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Senn H ein eiii)etiief Mann tttitcimmmt, in einem allgemeinen 
SBerfe bic ^ifa^tungen feinet Sebent niebergule^en, bann i|t tDo^l me^r 
benn je ein efnjiei MdhM in bie äkrgangen^t geie^tfertiget Se« 
gegne id^ ba ünd^ mit inniger ^reube SJ^finnern tt)ie €(^raber, Sartling, 
S(ek)itanud, Stloi^\^, gifc^er, Finning unb gl. Dito, bie id^ mit ^anf« 
baTfeit meine Sehtet nenne, — bie mi^ jnm Stnbium n^te §ur ))Taftif<^en 
^et^atigung in meinem %a^t gleich fe^t begeiferten, fo bleibe i<^ benno^ 
§nle(it t>ot ben {toet SDtAnnevn flehen, benen ic^ biefen 9anb )>e^teO 
tt)ibme. 

2)em erßeren beifelben, meinem k>ere^rten greunbe, 3^nen liebet 
^eer, banfe i^ e« öor aUem, ba§ in bem nun t)erfIoffettcn 3eitraum bon 
brei^e^n ^Al^ten, koa^renb be|fen \^ am 3&t^et (harten toirfte, iH^ meine 
oft müMamen Seruftobeiten {leid mit iener innem ^^eube Dent^ten 
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VUl ^ 

* fonnte, mi^t au^ na^ »ottenbetei fifrpeiU^eii %xlHii ^ui geifHden iKrbett ! 

befähigt. 60 maiK^er 3^veifd U)arb mii inui j^)«^» gelobt, man^iem ; 
in bkfem SBeYf€ Ütiebergelegten legten @ie mit liebendAätbtoer 8e^ , 

¥eitn)iüi^teu hm etfien jteim. 

3^ueu aber, mein oete^rki unb liebet gteunb mx ia 

fcbon non bet S^\i an belannt, n>o tcb begann, bie Unteifn^nng im 
^lotend @(^ä^en ^um (^egenflanb aUet memei bid|)omblen 3^^^ 
macben. 6ie toaren H, ber f))4ter ben no^ S^Ma^en P|^te, beffen ' 
buic^biingenb f^aifei SBlid mi^ tlaxtx hmkn, bie gema(^ten (^fabmn« 
gen otbnen nnb ftcbten lebrie. j 

€0 em)>fangen €te benn beibe mit biefec SSHbmnng ben 3^nen 

fcbulbtgen Tribut M inni^fteii I)an!ed, einel 2)anfe^, ber in mir fort« 
leben n^itb, ebenfo tt>enig mfiegenb, n>ie bie Siebe jn bem ftbdnen 6tn^ \ 
'binm, beffen ^u^bau au(^ @ie beibe jum S'^tät 3b^(^ 2thtn^ ge« j 
ma^t baben. 

i 



S$ 0 t r e 6 



*Jlur wenige ilöorte tooütn mir Mefcm äüerfe Dörauefenteu, tvelc^el * 
feinem $iane na<^ M gange Gebiet ber ©artnerei umfdffen foü. 

3n Seit t^ott ein bid in>ei 3<t^^^i( ^^^^ folgenbe S^anb 
erfc^einen, nnb jeber biefe? SAnbe foO fo i>iei atö mag(i(^ ein in {1^ 
ab^efd)lo|Tcnc0 (S)anje^ enthalten. 

SBei i)er jablfofen SWcnge t)on ©aitcnbüd^ern oOer %xt bcft(ien mir 
tcnno^ gcgentvärlig fein einji^^e^, n^eld>eö ft* auf ben »on bev 2!?iifcns 
, (d^ft fePgejlelUen, einzig fit^ern l^obcn [teilt unb l>on i^m an^ alle jene 
im SBereid^e M ©artenbaue^ toorfommenben SIrbciten befpridjt. SBo^l 
bellten tmx in biefer ^egie^nng M »ovtreptlie iBerf SinbU^'i 
(S^eorie ber Q^diinerei), allein biefed gibt nur bad tdgemeinfk nnb 
if! gegenn>5Tiig burd) bie Tla^t bon nenen ^tbedfun^en bereite tviebet 
maltet, ^nd) fe^t t.u^ 3iu^ium ber 33otanif unb ber mimmbten 
llÖiffcnfd)aften nad) anbevn ^cl)rbü^ern üorau^. 

3n)ecf biefeö Scrfe^ ifl baoiec^en, bem an^ebenbcn Partner, 
\o\m bcm ^artenfrcunb ein ©iid) in bic «^anb ju ^eben, in meiern 
ix in atten bie $piasid nne bte £^eone betre^enben (Richtungen M 
©artenbaued VMSß er^den fann, in welchem er fi^ über ben ®runb, 
meg^alb er bie einzelnen 9Ram)>ttlaHonen unb Arbeiten, bie Sorbe« 
reitunv] t^eo i^obend unb ber l^ofalitäten, bie ^-^flege unb SBartung 2i, 
geiaDe fo unb nicjit anbev^ t)oi nehmen muf, belei)icu taun. biefcm 
(5^cftcf>t^^unfte entfpwuuj ber ^ier üorlicgeube erfle Ibeil. 5ötr tjaben in 
biefem ^^cile pnäci^ß eine furge ^ef(^reibung unb ^ejlaUenle^re ber 
entmiifellen $fian§e gegeben, barauf ba^ SBii^üglle Aber ben innern 
S9au ber $f[anse folgen iaffen unb finb enblk| {u einer iDarflellung 
ber Seben^toer^ltnifpc ber ^flange fibergegangen, tooraud loir bte für 
bie $flangen!ultur mic^tigflen Okgeln abgeleitet ^aben. 

53ei ber 2)ai|ieüung biefer i^er^äluune fiub mir [tet^ ben 3in(t(^ten 
gcfcli\t , meldte mir ju ben unieiiäen 9emad)t. !Da ober ber 2)?enf* in 
bei furgeu i^m gut ^ibeit gugemeffenen ^tit gegenu>4rtig unmöglich alle 



3^^ei(e bet SHatutyiMffenfc^aften Qlei(^mo§ig umfajfen fann, ^abcn mx 
un^ 5ut ?Pflid;t ^emai^t, um fiberaü ta, m gehörige ^Vorarbeiten 
möglich ma(J)tcn, an bie nad) iinferer f^ejicUcn Ueberjeuguna; tü^tii^flcn 
^eiflungen in t)en Derfc^uDcnen (i^ebieten an^ufc^licBcn, o^ne babei ben 
@tanb)>un!t, ben toit aid (Gärtner einne^menf att|ev 9l(^t §« laffen unb 
alfo eine felf>fifi&iibige SteOung augugebeit. 

2){e ffiijienf^afi ^at erfl in nnfem 3^^*«^^» , m fle ibemül)t ifl, 
fi^ an M Seben an$uf(^Ue§en, tbre ^ntbecfungen jum Gemeingut aUer 
IM maAcn unb taburi^ n^efcnilirf^ auf ba^ :praftif(^e ßeben jurüdPptDitfen, 
t^re i3anje ^BcDcutung eit;aUen. 3"^ t)ijd)ftcn ©rabe ift bie§ o^eiale bei 
ben 9laturn)i)Ten[^aften bei* gaU. Senn ba^et bic Vereinbarung bei 
©rgebnifje ber ^rajid au^ einen beflimmten rü(ftt>irfenben 2Bert^ auf 
tnt SBiffenf4^aft l^at, fo hoffen «vir, bai ba« borliegenbe SBeff, toeUfK^ 
biefel gerabe im ^d^^en ®vabe an^ufheben fud^t, aui^ für bie Siffen-^ 
f(^aft t^on einiger Sebeutnng \% 

2ßcnn bcnno6 aber uu[a" uuablajil^^ö Streben, m biefer 33ejie^ung 
iiui äliat)vl)eit ju fud^cn, in einzelnen Dtic^tungen einen i^ii^iivijt a[ema*t 
^aben foüte, fo tinrb ber iöerfaffer bcr crjlc fein, ber bie^ anertcmit. 
3ene traurige Äoufequenj; n)elc^e au^ an bem Srrtbum fejt^alt, ijl und 
but^aud fremb. Mx fä^^n und bei bei Ueberna^me eined fo tMü» 
fi^i(^tigen IBktfed bo)>))eU gebrungeni bie§ attd2uf))ve4en, ba tm 
in Mefem erflen Sanbe auf fe man<!|e noe^ unge(d#te $rage geflogen 
finb, ju tcicu ^]nini)Uc^er öeauttt)ürtuug Dieücid;t erji bae Doiliegenbe 
Serf einen ^iUi)lüB gibt. 

Die fo!v]enben 53anbe tDerbcn jtc^ me^r nur im Gebiete ber ^jraf" 
Uferen (Erfahrungen belegen unb §unä^ft bie füi aUe^toeige M (harten« 
baned aOgemein gftUigen ftulturegeln bef)>(e^en, um bann auf bie ein** 
§eltten iS^ebiefe bed t^taftifiben Ü^artenbaueg f^e^iett einzutreten. 

ffienn glei^ Ut Unterzeichnete, bur^ bie höbe ®nabe €y. (Man^, 
M $errn 3}?iniflerö ©vafen tjon ^^eropft), an einen größeren SBitfungd* 
frei^ beiufen, (einen bieberigen 9Bohnort i)eild§t, fo tüirb bie§ bad 6r* 
ft^inen ber foigenben ^anbe feine^meg^ t>er^ögern. 

3ftYi#. Un 16. 3v(t 1855. 

$Def 33evf äffe?« 
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2)ie Gärtnerei umfaßt im ilrftu^jlt'n ^inne lebigU^ jenen 3:^ei! 
Deö burc^ ^raftifc^e iBerfu^e getoonnenen ^IBiffenö, toel^e^ bie Pflege, 
' gort^flanguiig unb 33ert)ejTerung ber imb 3i^tP^^n5e^i , fo ttie Me < 
tyiegeln in fi«^ begreift, naä^ benen biefe im ^ü^^en^, Obß^ unb ä^lumeiM 
garten, fotoie in grdf eren Sfnlagen gm)))^irt loetben mftflen. 3m ivettern 
6inne nmfa§t fte aber and^ aOe bie I9ern>anbten 0latum>iffenf^aften 
infott)eit, al^ bur^ tenntnig berfelben bie ^[(^einungen , trclc^e bcr 
(Partner tä^ud; \>ox Singen fiebt, erflärt, nnb auö i^ncn allgejneine 
IHegeln für bie ^uH\xx ber ®eUHid)fe abgeleitet njerben fonnen. 

^iernac^ jerfäUt bie Gärtnerei in tt)iffenf^aftlid)e unb praftif^e 
Gärtnerei, unb bie le^tere tvieber in bcn ©artenbau (^Unr ber 
3ier' unb 9ltt()>fiansen) unb bie @^aften!unft (Einlage bon grd* 
feren unb feineren (S&rten). 

2>ie SBtfenf^aft ober 3:9eor!e ber O^artnerei biibet ba^er bte erfte 
^au^>tabt^eiluni3 biefeö 2öerfe^. €ie füll ben öefer in bie ^enntmii be^ 
©aueö unb bcr SebenöDerl)ältnif[c ber $ffanjen einfüt)rcn unb benfelben 
in 53epg auf ©ärtnerei auf einen Staubtninft gu füt)ren tra(ijtcn, i?on 
bem auö er au^ bie ©rünbe ber gemo^nlic^fien ä^ani^ulationcn er» 
fcnnen fann, fomie Sluff(^lu§ gegeben n?erben fotl, auf Seife, 
o^ne im fS)unteIn um^er^ttta)))>en, bie 93erfu(^e über bie Derft^iebenartig* 
Pen ©egenpnbe aud bem SBerei^ ber ©artneret einjuleiten {tnb. ^ 

5£)ad borliegenbe ffier! fe^t nur bie aOgemeinften jtenntniffe in ber 
^pflaujenfunbe unb in ben öertDanbten 2öiffenfd)aften toorau^j tiad;ict 
barnad), öon 5(Üem not^menbig, ba« 9iott)menbi9flc ju geben, 
f^ö^fenbe 53e^anblung ber einzelnen ^art^ieen ifl freilid) nid;t mö^jü*, 
benn fonjl n>ürbc f^on bie erjte ^bt^cilung biefeö äöerfee ju einem fo 
grogen Umfange anf(^n)enen, n)ie i^n faum M gan^e Serf erhalten 
>arf. S)agegen hoffen n>ir auf ber anbern @eite, bttr<^ bie 9ixi ber ^e* 
^anblung bei^ !aum §u betvoUigenben «Steffel Ober{!ä(^Ii^!ett aulge^ 
fi^Iojfen ju ^aben. 
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!Die gefammten 9latuT!cir))ei, bie ft^ auf unferer @rbe ftnben, t^eilt 
man in IWincraUeti, iPfUnjctt, Zf^izxt, <Bo leicht nun aud^ 
((feinen dürfte, tDcnn man bic ^ö^cr organifirten @in)e(mefen bicfcr brci 
9icid)e mit einanber ücrgleic^t, eine SBegriff^beflimmung geben, n)el(ftc 

biefclbeu leidet unb ft^er üon einanber fdjeibct, fo fc^tüierii^ nnrb bief, - 
tDenn babci alle bie niebri^flcn J^ormcn mit bcrücffic^ticjt werben müffen, 
n^elcbe u^Cijen it)rer i^leinbeit ber 53eoba(^tunß nur nuttelft ftarfer 5Jer* 
i3Tö§crunv3en untctmorfen iinnben fönnen. äöenn mir bat)er bie ^^^flan^en 
öber^au))t babur* i^on ben lt)icvcn unterfd)eiben , ba§ fie nad) unten, 
bem Q3oben 5U^ctid)tct, SS^urjcln cntuncfeln, mit benen fie ]\d) in il)ret 
unmittelbaren llnujcbung feft)\uu]cn, nac^ oben aber (in ber 9tid)tung 
oe^en ben 3^"^t[)) ^ten^el, 531ättcr unb {yrud^te entnjid'eln, ba§ fie it)re 
iKa^rung nur auö ber unmittelbaren Unujebun^ mittelft ber Sl^urjel ju 
f\6) nehmen unb jeber freimiüi^en 53ctt)ei3unt] gänjli^ entbehren, fo QÜt 
bie§ eben nitr »on ben ^a^er cntttjicfelten ^ppan^en, mit benen toxi un« 
Dotjugöttjcife bef^dftijen toerben. 

3lbeeU unterfd^etbei man bie ^flanjett bid i^ren tiiebn^flen 
Sotmen HxA ben 9D>{ange( M iRenpenf^flem^ Don ben Spieren, bur^ 
iDel^ed ben (entern bie miUfürlic^ ^etoegung unb (Smpftnbung ))erUe^en 
tt>itbj em))irifd^. t&gt jtc^ aber freiließ baö ^)afein ber Berßen bei ben 
ttiebern 3:^ierformen nic^t nad^njeifen. (Sben fo unfidjer ift bad fDafein 
ber SD^unböffnung ber 2^iere, mittelft beren biefe bie D^abrung ju 
net)mcn, n>äl)renb bie ^jlanjen nur gelöste Stoffe mittelft ^urd)fdbu>i^en^ 
burd) bie ^Banbun^en ifercö ®ett)ebe^ aufneljmen, benn eö gibt n?abr# 
fd)cinlid} aud) eine 3a^l fUiner ^nfufonen, bie auf eine d^nUd^e Qxr . 
.nä^rung angenjiefen finb. 

Sinb nun aud) nod^ feine Unterfd)iebe gefunben, bur(^ tDeld^e 
niebrii^c ^^^Hl^^n^cn- unb übierformen leicht unb fic^er unterfd)iebeu toerben 
fbnncu, fo ifi bocb fo Diel fic^er, bafi jtt)ifd)en beiben 9teid)en febr be^ 
fiimnuc ÖJren^en c^c^ogen jlnb unb bag t)on einem Ueberge^en beö einen 
Dlei^^ in baö anbere, n?ie bitü uon t)ieleu D^aturforf^ern angenommen 
toirb, bur^au^ nic^t bie Oicbc fein fann. 
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S^Ue. ^(^fengebilbe. Saget. 5 

9et 9tira^tung ber enttoWetten {pflangen rnüftcn Mit, toenn mir 
•Ureng logif* bcrfa^rcn hjoUkn, au^ bcn cinfa^flett Organen bed Oe* 
toebei bef ^flan^en bie $flan$e attm(i% aufbauen. Sir mi(§ten un^ 
bcmgcmaf guna^fl mit bem inncrn 93au bcr ®cit5äd)fc (ber Änatomie) 
bef^afti^en, bann bie einzelnen 3:()eile ber entn)i(Jeltett ^flanje unb beren 
S3er^ltnt§ m einanber (SOlor^j^ologie) fennen lernen, um bierauf jii ben 
Sebendüenid^tungen ber einfa^en unb jufammcngefe^tcn Organe ^ 
ftolo^ie) fortjuf^reiten, unb enblic^ bie qpfianje in ifjrcm 23cr^ältni§ jum 
^panjenvcid) (S^liemfunbc), \m\^ {)inft^tlic^ i^rer iBer breitung auf ber 
^rbe (^^flaujcngeograp^ie), ^infi^tlid) bcö 53obenö, ben fte ben?ol)nt 
(33obenfunbe) unb in 53e^ug auf bie äugern ÜÄebien, bie fte umgeben 
(Öe^re bon ben au§ern ßinflüffen), ^u betvad^ten, bebor nnr in ben 
folgenben 33änben ju ber eigentli^ praftif^en ©ärtnerei übergeben fönn* 
ten. e^ nun aber biefeö 5Berfe^ ift, ben ßefer in bie JBiffen* 
fc^aft nur fo unnt ein^u füllten, al^ bie§, um bie ^>raftifc^en 5(rbeiten 
bcr ©ärtnerei, fomie bie mannigfaltigen förfcbeinun^en be^ ^^^flanjenleben^ 
auf allgemeine Otcgeln jurü(Jjufü()ren, not^menbig ift, fo tDerben n)ir mit 
ber jtenntm§ ber f(^on mit unben)affnetem ^uge erfennbaren ^^eile ber 
enttetcfelten $f[an^e, ber a^or))boIogte, beginnen, bann jur Slnatomie 
UHb $^9fio!ogie k. ivetier ge^en unb bie ^^flemfunbe in ber 
tbeilung biefed Serfed be^anbeln, n>el^e bie f))c^iet[e ^(uf^äf^fung ber 
tttliibirten ^ffangen unb beren Mtnr umfafen n)trb. 

• ♦ 

S^I^Ie ber entlöWelteit ^^flanje. aRor^^oIogie. 

Slüe ^flangen, fte mögen nun auf einer fet)r niebrigen 6tufe ber 
^u^bilbung j^eljen ober fic| ju ben am böd^jlen üri3ani|utcn gormen 
entiüicfeln, entfielen au^ einem fleinen 5i3lä0c^en, ba^ nur mit ^ülfe 
(tarfcr i^ergröperungen n^abrgenommen n)erben fann unb ben üHamen 
3elle fübrt. C^^ gibt ^flan^en, bie in biefem 3^Mtanbe be()arren, n>ie 
g. 23. bie (^iäbvuugepil^e. 2)ie gro§e OD^cbrja^l ber ^j^flanjcn befte^t aber 
au^ biclcu foldjer mfd^icbcnartig geflalteter ^i\kx[, bic ben D'i'amen 
(Slementarorganc füt)ren unb beren äJereinigung jum @ett)ebe ^tih - 
ftetocbe genannt mirb. 

2)iefe^ 3«üg<^^cbe tritt nun in beftimmte gormen jufammen unb 
baran^ -entfielen junäd^ft für ftc^ abgefc^loffene Xljcile ber enth)icfelten 
^flanje. ßejtere bilben bic bur^ gorm unb gunftion »erf(^iebenen 
Organe ber ^^flaujc. 

!Die einfa^ßen ^ftan^enformen geigen nur ein loegetatiDed Organ, 
bad Cager^ an ben ^öber oraaniftrten unterf^eibei man junft^fl ein 
ffi^fengebilbe unb beffen ^eitenoraane. 

2)aö Säger ober 3:^|anu^ i|l alet^fam ba« einfa(]^|!e $Id)fem 
gebilbej eö ift in fabenförmige, ^aut*, fruflen* ober lanbartige (S^ebilbe 
ausgebreitet, ober ge^t in ßengel«, fhaud^ unb mui^elförmige $ortfä^e 
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att< unti tr&gt bic gortpflanjung^ or^ane, bie S5 ru t f ö r u c r, 
jleimfaTtier unb jletmbe^aUer, ^l^titigen, auf bie 
toir f^kx n^t tiA^et eintreten fdnnen. 

^aö ^Ic^fcngebtlbe ber ^d^et orcjanifirtcn ?Jflan* 
gen ((Reibet fid^ in ben abn>drtd n)a^fenben $^eU, bie 
SBurjel, unb ben auMrt« na^ bcni 3enit^ firebenben 
%^9t\i, ben ©tengel. 3rm jungen teim^jpn^c^en (fle^^e 
gig. 1 imb gig. 2) laffen ftc^ beibe J^eilc am U\i)U'^ 
ften unterfc^eiben. 3n frätem föninjicfelungö^crioben finb 
Söurjel unb ^teiiv^elformen oft nic^t me^r fo lei^t 
untcvfd)eibcn, ba (5rf}erc fpätcr smüeilcn j^iir 9cjitern n)irb 
unb ferner auc^ oiek unterirbifc^e ^tengelformen gibt. 

5>ic SBurjel ifl ber bcm !!Boben 
njac^fenbe ^beil bcr ^flanje, mittelil bercr 
bic ipflanje bic 9f?af)run3 aufnimmt. @ic 
fe^lt nur ben niebri^ften ßagevpflanjcn unb 
i[l \d)on bei ben t>üt)ern Dörmen bcrfclben 
at^ ©urjelenbe, ober in gorm oon ©ar^ 
gen, .f)aaren k. angebeutet. 33€i ben 3l^fen* 
ipflanien kettet bie 9Bttr§el im 9oben 
gemeinigli^ in eben bem ®rabe m9, aU 
bie obecirbifc^en ^^etle ber ^flange gunebmen. 

3n 53ejU9 auf i^re löeräflelung bleibt 
enttt)ebet bie erfle ^wx^d M jungen $Pm« 
^end (gig. l) al^.^f)au)5t^ ober «Pfa^l* 
tDurjel unb bilbet 2Burjelci jte, beren 
feinde öerdflelungen SBurgelfafern ge^ 
nannt tt)erben. 2)ic le^tern finb oft nod) 
mit einfadjcn ^aarförmijen ^eräj^elungen, 
ben 2Öu!r^cl^aare[u, bi^t befej^t. 

9'lict)t minber f)äiiftg entf^ningen aber 
au ber jungen jMeimpflan^^c, an ber (Stelle, 
\v>o ©ur^el unb 6tengel fid) fc^eibeu, bcm, 
ai^ur^eltjale ober üJ^ittelftocf, neben 
bcr crftcn Söur^el, eine größere 3^^^^ ^on 
9? ebentt)u'rjeln (fiebe gig. 2, eine Äcim:* 
pflanje t)on Canna), U)elc^c bcr erften 
JiÖurjel balb glei^ jlarf loerben. dloä) ft)d* 
ter üev|'cl)tt)inbet in bicfen gäUen bie ur* 
fprünali^e ^fa^liourjel aemeimgUc^ ganj. 

2)te formen bet Sut^etn finb fe^r 
mannigfaltig, fo entfielt bur^ Secbitfung. 
bei $fabltt)imel bie f^inbelfdimige fleif(^ige 
9BuTset ber SDfd^re ober mu, ber (Raben 
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9^ 3. ober SSSetficüben, ber ^Mat, ferner bie fla^e fnoUige ^ut^el 
M Cyclamen * (gig. :^,"cinc junge feimenbe l^flan^c, ber 
obcrfle J^eil ber üöurjel öerbicft unb anberer. 2)ie Änoüen 
ber 3)ablien, ber ßommelinen, M ©^jarcjel^ :c. entfielen 
fleifd)ig öerbicften, büfd)elförmig flefteüten iJiebenmurseln. 
(^'tiMid) gibt e^ aud) nod> eine ^^cnnffc i^on ^^^ffvinjen, 
bie auö it)rcn Stengeln Öuftn)ur5clu frei in bie i^uft cnt^ 
fcn^cn, tt?ic bei ben Pandanus- unb Dielen Ficus-5lrten, ober 
bie fid) mittel|l foltter ^ufnvurjeln an anbere GJegenflänbe an^ 
beften (^aftnuiijeln, 5llammertt)urjeln), nne unfer 
(Sp^eu, bie e))i))l}i)tif^en Drc^ibeen k.j ober enblid) fciche, bie 
mit ibren 3Öurjelenben eine äl)nlid}e '^erbinbung mit anbern 
^tlan^cn eingct)en ttjie bae ßbelreie, \m unfete-2?li|iel unb aüe 
ä^ten 8c^maro^ei))fIanien. 

0. ittt Stengel. 

2)er 6teni]el if} ber ber QiJurjel entgegeni^efcftte 
nQ(i oben ftrebenbe ^beil ber $flanje, ber ft^ mcifl 
U^aljig verlängert unb an bejlimmten (Slieberuugen 
ben Knoten, bie D'iebenorgane, nämlid) bie 
SUtter nnb bercn gormen, fomic bie bur^ 2)er* 
^' einiaung t>on 6tengcl unb 9Iatt ^en^orgebenbeit 
i^ebilbe, bie J(iio#)>en, Blumen unb $rüd)te 
f. trdflt. IDte Sä^igfeit, jufäUige ilno^Vf"; 5(b»€tttiö* 
fttodben, gu enttt>t(fe(n, beft^en gn>ar auc^ eigent« 
l^e Sßurgeln, niemaU tragen biefe aber blattartige 
Organe ober t)orgebi(bete Ano^^en. ^ierbur^ laffen 
{Icf^ au^ unterirbifc^e 8tengelbiibungen t)an ben 
eigentlichen Sur^c(n let(ht unter[d)eiben. 

Der 6tengel in feiner vollen beten (5nttt>irfclung 
gebad)t, enbigt nad) unten in ©urjel, nac^ oben in 
bie 23lüt^e. 4)ie ^lüt^enbilbung begrenzt, unb mit 
i^r erlifcbt ba^ gipfelige 2ßad)0t^um. 

$^ic(. 4 gibt bie fc^ematttd)e "J^arftetlunj ber 
mor^i)oiogif(^cn Silbungen ber ^^'lanje, auf bie mir 
f))äter un^ no^ öfter belieben tverben. a. bie 9Öur^ 
jel, b. «Samenblätter, c. 93lätter, bie bei d. in bie 
IDecfblättcr übergeben, e — i fmb M^, SBtumem 
frone, 6taubfaben, grud)t unb 6ame, auö einanber 
gerücft. brauii^t faum bemerft ju n)erben, ba§ 
iöilbungen tüie biefc in ber JRatur nii^t öor* 
tommen, bie beigebenbe Sigui foU eben nur ein 
Si(b aeben, f»ie ^^fenMlbung unb 81attbilbung 
§u erfloren finb. 

* ^ie ^noUcnbÜbung tocn Cyclamen, i>rn Dioscorea, Gloxiiiia unb anbein 
Mtb »on toielcn ec^riftjieaecn ben Btamm^ oUt aRittdjiocffoimen 



e. 



C. 
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6M. 6tattm. divitNI. ,9Bui^el|lo(f. 



^cl9 Stengel^ebilbe ber ^fianjen tritt in ff»d mftniM Derfd^te» 
benen iBilbungen auf. uxhxdt ftd^ me^r ober weniger, bleibt niebrig 
ttnb «r^ebt nur trenig ober gar itic^t über bie (5r^c, iDobur^ cd 
oft eine tDur^elä^nlic^e @e{talt erhält, ober ed ergebt ft<^ in lana ae^ 
perfter ©cflalt über bie (5rbe. !Die «Stengelformen bet erfteni Scib'e * 
bejeicbnet man a(^ Stocf, bie bec ^toeiten aU 8tamm. 

1. bic 3^^ifbcl, ift ein oerfürjter untcrirbifd^er ©torf, bcr mit 
S3lattfd)i4^)>en (fc^u))^i^c S^^^bel, j. 93. Lilium) ober 53lattfd)citcn 
(fc^eibigc 3^iebel, 5. ^. in)aji}ntl)c, bie jen?ö^nlid)e ß^^i^bel) umi\ebcn 
ip. $)er ocrfür^tc Stocf ftellt i)ie am (^ru^^e ber 3^iebel bepnMid^e 
©^etbe, 3^it^belfuc^en ober 3i^^^belilo(f , bar, ber nac^ unten 
SBur^eln, na6^ oben ben 8d)aft unb jn^ifc^en ben 93lattfd)eiben 53rut# 
jioiebeln cntmicfelt. 3P ber 3ii^^^.^#otf befonberö ftarf enht^itfelt, mic 
gig. 5. bei Crocus, Gladiolus, fo entfielet ba^ 

a. e. huxä) bic 5lnolIenjn)iebeI. gig. 5 gibt 



irbifdjed au^bauernbce (Eteuoie^ebilbe, ba^ jäljrli^ i3lättcr, 33lumen unb 
oft aud> oberirbifd)e ©teni^d tveibt, mie bie§ bei allen unfern ^erennirenben 
^Pflanjen ber gaU ift. 2)ie oeräfielten unb friec^enben gormen be^felben 
erhalten h>ieber befonberc JRamcn. — Jßßurjcljlotf im cngcrn @inne 
nennt man ibn, n^enn ex bic!, anlboitemb unb berjn)eigt, aleic^fam 
einen n)ur5eIä^nU^en 6tamm bairfiettt, 9. ber 9Snricl)lo(f bet 
e^mcYtlilien. 

4. 6to(ff)>roffe ^cigt ber bünne langgeflrccfte untembif^e Stengel 
ber Duc(fe unb Dieler au^bauernber Stauben^ bie aU lAfüged Unfraut 
ft^ in ben d^üvten ebibürgem. 

tcc^nen fie ben SBut^chi, \t>eil ftc )Dic bic ü}{^l^ic uut auf i\)xtx ^tcngci 
unb Blätter cntiDitfdn, untcr^al^ M nfttn ttnt^pi^tn^ bei 6amen)>flaitie ciitfte(»en 
unb fi4^ feitlit^ ntt^t mitteigen, fonbcm nur SBntaeln enttoitfelti. 




ben 3)ttr^fd)nitt einer ßilien^njiebel. a ijl 
bcr 3tt)iebelflo(f, e bie 3^üiebelfc^u^)pen, 
b SBmtittnebeltt, bie ft^ ffo\\6)tn le^tem 
enttontfeln, d 8(&tter, e ber S3lüt^en^ 
f^afl. 9^a4 unten geben bie SBurjcln 
ab. ^er 3^i^^#o(f unb &^nii^e 
©tammbilbunc^en ip Don ber fnoüigen 
Söurjel be^ G^clamen :c. immer baburi^ 
Derf(^ieben, baf er oberbalb ber 8(n* 
^eftungdflelle ber erflen Slattf^eiben 
cntftebt. 



2. 3^^^cbelfnonen nennen unr 
einen maljiv^ i]e|tved:'ten unterirbifd}en 
©tocf, bcr mit {leinen flcifd^igcn (5d)U^)? 
)ßcn bebecft ift, 53. bie raupenartigen 
3n)iebelfnoUen ber ?l(^imenen. 



3. ^Der Söurjclftocf ij^ ein untere 
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5/5tnolle ^ft bie fleifä^ig getoorbene ^ati^it etnei @to<t{)>tof[e, 
bte tu^enbe, §ur Vegetation fürd to^enbe 3al^ be^mmte jtno%n tr&gi, 
|. S3. bie .^attoffel, bie 2:oi||»iiiambottY. 

6. ©^cinfn ollen nennt man jene eigent^ümli^en mäa oben ^e* 
ri^teten fnoüenföTmigen Vertiefungen be^ 6tengeld eined frie^enben 
SBuTieI{lotfed. 8ie fommen bei ben q>t|p](|^tifd^en Dr^ibeen \>cx unb ^e^en * 
in eigentU^e ©tengelbilbungen über. ^noUcn unferer cin^cimtfc^en 
Dr^ibeen jinb fleifc^ige Sßuneln. 6ie cntftcbcn bur^ 5^lei^c^i3tt?er^cn 
ber 2ÖUT5CI einer fe^r furzen 6tocff))roffe, bcrcn ©ipfeltrieb fie, nac^bem 
jtc fi^ toon ber 2Jiutteripflan§c getrennt, auf ber S^jij^e tragen. Sie ge^ 
i)ören mit ben fnoUigen Surfen Don Cydameu, Gloxinia k. in bie 
gUi(^e 53ilbungörei^e. 

7. itnollenftocf ijt ein tur^er bicfer oberirbifd^er Stengel, ber mit 
ben D'iarben ber Vlätter ober 3^i)eigc beberft ift, 53. testudinaria 
Elephantipes , ber 8tocf meler ß^pcaben, bie Äo^lrabi k. (5r bilbet ben 
Uebergang ben cigentU(^en Stammformen, ^iertjer gehören iiber^au^t 
alle bie oberirbif^en »erfürjten Stenaelformen , \m\d)t nur fooenannte 
SiiT^elblfitter tragen, ^m\ä^tn benen ft^ bie ^lütf^enfc^afte ober SBlüt^eh« 
jliele ergeben, 

91$ $ormett bei Stammet ftnb ^erbot^u^eben: 

1. Stengel ifl bev einjährige obeiirbifc^e SC^fent^eil unferer ein^ 
t&hrigeii $|[angen, fon)ie ber audbauemben ©tauben, ber 91ltter unb 
Blumen trägt. 3)ie 5lnbeftung^flcüen ber S3lätter tt)erbcn Änoten unb 
bie jlDifci^en je jn)ei knoten lie^enben X^eile 3*'>if«h«»^^"<>t«tttlä(f 
aenannt. Äu^ ben Änoten entf^>nngen gemeiniglich au(^ bie 5lejle ober 
äh^ilungen ber Slc^fe. T)ie legten iöeraftelungen bcd Stengel« ftnb bie 
Vlüthenjtiele. Der Stengel n)irb nad) feiner gorm, Veräftelung, S5e* 
fleibung unb Oiid^tung unterfc^ieben. 5luf bem Voben binliegenbc unb 
bafclbft tvurjclnbe Stengel ttjerben friectjenb genannt ober crbalten, 
n?enn fic, ti>ie bei ber Örbbcerc, üoUjtanbig bemurjelte junge iliflanjen 
bar|leüen, ben dUumn Sluöläufer. 

23efonbere g-ormen beö Stengeln ftnb: 

a. $)er üJJooeftengel, baö fabenförmige, nur bur^ ben innern 
ä3au i>om \Mi}xm Stengel untcrfc^iebene Stengelorgan ber Üüloofe. 

b. Der .^alm, ber oft einfädle, »on 331attfd}cibcn umgebene Stengel 
ber Q3räfcr, mit meijl ringförmig h^rüi^rtretenben tnotcn unb bohlen 
3h)if(^enfnütenjlücfen. Sinb bie 5lnoten beöfelben ftarf entiricfelt, nennt 
man i^n fnotigj finb (le uerfc^trinbenb ober am oberirbifc^en I^^ile M 
^almeö gar ni^t »or^anben, fo ^cigt er fnotenlod ober SBinfenbalm. 

0. Sber €cf)aft ifl ein aud einem ®totfe entfi>ringenber Stengel 
ober Qlfithenpiel , ber nur Slumen unb SDedlbUtter tragt. 3. 9. ben 
metfien dtviebelgeto&^fen ift berfelbe eigen. 

2. Stamm im engern Sinne U>erben atle bie berhol^enben au^ 
bauernben formen M Stengel« genannt; t)on biefen unterfc^eibet man: 

a. ben *pa Im en flamm, einen einfachen ungetheilten ^oljflamm, 
o|^ne ^au))tli)ur)el , tme er fid^ bei ben $a(men pnbet (fte^e gig. 6). 
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%kt\t\fft enbtat in eine Shone arogec 
Blätter unb tfl aaent^alben nitt tftn 
ffiaxbtn ber 23lättcr bebccft. ©clten 
nur öeräjtclt fic^ bcrfclbe. (Sine bc* 
fonbere gom bedfelben ifl bet gat' 
Tetipamm. 

b. I^ot^flamm ober 53aum 
tücrben alle bic \)o6) cm^jorfhcbenbcn 
Stammformen genannt, bie na^ 
unten eine üielfac^ t)erjn)eigte ^aupt- 
mx^d bilben, nai^ oben aber bo* 
emporflreben, cbe fid) bie .^rone beö- 
felben tjänjli^ in riefle auflöest. .pier- 
i)er gel)Ören alle bic Säume unfcrer 
SBälbcr. Sine Unterform be^felben ifl: 

c. ber Strau^jtamm ober 
©trau^, tt)ie aüe bie niebricjen ober 
mittel^oben Stamme genannt toer^ 
beti, toel^e, o^ne einen ^auptflamm 
lu entn)i(feln, fl^ gtetc^ Dom ®tunbe 
au in 9e{}e auflöfen. ^a^in ^e^ören 
bie ja^Ireic^en 3^^^f^i^äu^et, bie it* 
bo^ fönjlli^ fe^r oft }U eigent^ 
li^eti Saumformen erso^en toeiben 
fönnen. 

2Bic ber Stengel iuerben aud) bie formen bed Stammet na^ @e* 
ftalt, JRid^tung ac unterf^^ieben, 9ia^ ber (Eonfiftenj unterfd)eibet man 
bie faftigen Stammformen ber SactuI, ßu^>borbien, Sta^elien :c., 
njelcbe bei ben Dpunti en in 53lattformen, bei ben creen in 6äulen=^ 
form, bei ben 93hun m 1 1 1 a r i e n unb e I o c a c t c n in .^Uijelform oon 
mannigfachen ^itbänberungen oorfommen. dladj bem Umfang nennt man 
Stamm unb Stengelgcbilbe ttjaljig, jufammengebrüct't, ^n^eifd^netbig, 
brei= bi^ melfeitig, brei- bi^ oielfantig, gerippt, gefurcht, geflügelt. dl(ä) 
ber iKid}tung, aufredet, überl;ängenb, nieberliegenb, auffteigenb :c. Mnnc 
unb fc^U)ad;e Stengel- unb Stammformen, bie ftc^ ni*t felbft tragen 
founeni, fonbern um anbere ^flanjen unb ©egenftänbe ficb b^vurnlrin* 
benb emporflimmen, nennt man fd)lingenb (Silingpflanjcn). T>nxd) 
ranfenb (IHanfen^jflan^en) bezeichnet man abnlic^^ bie tt)ie ber ©ein« 
florf fleh bur^ eigent^ümli^e Otanfen befefligen/ unb f Ictternb (Älcttet* 
^flanjen) nennt man aOe bie, fo ft(^ mit jtlammemutsetn, ö^nlid) unfern 
(l)>heu, an j^elfen unb ^umen befefligen unb oft fe^r \)oö:} em^orfleigen. 

bet S)et5|le(ung ^ci^t bec @tamm dnfad), fc^ma^ berafleit, ffat! 
Deir&9<It ©abeUg h^i§t bie IBer&^elung , wenn bet @tamm fid^ in aud 
einanber tretenbe tiefte aufIMi @oI4 etne IBet&fleluna fann jn^ei« bid biel^ 
gabelig fein, ^ie bon einem ^au)>tfleugel abge^enben mt^t ^e^eu enüoebet 
etn§eltt (setfiteut); obet an j|e einem 5tnotengebiibe gegenüber (gegeU' 
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fianbi^, Obel mehreren lingd um em Anot^ngebtlbe t^mm (quirl« 
fiattbk). ^te befonbmi ^UUm%9mffiita\fit tmhtn toir bei ben S^Uttem 
beiütffti^tiaen. 

i>n innere Sau ber Stengelgebilbe ifl bei ben berf((Aebenen 
großen ®etvd<^d!Iaffen t>erf(^iet)en , toorauf n)tr fpäter n&^er eintreten 
UHr^cn. Sc^neibet man ben ^oi^fiamm quer bur^, fo fann man bie 
folgenben 3:^eile unterfc^ciben: 

a. ^ad ^axt ober ber ll)'2arf!dr))er nimmt ben iIRtttct)>unft 
be^ Stamme« ein unb bcflct)t au« einem garten meieren ©ctrebe. Oft 
bcrfi^ttinbet ba^felbe unb bann ip ber Stamm ober Stcni^el ^o^l. 

b. 2)a« «polj ober ber .5^D^törper befte!)t aues einem feften 
gäf^en ©en?cbc, n?clc^e« jUHfd)cn Üiinbe unb ID^irt" liegt. !Öei altern 
Stämmen ijl ber C^ol^förj^er au« fo üiel fonjentrifdjen 5}tingen jufammen^ 
aefeM, al« ber Stamm 3^^^<^ 5^^^^ tDepbalb man bicfc SKinc^e aud) 
3a()re«ringe nennt, i^ie innerfte , ben 2J?arfför^er umfcbfie§enbe 
S(^i*t, nennt man arf fdjcib c , unb Die äugeifte, noc^ jartere unb 
ioeic^erc jüngftc ^o^fd)id)t nennt man S)jlint. 

c. i)it Oi^inbe umfc^liegt ben ^tamm Don au§en unb bejle^t auö 
ber eii^entlid^en Otinbenfc^ic^t unb ber 5n)ifc^en i^r unb bem S))lint liegen^ 
ben ^ajtfd)i^t. öejtere ijl au« einem gäben, fafcrigen ©emebe ju* 
fammengefe^t, t»a« eigentlii^ noä) gum |>olgfür^)er gebort, aber toeil e^ 
ber Sünbe anfängt, gemeiniglich gu biefer gerechnet toirb. IDie 9linbe 
mirb an au^bauemben 6tftmmett Don >er $flange jäl^rlich neu gebilbet 
unb bie alte enttoeber tote bei ber $Iatane abgeflogen, ober fte bleibt 
in 9nt(^ftfitfe s^^ifT^n» abgeflorben auf ber jungen 9linbe fi^en. 
^ierbur^ entflebt nad^ unb na^ bie bitfe, tief aufgeriffene SKnbe bteler 
S^lumc, g. ber ä^irnen, ^itben ic. 

Der ^almenftamm geigt auf feinem 2)urc^f^nitt, oon S^^en 
bi« ^u§en, eine bur^au« gleidjartige Silbung öon ringförmigen ^oU* 
bünbeln, bie gtüif^en anberm O^e^i^ebe eingejlreut liegen. 1)u tänfig al« 
Spagierftocfe i3ebräud>lid>en *f almen^ unb tRo^irflöcfe geben auf i^rem 
Duerfc^nitt ein beutltd)e« 33ilb biefer iiert)ältniffe be« ^^almenftammc«, . 
ber ^urc^fc^nitt bur^ unfere ^oi^arten aber oom ä^er^aiten be« ^olj« 
jiammc«. 

^)ic fefunbäien 2l(^fen ober ^^iejte befi^en bie burd)au« gleidyartige 
^ilbung unb fte^en mit bem ^krfe be« •^au|)t|iamme« in unmittelbarer 
Öerbinbung. 

^211« befonbere govmen ber ^^efle ober i^^ebcuac^fen be« Stamme« 
ßnb ^eröorgubeben: 

a. 2)er Stad^el ift ein fe^lgefi^lagener f))i^er fteifer ?Hfl, an bem 
fi^ f^u))penfdrmtge Slattf^uren ^nben, roxt fB, bei ben Sßeigborm 
arten. 3)erfelbe fann audb oeräfletn. 

b. !Die 9tanle ift eine fabenfdrmige, mit Slattf^uren befeiUe eim 
fai^e ober, t^erftflelte fefunb^re Kd^fe ober S'^m, mit ber ftd) oiele 
!Ranfen)»fl[an(en befe^äen, fo g. 8. ber SBeinfloof. 

c. Slattarttg ^eifit ein fra<^ au^breiieter ber in feiner 
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gom bit 8(dttet na^a^mt, abet bie 8(ttmcti utib g^^te trägt, toie 

). 8. bei Ruscus unb Phyllanthus. 

d. SBcbcl ober Caub l^eigen bie blattartigen einfadjen ober 
mannigfad) get^cilten 3le(ic bcr garrenfräuter, bic auf i^rcr Sllüdfeitc 
bie gruftififation^organe tragen. §ä^f(^U(^ toettbet man biefe ^egei^nung 
au^ ffit bie Glättet bei Jahnen an. 

S. Iba^ matt 

2Bie ben (Stengelgebilben im ^IH^emeincn bie ttjaljenförmiv^e ©eftalt 
eigen, fo fommt ben 'iMättcrn bic gläc^euform ju. i)aö ^ölatt ift ba^ 
^Seitenorc^an ber 5ic^fe, ed trennt ficf) in feiner einfad?ften gorm, bic 
^(^fe umt)üUenb, tjon berfelbcn, unb entfprini^t in ber Otinben* 
fc^id}t. !l)aber ifl bcnn auc^ eine toaljenförmic^e ^püüe ober Scbcibc bie 
©runbform beö ^latte^. 2(u^ biefer gorm, bic no^ am ®runbc ber 
meiften Plattformen ' «ngebeutet ift, ge^^en alle bie t)er[d)iebenartigen, 
meifl fla^enarttgen Kudbreitung^en i^tmXf bie totr 93latt")it nennen 
aett»ol)nt ftnb. %xt bie ftet^ feitli^e Sage, bad ^en^orge^en aud ber 
Sinbenfc^i^t unb bad Untoermdgen, ^lüt^en §tt tr<^en, unterfi^eibet bad 
Statt jtd^er t)on ben 6tcngelorganen, benen ed in feinen ^o^men oft 
na^e ^e^t, it)ie umgcfe^rt ©tengclgebilbe oft blattartige gormen annehmen 
ober bie gunftionen ber 23Iätter übcrnebmen fdnnen. SBir betrauten nun 
ba« Statt in ben fotgenben Ser^ltniffen. 

- t ©tellung^Der Hltniffe be« 53lattc^. 

■$)ic Stellung bcr iMättcr bangt junäc^ft oon bcr 9luöbilbiing ber 
SrtJifc^enfnotenflürfe be^ StengeU ab. €inb bic 3ii)ilci)enfnotenilücfe be^ 
Stengclö fammtlic^ au^gcbilbet , bann fte^t an jebem 5^notcn nur ein 
S3latt unb tmr l)aben abriHd)felnb ober ^crftreut ficbenbe 53ldtter. 
6inb bei biefer Stellung bie jmifd^cnfuctcnftiutc uinimtlic^ nur fe^r 
tücnig au^gebilbct, fo entftcbt baraue bie rofeltcuartig ober büfc^e!^ " 
förmig gel)äufte i^attfreUung , ime i- bei bem ocvfüvjten Stengel 
Dieler Stauben, ben fogcnanntcn SBurjclblättern, bei ber Ärone ber 
$almcn u. a. nu Sterben einzelne ober mehrere S^if^^fnfnotcnjtücfe gar 
ni^t au^gebilbet unb t)ereimg6n ftcb in golge bejjcn »mehrere jtnoten §tt 
einem jhiotengebilbe, fo fte^cn an lebem biefer ftnoten fo Het SIAtter, 
ale 3i^^if^enfnoten)lücfe aar ni^t auögcbitbet mürben. Durand entftef^en 
bie gegeuftänbigen Stätter (menn jeber 5tnoien ^ei gegenüber' 

Se^enbe Si&tter tragt) unb bie Stattmirtel ober Duirle m je brei 
id Dielen St&ttern. Diefe 6tetlungd)>er^aitnijfe ftnb jeboc^ fcl)r conflant 
unb für ganje Gattungen unb gamilten oft bie gleiten. 9iur feiten ijl 
ber Sali, ba^ ^lattmirtel fid) n^ieber in ^erflreut {lel^enbe Slätter burd^ 
^ttdbitbung ber 3^if^cnfnotenflucfe auflöfen. 

55erglci($t man bie gegenfcitiae Stellung bcr über einanber jeftcHten 
33latttt)irtcl mit einanber unb benft fid^ babci eine fenfrc^te toic am 
Stengel ber Sange nac^ herabgezogen, fo flehen gemeiniglich bie Siätter 
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bc^i uutcrti 2ÖiTtel«J v3cuau jtvifAeii bcnen l)e0 junäcbfl oberu unb er|l 
bie bee britten nacft oben unb unten tDiebev ^cuau über bem SBirtel, 
Don bem mau ausging, -^ierau^ ioL^i, ba§ bie ^Blätter gemciniglid) oenau 
in nod^ einmal fo melen i'äug^rett)en am 6tengel fte^en bcr ®lati< 
njittel be^ Änoteuö 33lättcr ,^ät)lt. G5eaenjlanbigc S3lätter jle{>cn ba^er 
i>ierreil)ia am 8tcngcl, \m bie§ 33. bei bcr gamilic ber !2i^)^>cnblumen 
burd^gebeÄbe ber jyall ifl ic. 23ci bur^ gerinac ^luöbilbung ber 3^ifc^^n^ 
fnoten ^arf genäherten blättern, namentlich ben jiegelbac^farmig übet 
einanber Uegenben S^lftttetn, fattt einerfeitd btefe Sfnorbnnng ber tuvct^ 
fi^mig geftctttett in oerabe üleif^en (gtbei^ h\9 bieltei^ige SUtter) oft fe^r 
bentU^ tn^ 9nge, anorevfeit^ beobad|^tet man aber an«^ fe^r ^au^g bei 
{erfheni ftebenben Sl&ttern bon biegtet 6ieQuno bie $(norbnung in 
Antatige meinen tingd um ben 6tamm. Se^r f(^on fällt bte$ 5. 8. bei 
Pandanus utilis, ben 8lflt^en^üüen mancher ^ompoftten ic, \n€ ^uge. 
X)ie ^eobad^tung l^at nun gezeigt, bag über^au^t alle jerflreut flel)enben 
Blätter in regelmäßigen fei^iraÜinien um ben Stengel ^erum fte|en.. 
aWan benft fi^ babei ben 6tengel ebenfalls in gerabe l)erablaufenbe 
ßinien eingct^eilt unb Don einem beftimmtcn IHatte au^ge^enb, ^ä^lt 
man bie Blätter ringö um ben Stengel biö m bem iMatte, ttjeldj^e^ 
nach oben ober unten ttjiebcr in c^cnau berfelben geraben Öinie Hegt, 
^ierburd) erhält man bie 3^^^ Blätter, tDeld)e, in einen 2Öirtel 
jufammenvjcjogen gebad)t (®runbn)irtel, ©runbfpiralc genannt), 
eine ißirtelpellung bebingen tüürben, ido je bie einzelnen Blätter in je 
geraben {Heiden über einanber liegen n^ürben. 

2)iefe 6tenung^i>erl)ältmffe treten jebo^ in oft fe^r 
öermicfelten *I3erbältniffcn auf unb ee ae^ört ein in biefer 
^infi^t fe^r geübter iMicf baju, biejelben fid)er h^rau^* 
nifinben. feiner ber einfac^lien gälic ijl ber, iüenn brei 
äl&tter «inen (Srunbloirtel bilben unb atfo M bierte ^latt 
lieber über bem erflen, bad fünfte fiber bem stbeiten 
fte^t XL IDiefer gaU ift au^ no^ be§l)alb befonberd ein^ 
fa4, tt)eil Me Spirale bom erflen h\9 §um bierten ober 
nädbfl Obern S^Iatt {{(^ nur einmal um ben Stengel bre^ 
©eh^ren aber me^r IBlfttter §u einer ®rttnbf))trale, fo 
ma^en biefe jtoei ober mehrere ffiinbungen um ben 
Stengel, bebor Pe ju bem näc^ft obcrn Statte in geraber 
JReibe fommen. (Sin ebenfalls nod^ einfacher, ober fe^r 
häufiger ^aU biefer ölattjleüung iji ber, welken bie bei* 
jlehenbe y^u^ 7 t)errmnlid)et. ^ier gehören fünf 33lätter 
ju einer C^runbfpirale, bie fti^ in jmei Sinbungen um 
ben Stengel breht, bid baö fe*öte ^latt n>ieber über bem 
erften, baö fiebente über bem jn^eiten unb fo ferner fleht. 
3n ber bef^reibenben Sotauif werben baher biefe Stel* 
lung^t?erhältniffe burch einen Srud; au^gebrücft, beffen 
Sähler bie 3ahl ber 33lätter au^brücft, bie an einem 
Srunbipirtel Zf^üi nehmen, bejfen 0lenner bagegen.bie 
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3a^l ber Umbret)ungen bejei^^net, me(*c jebe ©runbfpivale bie jum 
nad>fl Obern 53Iatt in vi^erabcr tRei^c madjt.- Daö buid) gig. 7 au^gebrücfte 
6teüung^öcr^ältni§ ^ei§t bemgemäg bie 2/5 «Stellung, bie Dörfer berührte 
bie *A ©teHuna u. f. f. 

denane öeoBa(]^tungen ^^aben folgenbe ©teüung^üer^ältnijfe in 
reselmagig ))rogTefft^eti 9lei^eii aufgefuitb^ti, nämlid^: 



1' 



Vi 



Vi 



8 ♦ • • • 



• • ♦ 



2»' 

/4r »Al 

Vsf %» Vi4 . • . . 2C., tDobet immer We 
Summe tjon 9?cnner unb 9Jcnner unb Basier unb 3S^Ier ber beiben legten 
^rfid)c ber JHeihc, SajfUr unb JRenner ber folgenben fRei{)e be^et^net. 

2öie bie ^Ißlätter, genau toer()alten ftc^ au^ bie §(ejle, benn au^ 
jeber 5Blatta^fel fann ein W entfielen, ttjenn gleid) bad nic^t immer 
ber gall ift. 9(11* bei bem 33lut^enflanbe, 53lüt^en[)üüen :c. finben ä^tt* 
li^e 93er^ältniife jlatt, n)e§I)alb hjir bie @teIlttngdk>er^Unij{e iti bieip« 
^iie^ng ni^t ferner berül^ren toerben. 



. 8. 



2. Steile bed blatte«. 

njarb fAon ge^eiv]!, ba§ bie fi^eibi^e 
©cjlalt bie einfad)fte f^orm ber Blätter fei, 
unb ba§ biefe au(| am ©runbc ber meiften ' 
^Blätter nac^getDiefen Serben föune. 23ei 
53Idttern, n)0 alle 3:^eile be^ 'Stattet auö- 
gcbilbct pnb, trägt bie 93lattic^eibe ben 
'^Uttfiiel unb btefer bie pc^enartige ^u^ 
brettuttg ober bie 8fattfU<|e. Die WiA* 
bitbun^ aller brei ^^eile ftnbet aber feiten 
aleid^^eitig j!att, gemeintgli^ unterbleibt bie 
Su^bilbuna eine^ ober aud^ gmcier i^eile. 

2)ie S31attfcl)eibe trägt fcitlid) unter^)alb 
ber <5|)ifec ben S3Iattpiel ober baö 53latt. 
2(m beutli^flen tritt biefe 33ilbuna bei t)ielen 
^olben^flan^en (^ig. 8, bie ^lattf^eibe a trägt unterhalb ber &))i^e ben 
©lattftiel b) auf. 

9lm bäufigften finb bie bc\itli*cn (^(^etbebilbungen bei ben einfamen* 
la^j^igcn flanken. 80 umf*lie§t bei ben ©räfern eine lange 6d)eibe 
na(^ üorn gefpalten ben Schaft, bie <S^)ifie ber ©d^eibe ift aber burd) ein 
jarte^ ^äutc^en, ^ier ^Matt^äutc^en g^namit (gig. 9 d), n?el(^ee am 
C^runbe beö ^latte^J fie^t unb ftc^ oft au% in eine üici^e ^paare auflöst, 
re^räfentirt. 53ei ben Sinfcu unb (jv^jerngräfern ift biefe 6cbeibc meijl 





flielblatt erhalten, ben man für alle 3?ionocoti^lcbotten, tt)o bie SBlott» 
f(!^eibe unmittelbar in ein mit ^araUelen 9teri»en burd^a^d^i^^ 
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5<fl- 9- au«tt)äd)^t; in <öc^eibenblatt 

umdnbcrn foütc. 

^flanjen umf4lie§t bie 33(att* 
f(^eibc bie ©tengelgUeber feltener. 
@e^r beiitl% tritt ba He <5d^eibeii^ 
btlbiing 9: (ei ben Kolben« 

^jflanjen (Jia. 8) auf, jcboc^ nur 
im jungen St^f^^nb beti ^tenael 
uml^ftüenb, fpater ab|le^enb. Sn 

ben mcijlen gätten ijl aber bei 
biefer ©cmä^öflajfe ber <S^eiben* 
t^eil bed S3lattc^ nur in bcr 5ln* 
beutung am ©runbe be^ ^latftc# 
ober gar nic^t audgebilbet, bagegen 
^cigt bie 8$eibenfpi^e oft eigene ■ 
tJ)üm!id)e SS^eitcrbKbuuijcn. <5d 
tritt fie beim Knctcricb (Polygo- 
niim) qIö eine ben Stengel unr- 
l)üllent)e 8ct)eibc, ^ier 3^nte gc«* 
nannt, auf, bie nur in ber Spifce burc^bol)rt ifi (Jig. 9 e). 33ei ben 
Dülbcnpflanjen (gig. 8) ifl bic Sd)cib€nfpihe voic bie (5d)cibc felbfi , 
aufgcfd)(i^t, unb tritt in g<^tm jmeier fleiner Sa))))en uor. 31^ ber 
fdjeibigc 3:^eil beö ©lattcö in biefem Ict^teni gaüe Weniger fiar! ober 
gar nid)t, bagegen bie beiben l^a))^en ber 3d?eibenf^)ife jlärfer entttjicfelt 
( Jig. 9 a, f, c, b gibt eine üteitjc biefer ^Übungen, lioo ber «Sd^eiben» 
t^cil bei a no4 fta'rf , bei f fdjtüä^er, bei t itnbebeutenb , bei b gar 
m<!^t me^r, bagegen bie 8j)i^enla))])en bafür beflo flarter entttHifelt jinb), 
fo entflef^en baburd^ gtoei Aeine 8iAtt(^en, Don beneti an jeber 6eite 
am ®tunbe M Slattßtele« etn^ Mt, unb btefe SBiatt^en m fe^r 
i»erf(^tebeneT ©eftalt nennt man 9lebenbUtt^en. $ei ben 9tofaceen 
(f^g. 9 a unb 0/ ber @<!^eibent^eil no6f enttoidelt, nennt man bte 
iWebenblatti^ien bem ^(att^et angehja^fen, bei ben S^mettcrling^blattem 
(gig 9 b unb c) nennt man fie frei. Oft fmb fic nur §nr ber 
erfien ^ntmicfelung t^or^anben unb fatten fe^r frä^ ab, bann nennt man 
fie ^finfallig tt)ie bei ber öu(^e. 

3)er ©lattjiiel i|i ber unter ber S^t^e be^ ©^eibent^eif^ befefligte 
ober, menn Ichterer fe^It, ber ben 53lattgrunb bilbenbe, ftengelförmig 
gufammengejoaenc ^^eil beö 53Iatte3. IDerfelbe bat eine meift rinnen^ 
förmige (Seftalt, feltener breitet er fic^, h)ie >b. bei ber ^^^omeranje, 
blattarti^^ aue ober vertritt al^ ma^re^ $^lattftielblatt, n)ie bei oielen 
neu^ollänbifcbcn Wcacien, bie ©teile beö 25(attee!. 2)erfelbe ijl enttt)eber 
mit ber 531attfläd)e gegliebert, ober bie 23Iattpä(be ift allmdlig in ben* 
felben »erf^mcilert, fo ba§ man ni*t fagen fann^ u>o ber ^lattftiel an^ 
fängt unb ba« 33latt auff)ort. i^äuft bie 93lattf(ad)e bi« ^um dJrunbe 
bed ^lattjliel« beiberfeite ^erab, fo nennt man benfelben gefUd^^** 
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10 . ^^lattfiä(^e. ^lattneiucn. 

unb ge^en btefe häutigen MnUx noä^ am Stengel \)txab, fo fmb bu 
blattet ^erabtaufenb. • 

^aupg fe^lt bev ®(att|hel au(^ ganj, unb bann nennt man bad 
Statt Ji^enb. 

^ie SUttfUi^e i{l He meifi ffä^enartige $(tt«brcttttn9 M Slatte«, 
I9e^e Dfk bon einem ^Blatlfliel getragen tDirb, oft beffen aber au^ entr 

be^rt nnb bann butd) fi^enbe^ 93latt bejeic^net tt)irb. ®ie ijl »on 
fe^r mannigfa^er ©cjlalt unb gorm, @ie fe^lt, n>ic anr früher fa^en, 
akr häufig, unb toä^renb ©Reiben* unb 93!attpielblatter ft^^ im 
^((gemeinen bur(^ ^aratlele 9lemn unb unget^eilten 9tanb ^AtafteriflTen, 

fo oep^t bie nja^rc ©lattflä (^e gemeinii^Hd) nur einen ober mehrere 
i^auptneroen ; n^el^e ftd) bann roieber öeräfleln unb al^ Slberne^ baö 
S?lattgert)ebe bur^jie^en, foiinc aud} I^eilungen unb größere unb fleinere 
(Siufc^nittc be^ Ötanbe« fe^r ^äufia bebinv^cn. (56 finb bie§ jebod) feine 
burd^greifenbcn Unterfd)iebc unb oft fann nur oergleic^cnbe '^eoba^tung 
mit 6i(^er^eit entfi^eiben, n>elc^e ber genannten Plattformen man ooi 
fl^ ^at. 

3. 9otm, 3ttfammenfe(nng bed 81atte9. 

JDie gorm be^ 531atte^ toirb tt)efentli^ bur(^ ben ^^erlauf ber 
iJierüen ober |)oljbünbei im ®ett)cbe be^felben bcjUmmt. S^i^äc^ii trennen 
fi^ biefelben Deim Eintritt in bte 91attfia^e aut jtDei »erfc^iebene 9Beifen> 
enttoeb«c namlt^ tofeb M ^oUbünbel (©efagbünbel) bc^ Slattgrunbe^ 
a\9 ^nt^tnetb bni^ bad SDKttä M Stattet l^tnbuY^ geführt unb bon 
i^m erfl ge^en @ettennen»en )c an9 ($g. 10 a), bann nennt man 
btefe $(Tt ber Senetbung, ml^e bei ben jn)eifamenla^)i>taen $flan§en am 
^jnfiglten auftritt, fiebern ertjigj ober ba^ ^oljbünbel bed ©lattgrun?' 
M tritt in ber SBtattfläcf^e fo^lei^ in me^me ^ant)tnefben and einanber. 
^iefe feigen: 

a. @tteifennert)ig ober ^jarallelneröig, menn jte nne bei ben 
^räfern einen )>aYattelen äktlauf geigen unb ftc^ babei ni^t )>e(d{leln unb 
mbinben. 

b. ^rummncröig. "J^ie ^auptnerücu treten bogig au^ einanber 
unb t)eräf!cln fid) nur n^enig (gii^. 10 b). 59ei beibcn 9temnformen 
befi^en bie Blätter meif! ungetj)eiltcn Otanb. 

c. .^anbneroig. T>u dUxmx treten in geraber iRi^tung au3 ein? 
anbei unb jeber einzelne ^au^)tnert) t^eräflelt fiä fjebernerüig (Jyig- tO c). 

d. S^iib neroig. $ie S^eroen treten ftra^lenfcrmivj nad) aücu Seiten 
au0 einanber unb ocräfteln ftc^ fiebernneroi^ (gia. 10 d). iMerbiir^ entfielt 
baö fc^ilb förmige ober fa(^er förmige S^latt, beff^n ©lattjtiel 
f(^einbar in bie 2Jiitte ber untern 53lattp^e gejleüt ift. 

e. gugneroig. dlvLx brei ^>auptnetben treten an« einanber, i»n 
biefen ijl ber mittlere ber ftelnjle, bie beiben grogen feitli^en aber ge^^en 
nad^ ber innern @eite in oer^&tinifm&gig bieVfiArfere @eitennerben ava, 

. bie pd^ ttiebemm fieberförmig berfifliln (gig 10 e). 

IBon biefen ^attt>tformen ber SerA^einng ber S^tattnerben gibt e# 
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tfid- nun eine ^xo^c 3al)l üon ä)^obifi= 

fationen, t)ic mr nic^t nä^er be* 
trachten fönnen. 

Ueberau ba, tt?o une in bcn 
(fällen a bid ebie^uton^e^unfte 
berSi^etben gegenben vlattronb ae« 
rii^tet finb, unb too jte, o^ine jic^ 
um^ufrümmen ober ft^ in ein 
feinet 9Ibeme| (raguliHett, ben 
Slatttanb erreichen, treten fie mit 
einerardSern ober fletnern Partie* 
M ^en»ebed über ben ^lattranb 
^ctüor, unb fo bilbcn ji^ bic 
Sä^ne ttnb j^erbcn be^ Stattet, 
bic, ttenn fie tiefer in bcn ölatt* 
ranb cinfc^neiben , ßa^j^jc'tt gc* 
nannt njcrbcn. '£Mtn'nad> eiit|}el)en 
je x\Kiäy bor '^üt ter ^eucrinmg 
fieberförmii], bvinbförmi^ k. 
gelappte ^Blätter, bie, \mn\\ bie 
(linf^nittc faft bie jiini ®vunbc, 
9ef(^nittcn, unb )vm\ fie bi« 
jum ©runbe ^jebcn, get heilt ßc- 
nannt trcrbcn. i)ie"fe 3^^eilunoi 
fann fi(^ nun an ben einzelnen 
ßa^^en, I^eilen k. tDiebcr^olen, 
unb ^ierna^ fagt man cinfa^^, 
bo^pclt, »ielfac^, ficbcrfdr* 
mig; ^anbförmigic. gef^nit* 
ten ober gctbeilt, n^oraud gu« 
Ie(t bie feingct^eiften SBlattfotmen 
manci^er ^o(ben)>fIdngcn, )oie M J^en^eld u. a. m., ent^e^en. IDte testen 
^^cilungcn nennt man in biefem 3)^eilblätt^en. auffaflenb« 
jlen ift biefe STrt ber 3«tt^cilung bcr Blatter bei ben Halmen, »o alle 
inng ft^ cntmicfelnbcn Blätter tn bcr iUnlage unget^eilt ftnb unb erft 
bur^ tt)ciltt)eifc uertrotfnenbe ®cn?cb^partieen, n)el^e beim Sludeinanber* 
treten bcr X^cilblättdjcn ald braune gaben nod^ an bcnfclben t^angen, 
bie Jbeilung be« urfprungUc^ ganjcn ^lattc^ bett^erffleUi^t mirb. 

9hi§er biefer au^ bcm urftjrün^li^ g^inacn 53latte bcrtjorijebenben 
i^eilun^ i^ibt e^ aber nod) eine gmcitc 5Jrt, — n^enn nämlid) ein c^e- 
mcinfamer' 53Iattf}iel eini^clenfte 5(ef!c ober felunbäre ^Mattjliele unb 
©(attfläc^en cntmicfcit. Tian nennt berarti^ 5ertheilte ^l^lätrer ^ufammen^ 
gefe^jtc Slätter. 53ei fieberfövmic^er ßcvthdlung beiden fte einfa^, 
bo^^elt, breifa^ .... gefiebert, une bie 53lätter ber 23o^ne, ber 
8d)einata5ie , ber OO^imofen ic, bei ^^anbförmiiu^r 3e^tbcihina nennt 
man fie gefingert, n>ie bie Blätter bcr 5i^upmc. 53ci bo))^)eltcr unb 
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me^rfac^et 3^ttt)eilun^ bicfer Jorm treten bie ^päUxn I^eilunjen, analog 
Ux SRerüatur fteberförmig auf. l)k 5^cilblatt6en felbft ^ci§cn bei jiu 
fammen^efe^tcn ^IMättetn i3lättd)cu unb tracjen an ifjrcm ®runbe oft 
fleine D^^ebcnbUittc^cnj ber erfte ^lattfliel ^eigt gemeinfamcv i^lait* 
fttel unb bie folgenben 931<itt|ttelc^en. 

2)ie bef^rdbettbe ^otani! beamtet m<^t nur alle biefe Ißet^aUmffe 
H9 in fUiliflen Slbfinberungen , jinbeni aibt auA allen ben 
f^iebenen gormen ber einfachen SBUttet, bet 3:^etlbUtt^en unb 
ä^Uit^en ie na^ intern Umfang befonbere IBe^ei^nungen. hierbei n^hb 
jun&^fl ber allgemeine Umfang, ob linear, laniettüi^, feitformig, 
ot>al, rnnblii^ ic, berfirffi^tigtj ferner ber (Ranb in SBejug auf 3ä^>ne, ■ 
ßa^]Jen, ($infcJ)mtte unb beren \p^u\it %oxmi bann bie ©ipife, ob 
ftum^f, ^uriicfgebrücft, ipH, sugef^t^t unb enbli^ ber ^runb, ob 
fi|enb ober geftielt. 

5)a« fi^enbe ©latt fann einfach anfi^en, ober mit feinem ©runb 
ben Stengel b^lb ober ganj umfaffen unb im le^tern g^Ue fid> aucb 
nac^ hinten fd)lic§cn unb \>om ^Un<y\ b u rcbn?ad)fc n fein ober mit 
bem ©runbc cinci^ i3cgcnüberftct)cnben ^kittc^ oertrachfcn, ober enb* 
Ud) aud>, \m bic§ fdH>n bei ben iölattfcf^eibcn unb äJlattjiieUn öoifam, 
am 8tcngel c[U iyli'u3ol bcrablaufen. 

^c[^ vjeft leite 8latt üerfdjmdlert fid) entmeber aUmäliß in bcm 
53Iattftiel, ober bcfiM einen abi^erunbeten, l^erjförmiiV^n, niercnformicien, 
)>ic§föTmiv^en, fpccrförmii^cn, unb babei beiberfcü« gleic^avtigen ober un* 
glcid^fcitiijcn fd;iefeu iBlattgtunb. 

4 (Jonfijlenj, Dauer, Jarbung, DberfU<|e unb 

^efleibung be^ blatte«. 

^oufiften^ unbJDaiier. l£)ie bünnen Blätter, toetc^e ja^rlid; nett 
gebilbet toerben, ^ei§en ^äutiij ober frautartig, faUen fteim^erbfle 
ab, fo nennt man fte abfallenb, bleiben fte fi^en unb oertt)elfen, 

t)ertt)elf enb. 3»» ©egenfaj f^icrju pfeifen bie mehrere Ja^re bouernben 
bideren 93latter ber 8te(^^)alme, be^ ßorbeer u. f. f. leb er artig unb 
immergrün. 33lättcr, bie no^ bider n)erben, fo ba§ baburc^ bie ge* 
tDd^nli^e Pi^enarttge ^orm ju eigent^ümlid^en «formen umgeänbert 
n>irb, nennt man t>erbicft ober faftig, unb unterfc^eibet bann no^ 
bie befonbern fiielrunb, brei* bid meljrfantig, fäbelfötmig, 

^unaenförmig k., toie bie§ 8. bei ben ^rten oon Mesembnanthemmn 
öorfommt. 

;vävbung, Oberflädic unb ^^ef (cibuni]. G3rün ifl bic ge- 
tt)öJ)nlid}c J^rbc M ^latte^, '\o\vu aller frautartiijcii 3;l)eile. JTiefe garbe 
tritt jebcA auf ber obern €eite be^ 'IMattc^ flete iutenfitjer alö auf ^er 
untern auf; bie 'iibänberuuvj m\ CMin in Ötotb auf ber untern ^3latt= 
flädie ift md)t feiten, l^ie ^^(bänberuug in 5Rot^ tritt oft im $erbfte furj 
toor bem gaüe ber 33Iätter ein. ^ffanjen mit tDeig, gelb unb rot^ ge* 
fledten unb uüancirten iMättcm fmb meiflenö nur jufaüig erzeugte ^b* 
arten ber 6tammart mit grünen iölättern, tote bie ®j)iclarten ber 
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Oberfläche, ^efieibung. ^otp^olo^U '^UtM. ^ 10 

<5tcctpaliue :c. , feltenev fml) bunte Järbuuv^eii ter 5ölätter geitjiffen 
' ^^^flan^en cigcutf)ümlic^ , \m bie§ ^. 53. bei iiumc^en al^ X)efovQtion^* 
pflanzen iinferer 3Barm^äufer beliebten *4^flan5en bev Jro^en, mie eini^^en 
. *2lrtcn ber ©attun^en Maranta, Caladium ic, öorfommt. 2)cr 8c^iÜer 
ter Blatter in mej^iere Serben, bet eigettti^fimlt^e Reiben alang mib 
burc^ Ü'etne loarjige ^erbonagungen bet Dier^out (^etborgebra<^t SBeite - 
ben biefe «^eYbonagungen no^ bebeutenber, fo nennt man bad Statt 
tbai^ig, ^ddfertaK., unb too biefe fehlen, alatt. SCufieTbem be^eic^net 
man ba^ S3fatt nod^in iBeiug auf feine Obeifia^e übet^auf)t, atö fia^, 
. tbellig, vunjlig, blaftg, gefielt, gefaltet, ^ufammen^« 
gelegt :c. 

i>it Sefleibung fotDo^l M ^(atte^ cild atter blattartigen imb 
©tengelorgane Ibirb enttoeber burd) mannigfache, mcifl baarförmig ge* 
bübete gortfe^ungen ber Oberhaut, über aud) burd) auf ber Dberp^e 
isbgelaijevte Stoffe ^erDorgcbra^t. ilÖD jebe ilrt Don öebecfung fe^U, ^ ' 
be^eid^net man bic botrcffenben Jheile ali nacft ober fabf. 

Die b^i^itU^rnii^jen ^ebedun^en unterf^eibet man je nac^ Xid^tbeit, 
2i3eich^eit unb Sänge ber ^aare ai^ ^aarig^ flauml)aarig, feiben* 
paarig, mollig, filjig, Jottii3, fpinnenmcb artig ic.j fleifere 
^aave ^ei^en fieifl)aarig, flri egel^aarig, flern^aarig, brenn* 
paarig, iDeid)ftad)clig, |tad)elig. 

fragen bic ^paare flcine fuglige &ärjd}en, bie eine fiebrige 5^u^* 
tigfeit auefonbern cl)rüfen), fo' bejeic^net man bie§ burd) brüfen = 
t) aarig, unb finb fi^enbe Xvüfcn oortjanben, bind) brüfigj loirb in 
' ben beiben le^tern i5äUen auf ber janjen OberfUic^c eine fiebrige 5eud)tij= 
feit au%fonbert, fo nennt man bte§ f Übt ig unb fc^leimtg. <&auftg . 
enthalten bie fi^enben IBtüfen eine bunflev obet ^eOer gefärbte Jeuc^tig' > 
fett, unb fietten bann eine 3)>{enge tfeiner fünfte auf bem blatte bar; 
bUYd^fiod^en eiibli<^ nennt man folc^e Sl&tter, bie in bie SBlattfubflan^ 
eingefenfte ^üfen beft^en unb, gegen bad tiiS^i ge^Uen, bUY^ftd)tig 
^unftirt erfi^etnen, bad S^'l^nuiefraut (HTpeiicnm perforatum). 

3:reten an bie (Stelle ber ^aare f leine ©puppen, fo be^eif^net man 
bieg burc^ f))reubaarig ((^arrenfrauter) , f^ülfertg (Eiseagnus), 
fleienartig (Rhododendron ferrugineum) , unb jinb uur ^a^öartige 
(Stoffe abgefonbcrt, burc^ befiäubt unb bereift, njie 33. bei ben 
(^oib^ unb 6ilberfamn (Gymnogramme), ben Blumen bet englif^n 
^urifeln u. f. f. # 

5. ^orpl)ologie be^ iölatte^. 

3)a0 ^latt \\t bie GHunbform aller ^Seitenorgane beö lMd>[engcbilbe^. 
. iDie SBlattform bcn>cgt fiel) nicht nur bei ben i^erfc^icbcncn !].5flan^enarten in * 
jener unenblidjen ^3J^aunigfaltigfeit, bic nur im i)orbergelJenben nur furj 
angebeutet b^bcn, fonbcrn fie tritt fogar bei ben einzelnen $rlan,jenarten 
in einer ^xo^tw lUiannigfaltigfeit t)on gormcu auf. 8o jeigt baö er|le 
ober bic erften iölätter, n)el^e bie feimenbe ^^iflanje entnjicfelt, meifi eine 
anbere ^orm ale bie eigentlid^en Blätter 3 [0 fiub bic Blätter M SBut^eU 
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fiocfe^ (ilÖiirjelbKitter) mcifi t)ou anbcrer güiin, ^ö^em 5tu0bilbuuci al^ 
iie 6tcnjjclblättcr; fo ncljmen bic Stengdblätter gcv^en ben 53lütf)cnjianb 
^in gemeiniglich an iimenfioncn ab, tiunbcn Heiner unb gelten allmälivj 
in bic am (55runbc bcr 'IMnmen ober ben !i)erä)iclungen be« ^lütl)cn' 
ftanbcö (Ic^enben, oft gefärbten 2)ccf blattet übet 3 fo bilb^n biefc 
le^tem btn Ueberijang ben 5teld^ iittb Sliimenbiftttern, fo tote 
bell ^taubf&beti, h\9 tnhW^ Me im 3^n^in 8Iume liegenben 
Samenblätter loteber in i^rer ^yorm eine iü(fgängigc ^orepng a^^cn 
Ue g€ti?o^nli(^e äSIattform machen. SB&^Yenb bie§ bic aen>ot^nIi(^e äßeta« 
mot)9^ofe ifi, tt>el<S^e bad Statt in ben mannigfad^flen [Rüattcen bei aOeti 
btütf)etragenben ^flanjen eingebt,, fo ftnben ft^ augerbem no(^ einzelne 
auffallenbe 5(bänberungen ber Plattform in befonbern §&tten, beten 
9att)>tfäc^li$fie it^obififationen toit no<^ fc^liegli^ betrachten n^oHen. 

a. ^^^^ fi^u^jpcnförmigc S3lättd?en trerben alle 
jene nur in ber *2lnbeutung »or^anbenen ^Blätter ber anfc^einenb blatt«* 
lofen ^Pflanjen, fo »on Ephedra, ber (Sactcen, bie (£^>reublättd>en ber 
garten ic, i^cnanntj ferner bie ^Borbilbungen jum 23latt ober bcr 53(att* 
f(i)eibe, n>ie bie ^uUblattet bet ^nod^en, bie ^^wpptn bei 3^iebeln, 
^ÄnoIien§n)iebeln ic. 

b. Dorn hfi§cn im ©egepfa^ ^u bem au^ einem fel)lgefchlagenen 



bla^tartiger @ebi(bc entflanben finb. Diejelben fönncn entjiehen aud 
Umbilbung ber iJiebenblättcheu, \m bei bet ^c^einafa^ic (gig. 11 c), 

* burd) llmbifbuni^ bcr 

• ' ^no^))enfchup))en,tt)ie 



Die (Hanfe, njel^e tDir in einzelnen fällen bnn^ Umbilbung eine^ 
5ljied entfielen fe^en, gc^t häupfiet au^ einet Umbilbunft be^ 53latteö 



5lft entjlanbenen Stachel alle jene Silbun 





bei ben Cactus K. 
gernet bei Tlxt* 
' telnett» von ^lAttem 

fehl h^uPä ^i^^w 
^otn au^, fo 5. 9. 
bn ben #ttbl&ttetn 
bet {Di^elgett&^fe« 
obei ed ge^en au^ 
bie Seitennerv en bei 
Statte« in Dornen 
au«,n)ie bei ber Stech* 
*^alme, ober c« bilbct 
fid) enblid) ber 53latt^ 
jliel unb bie ^IMatt- 
flielchen eine^ jufam* 
mengefe^ten ^Blatte«, 
Ujie bei Gleditschia 
g\i einem äpiften Doi* 
ncn um. 
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V 

l)ert>or. ßnt^Debcr ^e^t babci bic ©^Jt^e eine^ gern ein faiiicu ^lattpiete^, 
imc bei mandjcn Lathyrus-5(rten ( Jig. 11 a), in eine fol<^e au^, ober 
ee bilben ft(^ lüie bei Smilax bie S'iebenblättcr ju (Hänfen au^, ober 
gebt bad gauje Ölatt biefe Umbilbung ein, tt>ie bei bein 5tüvbiö. 3"^ 
le^tern gaüe Dertreten §un)ei(en bie lyiebenblatter bie @tette bed ^latted, 

§. 33. Lathyrus Aphaca (gig. 11 b). 

c. Ter 8c!>lau^ enthebt au3 einer Umtnl^luu) bci^ 53lattf}ieB, 
tüic bei Sanacenia. 'Bei Nepenthes mirb berfelbe nod) Don einem 6d)ciben* 
blatt gctr^i^en (}^ivv 11 d), bie ^lattfiäci^e aber i^at bie (^efialt eined 
JDecfiiö angenommen. 

d. 331 afe ift eine üon allen Seiten i\cfd)[offene blafen^ ober 
fact'avtii^e '^(uftrcibunij bcr 33Iattfub|lanj mauänn- 2öaiievVHl^"i»^St" / 
befanniefien bei Utricularia (jvuj. 11 e). T^iefelbe füllt f\d) jur 3cit 
ber 3Mütbe mit i^uft unb tiä^t bann bicfc ^^fian^en an bic Oberfläche 
bee iiiaffcvö em))or. 

t>\t Stno^pt ober Slattfno^pe, au^ ^uge genannt, ifl ein 
fe^Y DerfflTjted tK(^fenaebiIbe, itmaeben t»on Keinen [^u^)>enfdrmigen 

IBiatt^en (Sta. 12 a), toeld^e in fe$t «»erraqtem 
3u1tanbe bie SBorbiibuna au neuen ^tengel^Iiebern 

unb Blättern enthält. Sd^on lange beoor em neuer 
$neb beginnt, beüor no^ ba^ SBa^ötljum be^ 
b toortjerge^enben 3;riebe^ unb bie ^udbilbung beffen 
* ©iätter DoUenbet fmb, finbet man an ben 8tengcl* 
orc^anen bie Äno^^je t)orgebilbet. !I)ie ^nc^^c ift 
babcr immer bcr 6pi^entbeil einer 91cbfe, aue^e« 
rüjtet mit ber A'abi^^fcit anbci^venjter "ülUnter^ 
enttt>ictelun^. Sie finbet fict) gemcimijlid) enbftanbig 
(Spifien- über Terminalf no^pe), ober fei- 
tenfiänbig an Den «Hnotcn in ben ^?lci)feln ber 53lät' 
ter (^^( j i 11 a r f n 0 ö e) ; fic fann fid) aber aud^ 
auö allen Ibcilen einer 'iHdjfc jufäUia cntn)icfeln 
C^buentiDf noepe). X>ie 3;erminalrno^^e (gig. 
. 12 b) bient ^ur unmittelbaYcn ^Berlänv3eruni3 ber 
^ 51^fc. 2)ie ^21iiÜartno0pe cgig. 12 a. 23ci c'fie^t 
man bie fflaxbtw ber abgefallenen Ölätter) bilbet 
{t(^ nic^t immer aud, \m bei allen aemeinigli(^ 
unmAfIcUen @tamm» unb 6tengelgebiIoen. Xeben 
benfelben, toie §. S. beim 98einpo(t, fdnnen fic^ 
noc^ mehrere anbete 5(nol|)en enMmn, bie man iReben!nodt>en nennt 
»uf ber ^bi»entti>fnod)>e benil^t bie aRaglif^feit M Sfu^treibeniS in« 
atte ^ol5 gurücfgef^nütener Stämme, ba« Sufhreten Don ftnod)>en an 
eigentli*on Gurgeln 2C. 

^oUßanbi^ au^gebilbete, b. i^. mit einer ^fiUe »on 64tt))t)en unf 
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ocbcnc Äno^^jcn, bcftfecn unfcre auebaucrnben 53aume unb Strauber, 
gig, 12 b gibt ben 3Dwid)f^mtt etntr foti^eti. 

2)ett fcgelförmigcn , in^ ^)erj ber ^no% ret(!^cnbeii ^tcngclt^! 
nennt man ]^nol;^en!ern, auf i^m flehen bie jungen Blätter, nad^ 
aufien umgeben bon ben 5tnod))enfd)uj)pcn. S)er ^od))enfettt, aud bem 
aUe jungen ^Übungen ^eT))OTgc^en, ifl ber tt^t^tt^lle S^eil bet ftnod|)e, 
ber immer i^or^anbcn ij!. 2>k ^nod))enf<^u))^en btenen nur ^um 8<i^u(e 
ber jungen ®ebilbe unb fmb oft aiid) nur burd) ein ober trenige fleine 
(B6)üppd^tn re^räfcntirt , ober fie fcblen au* mobl ganj , n)ie bei ben 
Äno^j)en Dielcr 53aume unb ^trüu^er ber wärmeren Öänber, an ben 

• unterirbifi^en ^tenijclgebilben zL*y in biefen le^tern gdUen nennt man 

" bie ^no^pen nacft. 

(5^ ifl fc^on eben ge^ci^t iDorben, ba§ bie 5lnoc^cnfd)U^)pen nid)tö 
(iU bie uncntmicfcUen erften SiBlättev be^ neuen Olftce fmt^; )le befieben 
gemeinic^lid) au^ bem nod) allein enttt)i(feltcn (Edjeibent^cil (8c^cibe^ ober 
iRebenbfättcv) unb oft i'ann man bie ollmälikje QS'^eiteventtricfelung i^on 
ber 5tnoe^eutd^up^e ^um blatte in ber gleichen ^noe|)e fe^r beutlic^ 
»erfolqen. 

$)ie i^iiße bei jnui^cn 53lätt(v in ber .^no^^e ip fehr t>erfd)ieben, 
fie fann entmeber flad^ ober i]e faltet fein. 93i\in bc§cidmet biej burd) 
5tnoc^^>enblattlai^e , unb unterfd^eibet bei ber gefalteten nod; Diele 
Manzen, ale gef^inbelt, reite nb, gerollt ic. 

• SOictamoi^^ofen ber 5hio$^e finb bie S^i^^^^lfw^^^l^ ^ unb 3^^>i^^ 
bei $k BmiebetfnodH ift ein boIi|!anbiged oberirbif^ed jtno^))en« 
gebiCbe, befen %f^i\U fleifd^lg tt)erben unb bie f;>äter fi(^ bon ber SRutter«' 
:^flan)e trennenbi unb abfaUenb, ben j^eim )U einer neuen Man^t ah* 
^ibt. SBefannt ftnb birfe ©ebilbe §. bei ber $yeuertiiie, bieten mten 
ber Gattungen Alliam, Begonia, Polygonnro tt, $flan$en, bie btefe 
SiCbung jeiaen, nennt man Icbcnbig aeb^l^renb. 2)ic d^i^^^l 
tDel^e toxx f^on betrachteten, ifi ebenfaul nur eine ffeif^ig geU>orbene 
®to(ffnod))e. 

5. mütit. 

5)ic ^Iütt)e, nur ben bö^er orcjanifirten ®eU>ä^fen eigen, ift 
eine .^nc^v«" mit anrtelförmig gejlcüton ^^Kittern. 3" erlifd)t ba^ 
CiiJi^jfeltüadi^tbiim ber 5{d)fe, bereu let3te 6pij?e fte jletö bilbct, unb in 
5olge beffen finbet in ibr jene eigcntl)ümlid)e Um-- unb ävovtbilbung i^on 
blättern ^u metamorpbofirtcn 53laüfreifcn (5telc^ unb S3lu menfrone) 
fo tt>te gu ben 63efd)led)töorganen («Staubfäben unb 6tem^el) ftatt. 

5)ie (^r^eugung ber 53lüt^e crfi^eint al^ ber M ^^^flanjen- 

lebend j in ibr treten bie 53lätter in jenen eigentl)üinlid)en i^erebelten 
formen auf, bie ba^ 9luv^e erfreuen, |le fmb e^ au4 U>eld)e i>or^ügIicf) 
jene lieblichen, bie 5ltmofp()<^ire evfüilenben 2)üfte audl;aud)en; in ibr 
beenbigt ji^ ber Öebenej^flue ber -^Jflan^e ober M S^^^W^t um bic 
erjlen Äeimc neuer 3nbit)ibuen (©amenfno^))<^n) in bem Innern il^re« 
innerften 8fatffreifel ^erborjubringen unb biefe ivieber mittelfl ber 8c 



r 



^lutt^enflanb. ^lüt(;enf^inDa. iaiüttienfiiel. 28 . 

fru^tung {elb)tiianDigen neuen 3nbik>ibueti ber gicid^eu ''M (Samen) 

au^ubilben. 

©ir betrachten uim bie !Blüt^e: 
,1. in S^CjUi^ iiüf i^rc ißertl; eilung uiiD ^teliuug au hci ilc|fe 
' (5Bfütt)enflanb)5 , ■ 

2. iu ^^e^ug auf bie befonbern Slatttt>ittel unb beten gegenfeitt^e 
' Stellung (bte Slütbenblattfteife unb beten @tenung)j 

3. in ^^VL^ auf bie befonberen goimen bet etnjctnen SfatttDtrtd 
(Itelc^, ^lumenfTone, ©taitbfaben, @tengel, %xu0^i . 
nnb tarnen). 

1. 3)et SBlüt^enjlanb. 

2)ie ^(fitbe, lebigli^ in ^e^ie^ung bet $l^fe geba(^t; beten 
SBa^tbum jte aU lejte^ ®Ueb begrenzt, erfdjeint fleW old gt^)fcljiänbig. • 
Setta^tet man i^te ©teüung aber im 23er^ältnig jut ^aupta^\t einer ' 
ganjen ^ßfianje obct cine^ 3^Deiac^, fo nennt man fie nur bann gi^)fel* 
ftänbiv3, iDcnn fic ba^ @<)tjetttt)a(^^tf)um ber |>au))tad)fc begrenzt, 
feitenjldnbig aber nennt man aüe jene ^ölüt^en, ujelc^e auf bet 
6^ije einer 8eitena^fe fielen. 3^ le^term gaüe fann eö auc^ üorfom- 
men, ba§ ftc^ fo(d) eine 8eitena^fe hjenig ober gat ni^t entmicfett, bann 
l^ei^t bic ^lumc f^j3cu^. 

2) ie 2^(ütben, in i^c^iuj ouf bereu 23ertl)cilun(^ an ber %d)\c, fielen 
cntn>cbcr an ber tjan^cn ^Jflanje jerftreut in bcn M)]dn ber Blätter 
(ad)fel[tä nbi g), ober fie luneintgen ftd) an befoubcvcn ilbeilen M 
<EtengeU einem befonbern, tnei)r ober iDeniger i>eräftelten ^lütben^ 
jlanb. ^n bem tjeraftelten ^lüthcnftanb mirb bie ^au^ta^fe Slütben* 
fpinbcl unb bie JBeräftetunc^cn crflcr unb ^mtucr Orbnuni^ 33lütl)cn^ 
jiiele unb iBIütbcnflierd)en genannt, ^^(n fildKii iMüthcnflänben . 
pe^^en bie Jkiäftclunöien in ben ^Idjfcln ber ju T)cd:bla trci n (^övac=' 
teen) umgebilbeten ölätter, n)el^e flet^ fleiner al« bie magren iöldtter, 
oft anbete gefärbt unb puftg nut in ^otm ton 8d)u^pcn ))or^anben 
finb. ^inföUig toetben biefelben genannt, toenn jte balb nad^ bet 
(inttviifelung M SBCüt^enflattbed abfallen. 

3) ie Stellung bet ^efle bet mannigfad^n ^lüt^enfianbe (agt flc^ 
auf bte ateid^en ®efe^e ^uräcffü^tcn, bie n)ir bei bet Siattftellung fenucn 
tetnteii. bem ©efefie, bag jebc 53lume eine S^fe begrcnjt , lajfen 
fi^ aber ^u^ei, i^rem ^efen na^ but^aud t»etf(|tebene ^ntmicfelungd«' 
toeifen bet ^lat^nflänbe na<^metfen. 

a. Zentripetale ^Ifit^enftäti^e. 

^ei biefer cr^en IRei^e eniiDicfclt pc^ bie |)au^tad^fe eine^ ^lüt^en- 
flanbe^, af^nlicb n>ie feber anbcre S'^^cx^, inbem er on feiner 8^ij3e ein 
unbegrenzte^ iijac^etljum ^eiqt unb feitli^ 53lüt()enftiele mit il)ven ©^it^en- 
Mumcn entiricfelt, bereu Ölumen in ber Diei^enfolge üon unten nad> 
üben aufblühen. (Sine fold^e (^ntiiMctehinc^ be« 33lütl;cn)laubeö nennt man 
eine unbcgienjte ober ceniiipetale üutimcfeluug, 
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Xcaube. IIc^k. Kolben. Ka^i^cn. 



^ Die !ölütbenf!änt>c felbft, bic bicfev (£nttt?icfelun^ folgen, fiu^ uon 
fc[)r mannigfad}ev ^sovm. Jfl bic A3au^>tad)fe bc^ 53lüt^cn|lanbe0 cniiiMcfclt 
iinb ciufa^ in ^Icic^ lan^e ^eftc (^lüt^enftiele) iHnäfrelt (^uy 13 a), 

fc ueiiui mo.u bcn 53lü' 
tl)cniianb eine J i a u b c. 
©inb babei bie unteren 
Siüt^enfliele länget atö 
bie oberen, fo bag bte 
S3Iumen in eine gleid^e 
@ben( treten, fo entfielt 
babuT(^ bie i)olbem 
traube (gig. 13 b). 
2)ic 3)olbe entließt 
aud Unterer, burd) ge^l* 
fd>laacn ober ^Rid^itni- 
»Dicfeiung ber (Stenael* 
(^lieber ber ^aupta(^fe. 
2)aburd) trerbcn bicmv 
tevflen tiefte ber S^aupU 
a^fe gU ben (iu§crften 
nnb aucb bic CSnhüid'e' 
lunvß ber Blumen fd>rci' 
tet i>on au§cn nac^ 
innen fort. 2öiebcr^olt 
fid) bie§'2)ert)älmib;aud) 
an ben JÖlut^enäften, 
fo entließt baburc^ bie 
^ufammenaefe^te^olbe 

unferet 3)o(beiigekoa(^fe (Sig. 13 e). am dhrunbe ber SSerä^elungen 
ibefinblid^en S)e<Ibl&tt4en nennt man bei ben ^olbengettfi^fen ^ fl II e. 

$(e(re toirb ein tranbenf^rmiger Slftt^enflanb mit {{^enben ober 
fafi ft^enben Slnmen aenannt; ivieber^olt {td^ bie§ Ser^aitnif, fo ent» 
fte^t baraud bie toeraftefte 9(e^re C$ig. 13 c). Serfiftelte ^e^ren unb 
irauben erffalten ben 9^amen 9tidj>e, toenn bie untcrflen 5(efie langer 
bie oberen nnb baburiS^ ber ganje Slüt^enfianb eine lorfere $v^amibe 
bilbet. [Ri^^en mit fe^r bi^t gebrannten 53Iumen nennt man 6tranfi. 

5t 0 Iben ip eine 5(et)re mit berbicfter Steife, in n>el^e bie S3lMmen 
t^ciltoeife eingcfenft fmb. Cft ijl berfelbe, \m bei Calla, noc^ bur^ ein 
fd^eibiae^ tiitenförmiije^ I)cd"b(att, bie ^liitc {^\c\. 13 d), i-^eflü^t. 

5ia|id)en nennt man bie bid)tv]ebräni3tcn maljenförmigen ^-Blüt^en- 
äl)ren ber |)afelnup, ^öirfe unb anberer '^äume, meld)e nur au^ unüoü* 
fommenen 33lumen befielen; 3^'^^f^^ ^f^ ^ä^c^en mit njeiblic^en 
53(umen, beffen 3>ecffd)U))pen üertjol^en unb bie fpätcr bie 6amen um* 
fdjüeBcu, \m beim JannenpO^jfen ; ©raöä^rdjen finb bie gu flcinen 
3(et)rd)en üereinivjten ©raeiblumen, bie tpieber ju üeräjielten 21e^ren, 
Oiiepeu :c. jufammengeorbuet finb. 
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!l)cr lü t^tMif o^?f ift eine 9(cbre ober Jraube mit febv ücrfürjtcr 
^au^>tac^fc, tro^uvd) ein t)id)tv3el)rän^ter runbcr ober üi>aler !ölütt)eni'iaub 
entfielt. Oft ijl terfelbe, tt)ie bei tcm Dipsaceen, nod> unten mit einei 
t^üüc umgeben unb ^ebt bann aünuiliij jum i\iu' beben ber Compo- 
siten über. 2)iefed Untere beftc^t aue einer feljr üerfür^ten iMütbenac^fe 

üon conifc^er gorm 14 b) ober 
Don fläc^enartii^cr ^^luebrcitun^ (Syig. 
14 a), n>a0 inau l ü tben b oben 
nennt. T)ie ^)lu6breitum3 biefe^'lMütl)cn* 
boben^ fann oft fel;r bebeutenbc 
mcnfioncn erhalten, n>ie j. bei ber 
©onitenMume. Sluf bem iBlütf^eiibo^m 
jlc^en bte 8(umeti in einem U9 Mtn 
bi^tgebrändten ci>ncentrif(|en jhetfen 
' ober Strteln. 14 b ^ei^t ben 
conifc^en Slüt^enboben einer Rud- 
beckia. 2)ie fünfte be3eid)nen bie 
Stellen , an benen iölötben fagen. 
gig. 14 a ift ber !Durd)fcj)mtt bnrd) 
einen me^r flad) ausgebreiteten ^lü- 
t^enboben. äl^an fiebt barauf bie 53IU' 
men fteben, jcbe nod) öeflüjjt bur^ 
ein tleine« T)ecfblatt. 3)iefe I)ecfblatt* 
d)en, u^eld>e man bei ben Compositen 
€ ^> r e u b l ä 1 1 ^ e n nennt , f önnen 
and) nur in ber ^nbeutun^ öor^anben fein ober ^anj fehlen (fpreu- 
blättrii^er, paariger, grubivjer, fal)ler 551üt^enbobcn). 3)ic (Snttoitfelung 
ber 23iumen c^ebt üon außen nad) innen. 

■ 9ia^ au§en umo;ibt eine .^ülle, h?eld>e einfad> if! ober auö mcbreren 
Greifen fc^inbelartiij über einanber liegenber iBIättd)en beftcbt, ben i^lütten- 
boben. 6o ift jeber 5Blüt^enforb einer (?.om^ofite, toie 53. unfer^ 
ßöttjenjabn^, ber 2)at)lie 2c., md)t etma eine einzelne 591ume, für tuelc^e 
pe ber Unfunbige oft nimmt, fonbern ein oft au^ einer fe^r beträ^tli^en 
3a^l bon 91iimen befte^enber IBifit^enflanb. 

b* <£e.iitrifti0aU leUUbettftänbe. 

^e ceniriftigalen ober begrenzten 8(fit^enftänbe bilben bie 
jtDeite ülei^e bon 93lut^en|lÄnbett bon burd)au« berf^icbcner ^ntmirf^ 
mng. ^er b>itb bie |>aupta^fe M 53 lütten jtanbc^ bur^ eine ^lume 
begrenzt, an bem junad)fl mä) unten i^elegenen knoten enttt)i(feln ji^ 
gejenjlänbige ^lütbenfliele, bie h)ieber berfclbcn ßntnnd'elung folgen u.f.f. 
(gtg. 15 a). 5luf biefe 2öeife entflef^t bie 2:rugbolbe ber Alsine-Strten 
unb anberer. (Selten ifl aber bie Gntnncfelung berfelben fo burd)aud 
regelmäßig n>ie ^-ij. 15 a fd)ematif6 ^eic^t ; fo entfte^it jum ^eif|>iel ber 
einfcitige, md) auHcn einii^erollte 53lüti)cnftanb bee i5cri3ifjmeinnidue unb 
atter änbern Borragineeii ([cor|>tonf(i^n)an^artiger ^lüt|^en« 
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(i anb) babuvd), ^ap fi^ 
immer mir nad) unten imb 
aii^en unter ber S^i^en- 
blume toxtUx eine neue 
S^Iume cnttDicfelt, iDot^on 
giij. 15 b bie fi^ematifc^e 
mt %\^. 15 c He !Dat« 
flettung, toxt fte ft^ itt 
©itflidjfcit mmt, oibt 

1)ut(^ sufam^e @nt* 

tvicfelung Don Seiau^en 
ober ge^lfcblagcn bor einen 
ober anbern SBlüt^enafle 
fönnen nc^ eine Wla^t 
anberer iDiobififationen t)er* 
bciivfü{)rt iverben, — ja 
burd^ ^.Hutielle ober gänj* 
lid>e ■}lid}tentli>ictelung ber 
53lütbenad)fe (ber «f^u^Jt* 
ad)|'e fo tt>u ber ^i^lüt^en- 
ftiele erfler unb ^mikx 
Orbnuuä) tonnen inele Jüimcn üon 53lütt)enf!anben erzeugt «werben, 
bie benen, Uicld)c bei ber unbegrenzten (fnttmcfelung i3efd)ilbert tDurben, 

ie^r (itniid) fmb. 5eidit n^irb man biefelben aber fiet« baran erfennen fönnen, 
)a5 bei ben unbegrenzten bie (Sntnjicfelung üon unten na^ oben 
ober Don aufien na^ innen, bei ben begrenzten aber bon oben na^ 
unten ober i»on innen na^ aufen ge^t. @o ifi 5. ^. ber eigent^ümli^e 
Öiüt^enftanb ber Doistenia, melier auf f^eibenartig au^oebreitetem 
^fütl^enboben bie Slüt^c^en trägt (gig. 15 d), dn b e gren^ter^iat^en« 
ftanb, ibeil bie Stützen be^felben ftd) bon innen nac^ äugen enttoicfeln. 
^ümmt {1^ ber f^eibenformiijc ^(ut^enflanb ber Dorstenia mit ben 
SR&nbem nad) innen unb fc^lie^t fid) nac^ au§en, fo entfielt babur^ 
jener merftoürbioie 33lüt^enftanb ber 5«ige (gig. 15 c, eine burd)fc^nittene 
ijttge), ber alö geigenfrudjt allgemein befannt iji. i|t bie§ ein na^ 
innen blu^enber S3lüt^enftanb , ber mit ber freien ßuft nur burc^ eine 
Weine Oeffnung in ber fommunijirt. 

(^emifd^tc ^lütb enjlcinbe enblid) nennt man alle jene, tt)o 
bie .ipa u)3t ad) (e einem anbern (3c\m ber Gntmidelung folgt, als bie 
9]ebenad)fen. 80 entfteben meiftenö ft r a u § f ö r m i g e iii 1 1; e n fi ä n b e 
toon üerfd)icbener jyorm, trenn bie ^pauptad}fe fic^ unbegrenzt unb bie 
9'lebenad>fen fid) begrenzt entuncfeln, mie 33. bie ^lüt(Denjianbe ber 
Labiaten unb Personateii, be^ 5ud)^fd)Um.n5eö K. 

!i)ie 6(^einbolbe (Anäuel, Dolbentraube), eine jufammenaefe^tc 
3)o!bentraube, entfielt burd) begrenzte ßnttoicfelung ber .^auptac^fe unb 
unbegrenzte ber D'lebenadjfen. 

93e|onbere gormcn öon 53lüt^enftänben fmb enblic^; 
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!Dcr <Bc^aft, ein au^ einem @to(f gtoifdjcn ©urjelblättern t^ertjor^ 
^toretenber blattlofcv 53lütbcnflant) , nsie tcr 33lätf)en|lanb aüer S^i^i^^^l- 

(leloäc^fe, bcr 8d4üffclblumcn jc. Cft fann ^cTfclbe aud) nur einblumig 
ein, bic '}lxt feiner (vnttvicfelung fann bann buic^ bie junäc^fl üertDanbten 
^fianjien beftimmt ircrben. 

3>ie 33lütbeutaufcf)cn bcr ^^menfräutcr, auf ber JHücffcitc ber 
blattartiijen 5le|le biefcr ^^lan^cn, treten in 5?lüt^)cullän^cn mannii3fac^er 
5Irt auf. ^^ei nähern Betrachtung ber garren tv^iben mx biefelben gc* 
nauer befprcc^cn. 

2. ^ie Slfit^enblaitfveife unb beten ©iellittig. 

^ic t)ollfonuucn entiinctcltc ^^lüt^e befielt au^ toier 331att^virteln, 
tpeld)e t)on unten nacb oben, ujcnn toxi unö bie 23lüt[)enad)fe verlängert 
benfen {\m bieg gig. 4 ^eigt), ober Wtt attfen na^ innen, fobalb bie 
93lüt^enad)fe fe^r «»etfüTit ober f^eibenatttÄ tttt^gebrettet , atö Äel^ 
Cgig. 4 e), ©Iwmenfrone (gia. 4 f), ©toubffiben (Jig. 4 g) 
unb.@tem)>et (^ig. 4 h) unterfd^ieben ttjerben. ^ie S<^^^ Sßtrtel« 
Matter jebed einzelnen 5heifed i|l t)erf(^teben, bei ben gmetfamenla^pigen 
^flan^en (^tfoti^febonen) ^enf^en bie S^W^ 8 bor, bei ben 

einfamenla))^ii3cn bagegen 3 unb 6. 

Jn ber ©teUung ber Hirtel ju einanber ^errfc^t ba^ @efe^ ber 
5(b\red}0lung (Sllternanj), b. t>. eö flel;t jebe« einzelne ©lieb eine^ be^ 
flimi^ten ilBirteU genau in ber Tliik jmifc^en je jtüei ®liebern bed 
Dor^erge^enben nnb folgenben EUrtell gig. 16 a i^ibt ben ©runbrig 

einer regclmäBigen fünfgliebngen 33lume. Taö 
3entrum nimmt bcr ©tcm^el mit fünf gruc^t^ 
blättern ein, bie Stellung ber barauf folgenben 
8taubfäben, 53lumenblatter unb Äe^bläüev ip 
nur angebeutet. 

©olc^e bur^auc regelmä§ige 3Iu§bilbung 
»T>irb jebod^ fet)r bäufig burd) ^^Inomalien aller 
!?(rt gcflort, bie burd) unglei(^mä§igc 9(uebilbung, 
gänjUd^ce geblfcblagen, Vervielfältigung ber ein- 
jelnen Ärcifc, ober iSerluac^fungen bewirft rt>crben. 

^iernad^ unterfc^eibet man bie 53lüt^en al^ 
tyoUjlAttbig, toenn ade SBirtel audgebilbet, 
nntoollliattbig, menn ein ober mehrere ffiirtel 
fe^Ifc^lagen ^ r e g e l m ä g i g , mm bie Sltt^bilbnna 
ber ^lieber jebed eiiigeinen 2Birte(d bnr^aul 
g(et6 gro§ ober f^mmetrif^, unb tinregeU 
mäiig, n^enn bie St^mmetrie ber $(ume bur^ 
unalei^e $(udbilbung einzelner $^eüe gefiart 
^rirb. 9lbfoliit enbftänbige Blumen jinb jletö regelmäfij, unregelmäßige 
Blumen fommen nur feitenjiänbig vor, tt)o8ei bie unrcgclmägige 5lu^ 
bübung in ber Olic^tung von ber ^^\t m% jfattpnbet. Dabei fönnen 
einzelne ^eiie M SBirteid oft nur tn ber Sfnbeutung oor^anben fein. 



giß. 16. 
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1^8 ^iut(KnbUtteRif(. ^tld^. 

!Die Umlnl^lm9 t)on unTe^clm4§igen Slnmen^u (e^elmä§i^n c Ionen - 
ibilbuiu3) ift mc(}t fcltcu. 

'Da^ ^äu5lid}e i^el^lf^lagen einzelner C^M^e^cv ciiu\^ ii>ivtcl^ ober 
ganjev Sinei cmoburd) bic Ölume bieaunlHi auf einen cin^ii^en iBirtcl 
rcbujirt njerben fann), n)itb burd) bic 8icÜun^ bei ii^itclVicbcr am 
leic^teflen erfannt. 3Öo \. ^. [tan bcr normalen ^Utiiiian^ ^mcicr auf 
cinanber fel^euDci- yvicifc uie i^t^enüberftebcntc cicUiuii] iMafiurci, faiui 
man jlct^ auf einen jn>ifd)en beibenSivtcln fel)l^efd)lai3eueu iiUitcl fd^lie^en. 

ßin no^ taufigerer Jall ifl e^, ba§ bcr eine ober anbere .wet^ bet 
81ilt^enn>irtel jtd^ Dcrbo^)))elt, Derbvcifac^t le. ^efonbet^ t)äufiß ijt biefcv i^aU 
Bei bin ©taubfdben, S-rnd)tM&ttern k., nn^ entfielet biefc 5Berbcvpc* 
lung XI. buT<^ 'Auftreten me^mer Sirtef, bie bann aber t^duftg nic^t me^r 
in abn)e4fe(nbet 6teÜimg, fonbetn in fpiraliger flehen, toie bei bet €eerofe. 

^ie einzelnen G^Heber bet Sirtel fcinnen fid) nun aQe frei ent? 
tDi(felni ober fie f^nnen bie manniafai^fien tBern>a(^)ungen mit einanber 
ein^et^en. 3)ie gen)öi)nhd)^c , bie (»l^mmctrie ber 'Älume nidjt jiörenbc 
23eri»actfuni3 ijt bic bc^ (^runbe^ ber einzelnen 231attci je einc^ ©irtcle, 
tt)obur6 bie" 5leld)rötrc, bie ^^lumeufronenrö^re , bie iBtaubfdbenbunbel, 
bie me^rfäd^eri^e gruc^t :c. entließen. 

lluafe!d)arti^e 23ern>ad^funi3cn tcr ciiKclncn Tbcile unter einanber 
bebin^cn iiniegelmaBige sölumcn. %\\\^ ^-Beimac^fun^en ber über einander 
fle^cnt'en iBirtel enbUc^ yt?irb fc^einbar bad <8tcÜungdoer^ältntB ber 
iölütl)entrirtel §u einanber abü[eäubert. 

8ei bev normal au^(^ebi(beten 53hime fle[)en alle 5^(ütbentrirtel 
auf ber fe^r öerfüv5ten ^Mütl)enad)fe (^l->lütl)enbü^en) unb ber «Stempel 
ift ber innerfte unb oberfte J^eil ber ^-13lütl)e. iDkn nennt fold^e 'Blumen 
bat)er aud) iÖhnncti mit oberftänbit^em (freiem) ,AVUd)ttui)U n. *i^er=^ 
n>äd)0t nun bic Hcld;iö^re mit all i-cu foUjenbeu ii^ivieln unb aud) Dem 
6tem))el, fo müjfen natürlid) S3lumenfrone unb 5taubfäbcn auf bem 
Äel^ranbe flehen. (Se^t babei bie ikrnjac^fuuß ber ^el^röl;re bi^ jur 
6)}i^e be^ )^rud)t!notend, n>ie bieg gig. 16 b ^eigt, fo nennt man ben 
Srtt(|tfnoten unterflänbii^ , bie 3nfertion oon @taubflben unb 
Sinmetifrone aber e^^v^^nifd;, n>ie bei ber iRofe, bem $C))fel <^e^t 
bie $ßermac{)funa nur bt^ }ur ^älfte bed J^u^tfnotend , fo n)irb bieder 
^albunterßanbig , jene aber per^gt^nif^ ober um^nbi^ 
infetirt genannt. .fann nun aber aud) bie Slelc^röfere nur mit bcr 
^Inmenfrone unb ben 6taubfaben (tt>ic bei bem 8teinobft), ober bie 
tBlumcnfrone nur mit ben <Staubfdben (mie bei ben öip))enblumen), 
ober ber <Stem))el mit ben <Staubfäben {%. iB. bei ben Orc^ibeen) u. f. f. 
»ermac^fen, tt?üburc^ toiclc für bie f^ftematif^c ^otanit toidjtiije Unter* 
fdjiebe bcbin^t irerbtn, beren einij^c unr bei ber nun folgenben l^eti'a^« 
tung bei einzelnen Hirtel fennen lernen n}erben. 

3. Der j^etc^. 

Der iteldi if! bev äugerflc Söirtel ber ^Blut^e, bie cmgelnen ^Blätt- 
eren beefelben Reißen Geißblätter. Diefe nähern fic^ gen)oi>nli(^en 
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©Ifittcrn mcf)i al^ l>ic antevu il^irtclblättcr ber 53(ütbe, jinb mcijl i^rün, 
fl^en^, blattavti^, imb ijcbcu Mc XecfbKittcbcn oft unmittelbar in 
bicfelbcn über ot^er bilben jmicileu, u>enn fie iric bei ten Malven au§er^ 
^db t)eö .<^clct)cci in einen befontcrn 2öirtel flcftclit fuib, ben Sinken- 
ober iDcp^clfeli^. 

^ie ^unftion M ftelc^e^ ift offcnbat Me gtei(^e ttie bie ^et Att§ereii 
lhloe^^en[^u))pen, n&mlidb bie Blume p ttmlf^flüen unb bereu Sfu^MIbung 
5u fd;ü0cn. Bei feinet 6ntU)i(!elung betfeii ftc^ bie einjelnen IBl&ttc^en 
bedfelbeu etitU)eber ((^tn^elartig mit i^teu 9i&nbetu, ober fte betü^ven 
fi^ nur mit i^ren 9t&nbern, toa^ man bur^ fU)>)>ia bc^eic^net. 

Oft mliert ber ^lelc^ jebo^ feine blattartigc öefc^offenteit, färbt 
fid) iinb mxt), n)ie 5. 23. beim 5(cfelci, blumenfr onenartig. 3« ^>icfct 
(S^efiait Iä§t er fic§ burc^ feine bem äu§ern treid ber Staubfäben ent- 
gegengefe|te ^teUunc^, fo n)ie burd) ^^ergleic^ung mit t)ern)anbtcn &atf 
tungen, immer uod^leii^t al^ trauter i^el6 erfcnnen, felbfl n^enn, ^ 
lüie bei Anemone, bie 'i^lumenfrone ganj feljl^efdjla^en fein foÜte. Dm * 
no6 l)at man, ei^cntüct) io^\\d} unnd)ti3, bie iD?c^rja[)l ber galle, hjenn 
bie 33lumenfrone fic^ entireber ßor nid)t au^gebilbet l)at, ober ttjenn bie 
^cife üon ,^e(^ unb ^Blumenblättern burcf) bie jvorm einanber äbnli^ 
ober Qar mit einanber üermac^fcn ftnb, aud^ ben Hrei^ ber 5lelcb= unb 
^Blumenblätter uid)t me^r gef^ieben, fonbern fa§t jie mit bem gemein* 
famen 9^amen 53lütbenl)ülle jufammen, bereu gormenioir am <öc^lup 
bicfe^ itapitelt^ ]iüd)i^ betvacl)tcn ttJoUen. ' * 

5(nberc Unregelmä§igfeiten beö ilelc^eö treten burd) iBcrma^fungen :c. 
auf, tDie bie§ im allgemeinen I^eile bereite angegeben ujurbe. ü}2an untere 
fd^eibet barna^ ben ^el^ ald me^rblätteng, einblätterig, frei, « 
verlDa^fen, regelmäßig, unregelmäßig k., Ueau^beiber 
^. Blüt^en^üOe unb ber 9lumenfrone 

toieberfefiren , unb Don benen ttlr 




a 




einzelne fpegietle formen bei ber l^f^ 
tern fennen lernen n)erbeit tltö eim 
jelner befonberer gormen »offen loir 
no^ M 6)>orn^, ^elmd unb ber 
^aarfrone gebenfen. 



2>er @porn entfielt aud einer 
55erlängerunv3 be^ ®runbcö. 3fl bie^ 
felbe nur gering, h)ie iö. bei unferer 
2BintevÄ'et)foie (^ig. 17 a), tt>o jttjei 
gegcnübeifiebcnbe .Held)blätter am 
©runbe verlängert fmb, fo nennt man 
bieg farfartig. 3lu«< ber ik^rlänge^ 
Tung eine^ fold^en 8adeö in ein .porn 
cntjlebt bor eigentliche 8porn, njie 
5. ^. au^ bem v^enieinfamen (^runbe 
ber t?er^t?ad^fenen gefärbten Äelc^blät^ 
ter ber Äa^)U5inerfreffe (gig. (7 b). 
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tDer $etm entfielt bur^ ungleic^artioe fa^^jenatttge ^u^biibung eined 
ber gefärbten j(cl(^bljittet, tote t)ie§ beim ^tutm^ut gig. 17 e bet gaU iß. 
2Bie fe^t bei Mefer $flan^e bie etitfeitige tlu^bilbung ber ^lüt^enbecfen 
übemiegt, baDon lotrb und au^ no(^ bie ^lumenfrone ein 9eif)»iel Uefetn. 

^ie aar frone M ^aibriand, M Sdmenjui^nd unb vieler Goni- 
positen ifl ebenfalls eine befonbere ^tlbung bed jielc^e^. ^ie 9td(re be^ 
le^tern i]l nämli^ mit ber i^ru<^t bertoa^fen unb fein ^cutm {le^t auf 
ber ^pi^c ber S^uc^t in gorm Don ja^nförmigen ober gebrannten 
33läti^en ( Ji^, 17 d), n)eld)c fidj in anbcren gäüen in ein biö mehrere 
'Äreife »on paaren unb 8orjien auflöfen, bie nocibn^^^l^ «lit paaren 
befeM fein fönnen (gig. 17 e). OO^an nennt barna^ biefe ^aarfrone 
fi)reuig, borftig, fta^elig, [}am^, feberig k. 

3n 5Bejug auf jeine Dauer tmrb ber balb nad) bot (inttmcfeluno^ 
abfaüenbe Äelc^ hinfällig, unb im eut^egengefe^ten jyalle jte^en« 
bleib eRb ^^euannt. SlÜe mit ber ?5rud^t iHnmad^feuen 5leld?e ftnb natür;^ 

fte^eubleibenb unb bebingen burd) ihr fernerem 2Bac^i«tbum oft eigen* 
t^ümliie f^rucbtformenj bie 3^Pf^l beö ilelc^e^ tonnen aber aud) bei Der- 
toa^fenen :^ield}en, ujie bei Eucalyptus, balb nad} bem 5lufbliU}en abfallen. 

S3lüt^enbülle ober bad *^crigon befielt, njic \m jeigten, balb 
nur au^ Äelc^, balb au^ Äel^ unb 'ölumenfrone, tt)enn biefe fc^einbar- 
in einen SSirtel üerfc^moljen ober auc^ Dertt)ad}fen fiub. 

5^el(^arti^ nennt man ba^ $erigon, mnn ed burc^ grüne Färbung 
unb nnfc^einbare ^uMbuna einem Kel^e fi^neli Otumenorttg aber 




ben S&Qen bur^ eine gefc^lifete 
Sractee. 9ei ber m^e, ber ^afel^ 
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^ mi\ftnffiküt. / 81 

nu§, bcr ^taflanic unb anbeten vereinigten fid) biefe ©racteen am ©tunbc 
einer ober mehrerer ^teiblic^er Blumen jii jenen bedj)erförmigen, bie 5rud)t 
am ©runbe umfd)lie§enben |)üüen. Sei ber äcfcten Äajlanie fief)en jmei 
bi« brei ^Blnmen mit fla[c^enfürmi9em gejä^ntcm ^erigon (gig. 18 d) 
in bicfct Sed;erfeüUe. ^ei anbeten Hä^^en tragenben ^flanjen tfl bad 
^erigon nur auf eine <S^ut)pe' tebujirt ober fel^lt ^an^, fo i^ ed an 
ben männlichen 81nmen bet ^irfe f^u)))}enf(lrmig unb an ben metbli^n 
Deumen be^ gleiten daumed fe^lt ed gan^. @ben bieg ifi au^ bei ben / 
Sannenatten bet too jebe 2)e(ff(|>u))))e M n>etbltdj)en 3A)>fenl fim 
but^aud nacfte ^vu^tfttoten ttfigt (ma. 18 c, bie ^d^uppt mit )n>ei 
t^eibl^en Blumen eined 3<()>f^ti^ Set^e). 6o(^ jebet Slnmen^ölle 
gAn^li^ entbe^tenbe Blumen nennt man nacft. 

S3ei ben gradartigen ^Pflanjen nimmt bie S(ütt)eni)ülle ebenfalls 
anj befonbere ©eftaltcn an. 6o tritt fic bei ben Diiebtgräfern ald ein 
ätttiget, bic gruc^t gänjli^ umgebenber 6c^lau(^ auf (gig. 18 a, ber 
^urc^fc^nitt einer u>eiblid}en 331ume eined Carex), unb bei ben 53infem 
gen>ä^fen (gig. 18 b), ben ©oügrafern unb anbeten f^altet fte ftd) bi^ 
jum ©tunbe in Sotften obet gauj feine ^^aate. (^öei bet gebetfrone 
ging nut bet obetpnbige ^elc^tanb biefe JBilbung ein, ^iei abet ijl ed 
bad ganje unterflänbige ^Jctigon.) 

^ vlod) ei gcntt}üm lieber ifl bie 33i(bung ber ©ra^blüt^e. 2Bir ^aben 
fc^on frü^et etlüäl^nt, ba§ bic fleinen 5Iel)td)en, n^eldje S. bie 5^ebtc 
beö 2Beijend jufammenfet^en, feine einzelnen 23lumen, fonbetn ^(ütben=' 
flanbe jlnb, bie man (s3racai)tc^en nennt. Untetfud)t man nun ein foId)ed 
^e^tc^en gcnauet, fo pnbet man e^ gemeiniglich au^ flcinen fal)nfötmigcn 
Wngdnermgcn Slättd;en, bie abmed)felnb unb ^meigcilig an einet 53lüt^en* 
f|)inbel ße^en unb auf i^tem iRü(fen obet an bet 6^i^e oft in lange 

flac^elattige cpit>en (®ran* 
nen) audge^en, jufammenge- 
fe^t. IBon btefen flehen jtt>et 
am ®tunbe jebed ^e^r^nd 
(^g. 19 bei c c gibt bie 
■ biefe 53ilbung nac^ bem Sfe^t* 
d)en bed »gjafet^) unb um* 
filic§en bie einzelnen abn^ec^ 
feinb gepellten Stützen (gig. 
19 d d), beten jebc triebet aud 
je ättjei 53lättd>en gebilbct tüitb 
(gig. 19 f). Jcbcö bicfet 53Iatt-' 
ijjaatc bellest nad) feinet Stel^ 
hing aui^ einem untern unb 
einem obetn. Daö untete ifl 
fajl immer gtö§et unb um* 
fc^Uefit bad obcte. 

Dad ben ®tunb be^ ® ta^- 
A^t^end umfc^Ii^genbe $latt« 
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)>aai (gig. 19 c c) nennt man Saig, nnb bte etn^lnen Stötten bc^ 
felben Salgf^eljen (bei 9{ame ftelc^)>cf§en ifi unn<^tta gemäplt). 

IDie 3a^l bet Stützen, tt>el<^e bei Sala umf61teBt, n^ec^felt bon 
etifer bid töteten, mel^e bann tvie bte Saigfpeljen abn>e4felnb gmi 

jcilicj ^cfleUt pnb. 3^^<^ berfclbcn mxt \m\>tx aud gmei, bcn Satgf))eljen 
me^r ober n>entget in @eflalt unb (Stellung ä^nlic^en ^iätti^en gebtlbet 
. (gia. 19 f), liic man Sälglein ober 53 IfitJ^enfpcI^en nennt. «Sic 
* um[d)lic§€n bad ^erigon unb bte ®ef(^led>t^or$ane. ^egt man näm \^ 
bte Slüt^enf|>eUen gan^ aud einanber unb iDenbet eine f^n>a(^e 'Btx^ 
gröferung an (gig. 19 b, bic i>cTiUo§ertc S3lüt^e eine^ 9^i^^)engrafe^, 
b b bic bcibcn jurücfgcboi^cnen '^lüt^cnfpcUen) , fo crblicft mau am 
©runbe be^ iyrud^tfnotend, gegenüber tcr fleinern ^Blütl)enfpe(je , jirci 
flcine €c^ü)>^}d)en , tüelc^c alc tie einzigen OhiMmente ber SlütbenbüÜe 
(Öobicula), ber G^raöblnt^c betrachten finb. 5Balg unb ^Bälglcin 
ftub aber nicbt^ ale ^c^eibenblätt(^en, bte ben '^racteen anbeier ^lüt^en«" 
jlänbe ent[^re^en. 

Ii. S>a« Uttiiwtifrotietiavtige ^ecigvii. 

^tefed befielt nteiflend aud g^ei Sttteln bon Sl&ttent, einem 
innent nnb einem ängern , unb rid)tiger n»ücbe bei fingere jtreid atö 
Stel^, ber innere M ^lumenfrone be^eic^net IDa aber ber du§ere Streik 
tt)ie ber innere gefSrbt unb oft au^ ä^nli^ geformt, fo ^at man beiben 
ben IJiamen blumcnfroncnartige ©lüt^en^ülle jugct^cilt. Diefelbe 
ijl befonber« ben ^^amilten ber ÜÄonocotnlcboncn, fo bcn Öilien, ^6^mxU 
Ulien, ben Cr^ibeen u. f. f. eigen. 3" ber le^^tern gamilie ijt fic un« 
regelmäßig, b. i). bie brei äugern Blatter fmb meiftend gleich gro§, Don 
ben brei innern finb aber nur bie beiben obern gemeinigli^ glei(^ ge* 
bilbet, unb ba^ untere flellt bie ?i)>pe bar, wMc bei ben tro^ifd^en 
Dr^ibeen oft gauj merfwürbige govmen annimmt, bie unr in einem 
fpätern 53anbe näher fcnnen lernen «Jerxen. 3"^ Uebrigcn fd)lie§en fid) 
bie gormen M $eiigond an bte eigentlichen ^lumenhonen an. # 

4. ^ie Slumen frone. 

Tie ^IMumenfrone ift ber 2Birtel ton ^Blattern, ber bem ber 
@efc^lcd)töcrganc unmittelbar üorauegc^t. 3" bie 33lattbilt)ung 

bie t^Dc^fte ^^.^ütcnj in <Sd)ön^eit unD 3*i^theit ber gorm, in ökganj 
unb 3ietli*feit ber gärbung erhalten. 

3n ihrer Stellung folgt fie ^em .^eld?, fo umc fic bem Sirtel ber 
8taubfdben i^orau^geht. Üiid^t grüne ^värbung unb J^'^^i^eit l^er jvorm 
unterfc^cibet fie i>cu aüen anderen 33lattformen, ju benen man jie jebo^ 
bur^ monftröfe formen juiDeilen mieber jurücffebrcn fic^t. 

IDie 'äntbefenl)eit einer 8lumen!rone fe^t immer bie eined j^el^ed 
t)orauf 5 ein allmäliger Uebergang oom jtelc^ in bie Slumenfrone finbet 
bei einigen $flanjen flatt, too beibe aud mehreren SBirtelu bef!el)en, fo 
bei ber U)ei|en 6eerofe , ben Oaetos u. a. m. ^e IBIattlage in bet 
Snoipt t^eilt fte mit bem M^, Unter ber gef(^inbetten Siattlage 
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fommt aber eine au^gegeic^netc govm, bic mehreren 5?amiUcn eigen ift, 
»or, e^ ifi tie^ bie gcbte^^te ber 53lumen M (Snjiand, bei <^6)mibm 
tt)urj u. a. m. 

©e^en bie iMdtter bcr 53lumenftone feine 23enpa^funaen ein, fo 
nennt man bic :^(umen!cone me^r« ober DielbUttertg unb bie 
etii)elntn 9Iftttet fblnmtnhUittt^ ®itü> bte le^tetn unter einanber 
l»eiioqd;[€n , fo entfielt batau^ Me einbl&tierige 8lumenfrone, an 
ha aber bie 6^i^en ber SCnmenblatter, aud benen fte entfianben, fi^ 
no^ erfennen laffen, enttoeber ald Stellungen bU fafl ^um ®runbe, 
me^r ober toeniger tiefe @inf(!^nttte, Bä^ne )e. 

Sie bie 0en)d^nIi<^en i99i&tter befielen au(^ bie Sfumenblfttter aud 
bcm (Stiel, l^ier Dkgel genannt, unb ber 53!attfld^e ober platte, 
^efonberd audgebilbet finbet man biefe beiben %i)t\lt bei ben nelfen« 
artigen $fiansen« gtg. 20. a b e gibt ein folc^e^ $latt, a ifl ber 9lagel^ 

20 • ^ ä^jä^nl«! bei anbern oft lang 

" ' tt)im^)erartia gefpaltene ^^Jlatte. 

3tt)if^en Patte unb Slagel finbet 
man aber öftere no^ ein fleinc^ 
jtDcifpaltic^eö 6d)rippd)en (Jig. 20 
c); iDclc^ee al^ ein Ohibimcut eincö 
0iebenblatte^ betrachtet merbcu mu§ 
unb ebenfomof)! aud) tiefer unten 
inferirt fein fann. iöic beim blatte 
ber Stiel, fo x]t aud) beim 33(umem 
blatte ber IJ^agcl untüefcntlic^ unb 
in golac bcffcn mirb ba^ ^.Mumen- 
blatt fi^enb (gig. 20 d). Siut) ^ier 
Slnbeutungen bc^ S^ebenblatte« üor* 
<>anbcn, fo finben jle fic^ am ©runbe 
M SBlatted in ^orm t)on fteinen 
6^ü^)p^en (gig. 20 d), 5)rüfen, 
Sahnen le. JHe S^ebenbUtter in biefer gorm, n»e au^ anbete Steile ber 
S^lumenfrone, nötigt |)onig abfonbern, »erben »on filtern Sotanifcrn 
Slcctarien ober -^oniggef äffe genannt. iDiefen «ttamen ffat unter 
anbern au^ bie ganj eigentbümli^e gorm ber 33lumenblatter M ^turni' 
fälfc^lic^ erhalten, ^ei biefen enttt)icfeln fid) nämlid) nur bie ff»ti 
Obern Jölumenblätter, njeld^c unter bem ^elmblatte M M6)t^ liegen 
(^tg. 17 c), bie anbern fc^lagen fe^l. $)iefe iölumenblätter bepfien einen 
gielförmigen JJJagel (gig. 20 e) unb eine äufammengert)i(fe(te fpornförmige 
*(Jlattc (,^tg. 20 f). Stellung nad) fmb e« aber ^Blumenblätter 
unb uber[)aupt ftnb aüe alö ««ectaricn früljer bejei^neten I^eile ber 
Sölume, balb nur Prüfen bed Sölumenbobcnö, balb ibeile bc^ ÄdAed 
ober ber ^Blumenfrone. 

SBenn nun einerfeit^ bie üielblätterigc Sölumenfrone burd) 2)afein 
ober geilen be^ D^agel^, burd) üerfc^iebehartigc gorm ber platte unb 
beren 3:(>eilunö, bur^ 3af;l ber Blumenblätter unb bereu 3nfertion 
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34 ^(^eltattnglNttmt. SRcgelmdli^c unb imngclni&f ige ciiif»Uttatgt SSlmncn. 

fö^on eine mannigfache ©cflalt annimmt, fo tüirb biefclbe burd) unTegcU 
tnäfiqc 5lu0bi(tuna ber einzelnen iMumcnblätter unb ^)articllc mx^ 
njad^fung no^ i\Töfcr. (nne ber ^aufi^fien gormen ber unrcgdma§iaen 
53lume ifl bie ®cbmetter linc^^blüt^c, njie fie bei bcn .^ulfenaehjädjfcn, 
ber (^rbfe, ber 53oI)nc 2c. tüvfommt. !I)ie|'elbe befielt auö fünf 53lumen' 
blättern. 23on biefen toirb bad oberfte (gig. 20 g) fe^r ^lol unb tt)irb 
ga^ne genannt, bte Reiben untettt Denoat^fen meifl mit i^ren untern 
rnnbern, leaen fielottig jufammen iinb er^Uen ben iftomen Stxtl 
ober ®d^iffd)en i%\a, 20 h) unb bi« beibeii fettlic^ett enblt^ treten 
fiügelartig ))on ber ^fume ab (^a. 20 i i) unb Reifen Slüaet. 

^ei ber einblätterigen Mnme toirb bte ^orm bur^ bte ber 
einzelnen ^Inmenbtötter, bie mit etnanber toem)ad^fen, bebingt, ber dhrttb 
ber $ertt)achfung k. erzeugt fernere Unterfi^iebe. 33ertt)ai^fen lineare 
Blumenblätter mit einanber, fo entfielt babur^ bie rd^rige 93lume 
(5ig. 14 c c)5 f^jaltet fold) eine rö^rige ^lume na^ innen ber Sange 

auf, fo entfielt barauö bie 53anbblume ber Elftem, ber 2)a^ue 
u. a. m. (?^ig. 14 a a). 23ern?ad^fen genagelte ^Blumenblätter (tt)ie gig. 

20 a biefelben jeigt) mit ihren Diägeln, ober aud) noA einem J^eil bet 
*$latten, fo entfielt baburc^ bie tellerförmige ^lume unfcrer 
Phlox u. a. mit fc^maler Otö^re unb flad) ausgebreitetem 8aume (Jig. 

21 a). 3)ur(^ 5Bertoa<^fung me^i aümälig gegen ben ©runb i^erbunnter 



21. 



ober abgerunbeter S3lumenblätter ent* 
jie^t bie trid)terf örmige ?ölume 
M ©tec^ü^fele , bie glorfen^ 
förmige ber GHocfenblume :c. 
!Dic Stelle, wo 6aum (ber platten* 
t^eil) unb Olö^re fidj trennen, nennt 
man ©^lunb. S^ncibet man bie 
tKöl)re fül^er Blumen auf, fo finbet 
man in ber Starre (Siq. 21 b) ober 
an bem ®<^tunb ober Srunb häufig 
Keine Bdi^üpp^tn bon glei^er (lnt>» 
fte^ung^art tt>ie bei ben t>ielblätteri>' 
gen Blumenfronen, bie ^ier bidn)eilen 
ben (^(hlunb ber Blume berf(^lte§eii 
imb bann ^la))))en genannt wet^ 
ben ober fi^ in gorm einc^ ge* 
fd^Io)|encn Äranjeö, tt)ie bei ben 
Asclepiadeen, über ben (E6lunb er* 
beben. iRabförmig tt)irb eine tellerförmige '^(ume mit fe^r furger ober 
gar feiner i}?cbvc genannt, fo bie ber Mavtcffcl. 

Unter ben iinrcgelmägigen einblätterigen 33(umen tt)ollen luir nod^ 
ber Öip^)enblume unb ra^enförmigen 53Iume erttjäbnen. ^Dic 
crjlere, toon ber bie Salbei (gig. 21 d) ein i^eifpiel gibt, ift au« fünf 
53Iättern ent|lanben, jmei berfelben tjertracbfen ju ber jmeifpaltigen Ober* 
li))pe, brei jur brcif^jaltigen Unterlit>^e. 2)ie ra^enförmigc Blume bef 
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2ön>enmaul^ d^ig. 21 e) unterfc^etbet fi^ t)on bcr fii^<)enblumc nur . 
babitrcfr, bai i^r 6^1unb burd) eine ^idiftTeibung , bic man (iniumcn 
ueunt, gefd)loffcn tmrb. ^cr ©^^orn unb 6acf , \^on ä^nlid^er 23ilbung 
nne \m ihn beim ^ui.to fd^ücciten, tritt ebenfoiuol;! an cinWdttcugen 
^ alö Dielbiatiengeii ^^lumcuhoucu auf. ^ 

5. 3)ie <8tattbfäben. 

* 

, 9ttf Vie fBtumenfrone folgt bct oUx Me SBfotet bct Staubfüben, 
unmittetDar doy ben bod B^ntrum bei Slume einne^menben SBirtel ber 
gfittdfttbUttfY (6tem)>eO aefleOt. 3n gettennt gefc^led^tl^en 8(umcn, m 
bie ^ru^tbl&ttcr bjrn mannlt^en Blumen gamli^ fehlen ober nitt in 
ftttbimenten ))or^anben finb, fte^en bie @taubf&beti dot ben Itffittn ober 
. nehmen baö 3««*^^^" ber "IMumc ein. 

T)ie Staubfäben bejte^cn i^rer gehjo^nlic^pcn Jörn na^ a^d 
bem ^ragcT ober gaben, bem mc^r ober iDenioer lang cjeflredften, 
meifl faMi^en untern 3:^eil; auf bejTcn S))it)e ber Staubbeutel ober 
bie ^ntl^iu Jlebt 22 a). ficjterc ifl ein runbli^er ober (ängü^er, 

meij! ^U^cifäd^n^cr .Körper, ber m [einem 
Snnern bcu I ii t b c n fla ub ober ^^oU 
len enthält, mutclft Deffen bie Sefru(^* 
tung bed ©temj>el« betüerfftelligt loirb. 

X>iefe ©taubfäben, fo öerfc^ieben* 
artiö audj i^re %oxm , finb bennod^ 
burd^ Umbilbung aud Slumeublättern 
entftanben, roie bie§ einerfeit^ bie ge? 
fuilicn ^^lumen ber 9ei?foie u. a. be* 
»eifen, too alle 6taubfäben fid) lüieber 
}U ^lumeitblftttern jurücfbilben, fomie 
anbererfeUd au^ in einzelnen bieMYte» 
U^en Ginnten ber aQm&lige Uebergang 
i»om Blumenblatt jum ©taubfaben beui^ 
li^ ^»erfolgt tterben fann, fo §. 8. bei 
ber n)ei§en 6eerofe, oon ber gig. 22 ü 
M im Uebergang begriffene ^lumen^ 
blatt unb gig. 22 e ben Dott^anbigett 
6taubfaben barftellt. 

$)er gaben ober ^rdgcr ijl ber 
un^refentlid^e ^^eil unb fann oft fel^len, 
burd) fij3enbe '^(ut bereu be^ 
jeicl)not iiHib. (it tft bem Öiattüiel ober Diagel beS^ ^Muiuenblattee analog, 
mit oft fe^r bcutlid) au«gebilbeter 86ci^e, loeld^e entmeber tDic bei 
Omithogalum nutans (gig. 22 b) unmutelbar bie ^3lnt^ere trä^^t unb 
neben ber Slnt^cre in jwei S^i^en (Dfiebenblätter) auÄgeH ober bie bei 
maueren ßaud^arten , Zygophyllum foetidum (gia. 22 c) u. a. au^ ber 
S^ije ber (Si^eibe erfl uod) in einem eic^entlidKn gaben au^ge^t, tDel^er 
bie änt^ere trägt. !Die befc^reibeube ^otanit beachtet alle bie oerfc^iebenen 
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^formen bei ^räßer, ob jtc Furj, lan^, ^friemlidj, fabli^ u., unb nennt 
jlc blumen artig, iDenn fie aüe, tric beim Cannarohr (Jig. 22 0, 
ober nur i^xm n)ie bei ber n)ei§en ^eerofe (gig. 22 d), ben 

33lumenblattern gl^^^"- 

5lntt)crc ober ber Staubbeutel ifl au^ ber tjeranberten 
©lattflä^e entjlanben, in beren Innern ber Silbunä^projeg be^ 53lüt^en* 
flaubeö , ben mir fpdter im ©pejieüen fennen lernen toetbcn , be» 
ginnt. 2Bie beim 53latt bic @efa§bünbel M ©tiele« atö SHIttelri^^e 
tn bie ^lattfia^e abertreien, fo ijl bie§ auc^ bei ber Wx^m in ft^nti^er 
SBeife ber gatt, inUm hin ber Präger gleic^fam att Sli^fent^eil in Me 
Untrere llberiritt unb bie ®(^eibetoanb jn)if(^en ben beiben Sfntl^en^ 
fä(^iem Klbet (Jig. 22 a, gig. 23 c). SKan nennt bie gortfe^ung M 

Jraaer^ in bie 5lntf)ere, n>el^e aber oft 
&^nli^ n)ie beim Flotte gegliebert fein 
tann, ba^ ^onnectit), unb bie im 
normalen Stalle ju beiben ©eiten bed* 
felben befmblic^en gä^er mit ölütl)eni* 
ftaub, bie ben glasen be^ Slatte^ ju 
beiben «Seiten bc^ IT^ittcfiiert^ entf)>re« 
(^en, bie gäc^er ber ^Intbere. 

9li(^t immer finb beibe gä^er au^* 
aebitbet, oft fann eineö bcrfclben fc^U 
fdjlagen unb bann mirb bie Slnt^erc 
einfäc^erig, fo beim dannarobr (gg. 
22 f), m ba^ fet)lgej'd)laöeue gad) burc^ 
einen ßa))))en, unb beim Salbei, tt>c e^ 
bur^ eine i)rüfe (gij. 23 b) ange^« 
beutet ifl. Da m beibe ga<^er au^ 

«ebitbet flnb, fonnen biefelben entioeber 
^rer ganzen Sftnge md^ an M C^on^ 
nectiD angema^fen fein (^g. 22 b, e, 
gig. 23 c), ober biefelben treten an ber 
S^i^e frei aud einanber, mie beim ge^ 
meinen ^eibefraut (gig. 22 g), ober 
am @runbe (gig. 22 h), ober an ®runb nnb ®piit, toie beim 
guc^öfc^n^ans (gig. 22 i). 

3)abei fann bie Spi^c ber ga^er in Spifeen (gig. 22 g), ober in 
53orflen tvie bei ber ^Bärentraube (gig. 22 h) au^ge^enj ber ö)runb 
aber fann balb eine herdförmige G5ejlalt (gig. 22 c, h), balb eine fpeer* 
ol>cr pfeilförmige (iJeflalt burd? ba^ ^uöeinanbertreten ber gad^er an# 
nehmen, ober e'^ finben |lc^ aud) tt>cbl, ät^nli* nnc an ber ^pxi^t, am 
®runbe ber gä^er gortfa^e Derfd)iebenartiger gorm (gig. 22 gj. 

öine anbere IRei^e berfcbiebenartiger gormen fann burcb ^Verbreitung 
ober Verlängerung bee (Eonnectioe unb i>er)mcfeluni^ ber VHnt^erenfäc^er 
bebingt werben, ^^urc^ ein mehr in bie 53reite )inid)fcnbeö donnectii) 
n^erben ^unäc^ft bie gä^ci einfach aud einanber gerüdft, n>ic gig. 23 a 
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an ber 9ReIifTc bte§ jcigt. 2Birb ba« 53reiten)a$ötl)um bc« (Sonnecttt)« 
bcbcutenber, fo ert^alten n)ir babur^^ bie §n3cif(^enfclige ^Intfeerc ber ©arten« 
©albei, beren (ionncctiü auf bcn Xrager cingelcnft ijl (gig. 23 b) unb 
bcrcn ^mi Slntberenfä^)« bur(^ bicfcd bcbcutenbc SBretteMAdt^um tt)ie 
auf jmet Ernten aii# etnaiibet gerücft tocrben. S^cilt^ ifl boiei Hut ba9 
eine ^nt(^erenfac^ DoQflänbig aulgebilbet, M andere ifl nur in 3om 
einer I)räfe anaebeutet. 

9inbet biefed OrettetDa^dt^um bei Sonnittibl in me^r f^tefer 
Wc^nn flatt, fo ermatten mt baburd^ bie f^ief über einanber gejieUten 
Vnt^erenfid^er bet Rbytiglossa 22 k) unb anbetet Aoaoihaceai» 
aud benen bann bie ftber einanber gesellten Olnt^erenfft«^ ber Mooaid» 
^g. 22 1) entHen. 

$lu^ burc^ 23crlängerunv3 bed Sonncctiüö über bie Slnt^^ctenfä^ct 
^inaud entße^en oft fonbetbare formen bet ^nt^ete, fo oetlängert e^ 

bei Asarum (^(|. 23 c) in einen ßa^elartigen Sortfa^, bei anbern 
tn eine «S^eibe k. 

5lu§eibcm beftimmt bie gemeinigli^ längliche, feltener runbc Jotm 
bet 5(ntbetenfä6er bie ©eftalt ber 3lnt^ercj bei bcn gurfenartigen ^ßflanjen 
finb bte '^ntberen[äd)er labt^rint^fötmig ^in« unb ^etgefrümmt, fo bei 
bem glaf^enfürbiö 5vig 23 e. 

8obalb bie Slnt^ere gereift, tritt ber ©Ifitt)en|taub au^ berfelbcn 
^erDor. :Die Sint^ercnfäc^er öffnen jid) babei gcn^t^^nlic^ mit einem ^ang^;= 
ti§, ber bem 53lattranbe entfpii^t (gig. 22 a, gig. 23 d), ober mit 
einem ßoc^ cgig. 22 g unb h), ober mit einer Ä(a^))e, ttjie beim 
actt)ö^nUd)en Lorbeer (gig. 23 g), ober mit bo)>)>clten 5lla:|)^cn, n)ic 
beim 3it>^^^^ (S^^- 2^ S(u§erbem nennt man na^ innen auf« 
fj^ringenb aüe btejenigen, bie ft^ gegen ben ®tem|>el (in dffnen, nnb 
nod^ au§en auff^tingenb afte in ber Stiftung gegen bieSlumenfrone 
aufA)ringenben antuen. 9(ttfre^t nennt man aUe unmittelbar bon 
ber 6))iie bei Sr&gerl f{(| et^ebenben 9lnt(eren, auftieaenb bagegen 
bie nac^ ^tt M fd^tlbfdtmigen Statte! obet^aib bei (^mnbel ange» 
^Kftctcn (gig. 23 d). ßc^tete ftnb oft noä^ gegliebert, belegen (tn 
nnb ^et unb n)erben ba(et bemeglic^ genannt. 

fenbUc( jeigen noc^ bie 8taubf&ben in Sejug auf 3nfcttion, 
S^ettoac^fungen, Stellung, fi&ngenber(ältnt§ unb ^Iftt^en« 
fiaub oielfa^c S(bn)eid)ungen. 

3n crftcrer 53c^icf)img n)erben fie une Äel(^ unb SBhtmenfrone alö 
obet^dnbig, unterftanbig, feld)flänbig k. unterfd)ieDen. 8c^t 
(aupg toern>adbfcn fie aber auc^ mit ber ^ölumenfrone unb fmb bann 
blumenfronenjtänbig. öefonber^ ^äufig ift lejtere^ bei aUen eim 
blatterigen 53(umenfronen. Seltener ücrmad)fen fie mit bem 6tem))el, 
n>ie bei ben Dr^ibeen, einen gall, ben toix fpäter bei '-l^ctrad^tung biefet 
etgent^mlid)cn gamilie näf)cr beleuchten ttJoUen. ^ußcrbem fmb bie 
6taubfäben unb 5lut^ercn unter fi^ eutmebet ftei, ober bie (Staub* 
fdben üertDa^fen njie bei ben ÜÄaben ju einem 33ünbel (gig. 23 i), 
(monabcl))t>ifc^ ober einbtübetig) , obet ju ffoü S3ünbeln (bia^ 
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' ' bcl^)t)ifc^ ober §tt)cibrübcrio(), \m ticjj 5. 53. bei bcn meiflen ^Jülfen^^ 
Qen)ad)fen in ber gönn ber Rall \\t, baj3 ein 8taubfaben frei bleibt unb 
bie anbern neun ju einem SBünbel »ernjac^fen i^i^. 23 h); ober fic 
Dcttbac^fen ju met)reren ^ftnbeln (^jol^abelp^if^ ober me^rbr überig), 
n>ie bie§ ^. fo eleaant bie Gattung Melalenca tt. a. Aeigen. 95ei^ 
iDa^fungen ber ©tanboeutel unter fommen ). 9^. bei ben Com- 
postten, bem d^ebenfemein , Dielen Si^^enMumen u. f. f. m, enltoebtr 
> * )U einer beti Griffel umc^ebenben IRo^re ober nur feitU^ mit ben Mnbem. 

3n ^e)ug auf bte @teüung bilben fie entloeber einen mit ber 
8(umenfrone glcic^sd^Ugen abtoed^felnben ^eid, ober e« berbo^j)elt nnb 
»en)ielfa^t (ic^ berfelbe au(^ häufig, ©erinoerc ber Staubfdben 
im iBer^ltnig ^ur B^i^l ber Sirtelblätter ber S3lttmenfrone !ommt tbm 
fallö toor , beruht aber immer auf löerfümmerung , tt)ic j. f&. bei ben 
ßi^^enblumen rcgclmdiiß einer, feltener brei Staubfabcn ber fünf fcM* 
fc^la^en. ©emcinii^lid) pnbct man baboi nocb ^ic Ohl^imcnte ber fe^U 
^cfd}lvia,cnen «Staubfaden. v^ctrennt i^efd}lccl>tlid>cn n)eibli^en Blumen 
ttnb bicfe i^erfümmcrten (Btaubfciben oft jiemlic^ jiarf au^gebilbet unb 
»erben bann 6tamiuobicn genannt. 

3m ÖangenDer^altniB n>eid)en bie (Staubfäbcn oft in ber 2ßeife ah, 
ba§ j. ^. bie §tt)ei Stanbi3efäffe be^ äu§ern iireifeö ber freu^blumigen 
^flanjen, ttjic ber ßet?füicn, ber .^oblartcn k., fürjer al^ bie Dier €taub* 
fSbcn beei innern ,trcife^ ftnb. iD?an nennt taber bie 6taubfdben biefer 
$flanjcn aud) innmiiitige. ^ilc^nlid^e Ungleichheiten finb auc^ bei alten 
unregelmäßigen 53lumen ^äufig. So befif^en bie öi^^jenblumen ^mx 
längere, jmei für^ere unb einen fe^lgefc^lagencn 6taubfaben, tt)eg^alb 
man fic jweimä^tig nennt 

$en 991üthen|laub !9nnen toir er|l f))äter etnlägli^er betrauten, 
berfelbe jerfäQt entmeber bei feiner üteife in ein feinet $nu>er (t)tttoerig) 
eb^r er bleibt im einer jä^en ^SJla^t verbunben (n>a^artig), ttne bei 
ben Dr^i^arten. 

ü. 2)er 8tem))el ober bie 5i^ii<^tblätter. 

^en innerflcn unb obciften ^xtxi ber ^lüt^enmirtel bilben bie 
tt)eiblid?en G^efd>led)t^tl}cilc, bic man in ibrer ©efammt^eit bur(^ 6tem^el 
über^iftill unb bie einzelnen OMieber burd) grucbt- ober (Jarpellar^ 
blattet bcjcid^nct. Tuvd) 'ikrUMd^fungcn mit bcn äiiBctcu .^[reifen ober 
biefer unter cinanbcr ir»evbcn bicfelbcn jebod) bäiifivv ane \m oben fatjen, 
tiefer aU bie anbern äöivtcl gefteltt, in 3ßa^r^eit nehmen jie aber immer 
bie €|>il3c ber 23lütbenad>fc ein. 

(E infach nennt man bcn Stempel, ber nur au^ einem ävni^tblatt 
gebilbet ift, jufammengefc^U bciBt er, mnn er au^ Dielen unter fi^ ■ 
freien ober Dermad)fenen 5>^rud)t blättern befielt, ^sn ber Otegcl entujicfeln 
fi(b fo uiel Jvrud)tblätter al0 !ölumenblätter, ober i^rc oal)l n)irb auf bie 
^pälfte ber le^tern ober no<^ me^r rebujirt ; feltener cntn)id:eln fid) mcle, 
bann f^iralig ge|le(lte Greife freier g^u^tblätter, toit bei BannncalaB, 
PotentiUa unb anbern. 
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Der einfa(^e 6iem))el ifl au« etnem rinselnen ^6tBlait 
eiitflaiibeti , M in feiner Wbm% f^on ben getoo^ten Slaitfomen 
ä^nlic^cr unb bei monjhöfen »llbungen fti^ §nn)ei(en toieber üoU|ianbi(| 
in biefe jurüdbitbet. fiRan benfe fi(^ ein flen>5^nH(^c« ölatt mit feinen 
Stobern {ttfammengebooen nnb mit biefen beriDac^fen, fo entfielt baraud 

ber einfa^c 6tcm<)e( i%\a. 24 
a b c). 51n bicfcm unterf(^cibet 
man ben Jtu^tfnoten, ben 
©riffcl unb bie IRatbe. 

T)er Jrudjtf notcn ifl 
bcr unterflc Jl)cil (gig. 24 a, 
bic t?cmad)fcncn 9iänt>cr finb gc*, 
öffnet), bcr ba, m bic 9tänbcr 
luniDac^fcn, nac^ innen in feinet 
§öf)lunä bic (Sicr (Samenfno^ 
ipen) entn?irfelt, unb fpärer bic 
Garnen umf^Iiegt. !l)erfelbc ent* 
fle^t auö bcr ©lattfla^c bc« 
gru^tblattc«. 

S>er ©riffel (gi^. 24 b) 
ijl ber fättlenfdrmige Äör^er, in 
toel^en bie 6)3i^e bed gru(^t< 
fnotend au^ßc^t. 2)te ^ü^lung 
be^ {^ruii^tfnotend fe^t ftc^ in 
i^m aU fe^r Ücine ^^o^Iung (®riff elf anal) bi« jur fort. 
S>er ©riffcl cntf|)ri(^t ber 53lattfpi^e ober au^ too^l bei jufammcn« 
defekten S31dttern bem ^^ij^enblatte, er iß aber untoefentli^ nnb fann 
au^ aani fehlen. 

4)ie O^avbc (givj. 24 c) ifl bie t)cn ber Oberhaut entbBfjtc ^pii^t 
M ©riffele. ;\ni ^ät ber söcfru^tiiug ^on^ert fie eine fiebrige 3eU(^tig« 
fett auö, an mii)cx bcr 53lüt()enftaub bänden bleibt. 

2)ic §Irt, mie bic Umbilbun^ bce 53(atte^ sinn gru^tblattc i>or 
fic^ gc^t, beobvicbtet man befonber^ fd)ön an monilröfcn 'Bilbungen, bei 
benen bic griid^tblätter fid) irieber gea>Dbnlid)cn 5i3lättcrn ^urütfbilbcn. 
2Bir i^cben l}ier baö 53eif|>iel Don einer Poteotilla, beren 53lüt^en bicfc 
3urüctbilbun3 acigtcn. gig. 24 d ijl ein normal aebilbeter eiiifai^cr 
6tem^el; am ©runbe be^ ©riffelt bemerft man eine fleinc -^Infc^iDclUing. 
gig. 24 e ijibt bic Umbilbung noc^ im erflen 6täbium, bcr gru^tfnoten 
^at fic^ jum jmeilappivjcn 23latt, ber ©riffcl jum DJJittella^pen mit langer 
Ärij{^äl)nlic^cr ^px^t umgebilbet. gig. 24 f ijl f^on ein ber ^latt? 
tfXIbvm nftfKver 3uflanb, dn breila)}))iged $latt, bcjjen 3RitteU(i)>))en 
^ir Griffel entf|>ri^t. 3n np^ ^a^erem Grabe ifl bieB auf gia. 24 f 
h/x S^U, m fx^ am (Srunbe M Blattet andb ber Sc^eibentpeii mit 
bien i^ertoa^fenen 9te6enbttttem enttoiifeU ^ai i>a9 normale Slatt ber 
Potentilla t|t befanntli<^ ein fingerf^rmta gufammengefe^ted. IBon biefem 
fSe^en alfo bei >em Snt^tblatte bie 9tn6^v^^^ti(^ in ein breUa)>)>ige9 



Öig. 24. 
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hm ©rtffei mit fein«: bafilaren iBetbt<futig, Me ©ethttla^^pen aoev hn^ 
einigen f^^ an i^ren 9l&ttbem lum Srud)tftioieti. ffiie fe^r in gaUett 
iül^zx Stttüdbilbungen bie gni^tMättet anberen SBMttem AbnHd^ loet* 
bell, bafüt icu^t bad ^äupge SCuftreteu eined ^adp^end in ber %4i\A 
in ber Jorm emeö 23Iatt^en« ober einc^ gruc^tfnoten«. a)ie§ bcobad^tete 
bei ber errt)ähnten PotentiUa unb 3- <S4nti^ beim h)ei§en ^lee. 
!Da tt)0 bie 9)änber bed gru^tblatted ful^ treffen, bi(bet ft^ ein 
äöulfl, ben man üJJutterfud^en ober ^Injcnta nennt, tt)eil er in' 
jloei SRei^en (jebc (Hei^e einem 531attranb cnt)>red^enb) bic (Sier tra^t. 
@ol^e einfa^ ©tcmpel beft^n ^ SB. alle unfere $ülfengctrad)fe. gig. 25 c 



^erfclbe bcf}c!)t cntn)eber au^ einem ^eife freier gruc^tblätter ober 
einfad}cr ^tem^cl, tric bei bem ©turm^ut (J^iv3. 25 a), ber (5)3ierflaube 
unb anbcvn. Selten nur bleibt jebo^ ein 5ltei^ fold?er Jyrutbtblatter 
burc^aii^ frei, fonbern e^ jeio^en fid) mannigfache ierivad)|unäen, bie 
cntu^eber nur bi^ ^ur 'Diittc reichen, trie bei einigen l7Ue§nnir5arten, ober 
fafl bi^ jur 6^iiu ^ct^ Tvnid^tfnoten^ ge^en, n^e^eim ^-Jlcfelei (gig. 25 b). 
fließen bei einem hnaitivucti gufammengefe^len ^tcm^)el bie gruchtfnoten 
in einen einzigen jufammcn, io fonnen bie ©riffel nod) frei bleiben 
unb enti>rid)t bann il)re >]<\\}[ ber ber grucbtblätter , o^er cö fönnen 
auch ©riffcl (gig. 26 a b) §u ciueni emsigen toevn?ad)fen, unb 

bann ip gemeiniglid) bie 3iarbe in [o üiel l^a^)))en getheilt alä gui^t* 
btötter )>orhanben ftnb, unb ^n)ar in ber Seife, ba§ bie 3laxhtn mit 
ben grud)tbUttern a()n>e^fetn. ftnb bie§ jebo^ ©efe^e, t>on beneit 
H häufige SlbtDei^^ungen gibt SS^enn bie Sa^))en ber SRarbe fchr lan^ 
ünb, u>ie ^. SB. b» ben !£)ifleln, fo ba§ ed glei^fam ^efle bed ©riffeU 
}u fein fi^etneni fo nennt man fte St^lobien. ^ie ^oxm ber fRatht iß 
augerbem fel^r mannigfadt, n>ir erinnern mir an bie feberartig get^eUte 




SS* 



oibt ben 2)urd)fchnitt bur^ eine 
2l3lafenf(^üte , man biefe 53il^ 
bung beutlii fehen fann. 2)ie 
Spenge ber Gier, njelche je eine 
^la^enta entujicfelt, ifi je nach 
Derfd)iebenen ^^flanjen fehr uer^ 
J^ieben unb finft oft big auf ein 
cinjigeö herab. 



3n fehr fcitenen gällen fchliegt 
ft(4 bad grud^tblatt nicbt, fonbern 
trägt bie @ier fm auf feiner m 
nern 6ette, fo bei ben 3a)}fen« 
b&nmen (^ifl. 18 c), bie man be^ 
^albau<^ nacf tfamige^flan^ 
jen nennt. 
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^axU bet Orfifct cgi^. 19 b) unb anbcre. Je^It ber ©riffcl ganj, n)te 
beim 9Wo^n, bcr 6ccrofc u. a. m. , fo ifl bie D^arbc fijenb unb bie 
3a^|l i^Tcr Straelen beutet bie 3^^1)1 bcr Jrudjtblätter an. 

Ibxt 93ern)ad)fung bcr grud)tblättcr eincö jufammcnacfe^tcn 6tcm^ 
i^tU gc^t na^ jtüci ücrf^icbcncn ®cfe^en Don ftatten. ^nttt)€ber liegen 
bie gruc^tblatter mit i^rcn ötänbcrn üa)ß)ß'\^ an cinanbcr (Jig. 25 d, 
ein 2>ur(^fd)mtt) , unb inbem fte mit benfelben toettoaci^fen, Men fie 
niiT eine ein»ae ^ö^lung bed ^ru^tfnotend to, Dbei ed f(^lagt jebe^ 
einielne gfru^tblatt ft(^ mit feinen SRftnbern ein, ttrie loir bie§ beim 
dnfa^en €tem)>el fa^en, unb biefe tenoad^fcn mit i^ren @eiten{I&^^ 
(giß. 25 e), i9obttT(^ eine eben fo trtelfAc^erige %tn^t, aU tatp^at* 
lUtitx Dorftanben, entflebt. 3)a nnn bie Stu^tbiatter au^ bet 
m6j\mn Stempel, bie ^kjenten unb (Sier in n)eitau3 ber größten 
ber gäüe auf il)Ten (Ränbern tragen, fo entfle^>cn babur^ glei^ 
geitig einerfeitd bie tpanbfiänbigcn ($ig. 25 d), anbercrfeitd bte 
mittclflanbigen ober zentralen ^laitnttn (gig. 25 e). 

53ei unterftänbigen S'^uc^tfnoten, tt)ic bei ber fRadbtfcrge, bcm 5IpfeI 
unb anbcrn, überjict)t aud) nod) bie ^ü^töi^xi ben ^(^tfnoten unb 
nimmt an bcr l<crn)a^iung J^cil. 

3n)ifcben bicfcn normalen Jäöen gibt cö nun aber man^e DJiittcl^ 
]bitbung unb ^^luönabmcj fo i(t 33. bcr ^vvud)tfnoten oft nur juv «f^älfte 
in iyä^cr gctbcilt, \ük beim Tlo\)n unb Poiemonium, ober bie ^^^lajentcn 
liegen nic^t blo§ am Otanb bc« S^ruc^lblattcö , fonbern jtnb über bic 
ganzen <Sd^cibcmänbe, h)ie beim Tlo\}n, t)crtl)ci(t, ober eö tritt bie 53er' 
fengerung bee lölütljenfticl« (58lüt^enacbfc) in (Vovm cincö 9}?ittelfäul(^en(^ 
n)ie bei bcn nelfenartigcn ^flanjen in bie ^o^lung ber S^uc^t ein unb 
Uä^t bte $Ia§enten unb (Sier u. f. f. 

«^äuftg fommt el au^ m, ba§ ber ©rtffei anfd^etnenb ni^i auf 
8pi^e m S'ru^thiolend, fonbem feitlid^ {le^t, fo bei ber Chrb« 
beere (^g. 26 c), bei ben ä)q^nMnmen , »onetfd^^lrten (^t^. 26 a. 



Sig. 26. 




tner $rü(^td^en Itnb mit i^rer 
i8af!d an ben mittelffünbigen 
O^riffei befe^gt, b ber 3)ur4' 
f^nitt). 

jE)ie fcitlid)e ©tellung be^ 
®tifffl« ber (Srbbeerc crflärt ba«, 
U)ad ttix über Potentilla gefagt 

(5?ig. 24 d bi^ g), bcr ©riffel 
i^ aud bcm S)3i^cnla))pen ent^ 
Jlanben unb bcr »vruc^tfnotcn aud 
bcn Scitcnlap)?cn, tvelc^e nod) 
fcitlid) Dorftcbcn. 9lnber^ ift ci^ 
bei bcn öip^enblumen. »f)icr ftc^t 
ber ©riffcl anfangt auf bcr ^^x^t 
jtDcicr 5u einem merfadjerigen 
gruc^ttnoten uern}acf;fenen gru^t« 
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blättcr. 2)ur^ Swtücfbleibcn be^ 2Ba^ötbum^ ber 3nncnfeite unb ein^ 
fcitijc (£nttt)icfelung jebc^ bei einzelnen \^ix6)tt m6) außen n>itb ber 
©rittel fpätcr fcitUd) gcftcüt. 

iD^e^dmrteli^ gefteütc grui^tblätter gc^en im 5iü^cmeincn feiten 
IBema^fungen mit etnanber ein, tote bie§ bei ber Orange, ber (Granate iL 

!|e{leUte 3ru(^tblatt ^tt einem einfa(^en Srüd^t4en ober ^tem^i aud, 
0 bei PotentiUa, BananciiIaB lt. a. m. 

(S^ Hetbt un9 nur no^ bie SSetrad^tung bev (Sier ober ©amen« 
fn09))en übrig, aul benen bur(^ bie ^efru^tung bev tarnen im 
ncrn ber gcit^tpüen reift. SD^an ^at biefe mit Äno^^en beroli^en, unb , 
inbem man auf M ^etf)>iel t)on Bryophyllnm ^intotcd; beffen IBlätter 
in ben ^erb^äf^nen ^no^pen entivicfeln, angenommen, ba§ bie (intn^icfe«' 
lung ber (5ier an bcn ^Ranbern bc^ Jyru^tblattcd bamit ibentifc^ fei. . 
5lnbcrc, unb biefer 9Infi^t tt)ar ber 35crfaffcr früher ebenfalls, njoüten 
nic^jt toon einem einzigen berartigen 53eifpiel auf alle gru^tblatter jurücf^ 
f(^lie§en unb nahmen an, ba§ in aüen Sailen bie 5ld)fc M ^Ölüt^en? 
fiielö in gorm tcr ^lajentcn in taö ivvud>tblatt übertrete, unb l^ierau^ 
erflärten jtc bie ilno^penbilbun^ ber lyrucfetblätter. 

®egentt?ärtig ift e^ mir aber mebr al^ jn^eifel^aft, ba§ man bie 
(5ier für' ben 5lno0pen analoge ^Silbinujen beuten fann. \\\d)t ben 
ÄnD0i)en ibentifcbe 53ilbungen fmb fie ber ivruc^t bur^au^ ei3entl)ümli(^e 
Organe, beren ^luftreten am gruc^tblatt felbfl, töie an einem in bie 
grud)tblätter Übertretenben 2ld)fengebilbe, bann nidjt^ 3luffallenbe^ me^r 
befi^t. !Der burd)auö t>erfc^iebenartige (intmicfelun^^gang , it)re SÖeiter« 
bilbung burc^ bie 23cfrud^tung unb enblii^ fein biö jejt Dorlieienbcr gall 
einet Umbilbung M (Sied ^ur ^no%e k)eranla§t mi^ ^u biefer ^nf\ä)t 
iDad i&x be{le()t §ur ^txt ber Slüt^e avA einem zentralen ^eiligen 
SUrn (gig. 26 d e f, bei i ^arf Devgti §erte S>ur^f^nttte). 2)ie @teue, 
100 bad di an bie ^(ajenta angettKii^fen ober i|rf^ngli<^ angetoa^fen 
loat (($ig. 25 d e f bei h), nennt man ^agelfled ober ^^ala^a. 
iDer Äem be^ (Sied ifl nun oon einer jtoeifad)en 1)ecfe umgeben, tiiel^e, 
Dom GJrunbe nad) ber 8^)i^e ttjaci^fenb, an ber <Bp\i^t eine fleine Deff* 
nung frei (ä§t (gig. 26 d e f bei g), bie man 5lcimmunb, ^imunb 
ober Micropyle nennt, unb metfi au(^ am @amen noc^ n)o^l erfannt 
werben fann. 2)ie Gier jeigcn nun in 53e5Ug auf bie Sage M ^pa^tU 
flecfd unb M Enoöpenmunbeö fet)r bcbcutcnbe 9tbn)ei(^ungen. dd liegt 
nämüd) ber 5leimmunb enttücber, iuie auf 26 d, ber d^alaja un^ 
mittelbar gevjenüber, bann nennt man ba« (5i ge rabläufig ober 
ort^otrop, ober baö (5i Verlängert fi$ me^r unb biegt fiel) mit bem 
Äeimmunb nad) ber (?.l)alaja jurücf, tDie auf 5^- 26 e, fold)c ßicr 
nennt man jufammengebo gene ober frummlaufige (camptotropc 
ober cam))i)lotrop€) Gierj ober eö verlängert |i^ enbli(^ ber an ber 
Sln^cftungdftelle gelegene 6tieltf)eil einfeitig unb verlDäd^dt jugleic^ mit 
bem 6amen. !Dabur^ iinrb ber ^agelfecf ober bie urfprünglic^e 
Sln^)eftungöjieüe immer tveiter von ber fpätern 5ln^>eftung^(iel(e toer^ 
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f(^übcn unl) Mc QWicTo^ple ber Ic^tern immer mc^r gcnftfjcrt. tt)ie auf 
iv^. 2t) f. Derartige Jvot^^^w nennt man um^ettjenbete ober rücf* 
läufige (anatro)3e) ^ier. 9^atürlicf) ftnb biefc brei j^ormen nid)t flreng 
ab^^efdneben, fonbern fommen aud) noc^ SJiittelformen »or, bie man 
buid) ^alb^en)enbete ober ^emianatro)>e, bop^eÜDenbige ober 
am^)^itro^)e 6icr bejeid^net. 

!DKt ber Sefru^tung bet (ü» tritt ehie neue Stetige »en 
minien ein. (Die Detf^iebenartigen ^lüt^en^üOen Baben bamit t^teii 
3^ mtxä^t, ®taubf&ben, ^lumeiifrone, felbfi bie ®dffel fallen ab 
ober i>eYtt)el!en, nnb nnv bei Std^ bleibt l^äufta flehen ober nimmt toie 
bei aUen unterflanbigen J^rud^tfnoten an ber ^ruc^tbilbttng Sl^eil. !Die 
^ud)tblätter felbfl jeigcn fc^r mannigfa^e JEßeiterbilbungen jur gru^t 
nnb im Si^^^^n beifelben bilbet {t<| bad befindete (si gu bem 
@amen aud. 

!Bei ben einjährigen $flangen crlifd)t mit ber 6amenbi(bung M 
ßeben ber ^fl^inje, bei ben ^crennirenbcu ^^^flanjcn fterben bic jal^rigen 
6tengcl ab imb fclbft bei melcn ^Bäumen mit IjinfäÜiijcm l^uibc tritt 
nac^ ber gruc^tbilbung ber ^lattcrfaü ein, 6rfd)einungen , bie h)ic bie 
53e^W(^tun9 felbjt, n^ir fpäter no^ fv^ejieüer fennen lernen iuerben. 

2) a n)o feine 53efrud)tung ftatt fanb, fallen gemeiniglich bie SBlumen 
aänjU^ ab, nur feiten ijl e^, 'ba§ bei Diidjtbcfru^tung ba^ ^ru^tge^äufc 
pd) bennod) au^bilbet, aber unfeimfa^ige ©amen enthält. iJiormal tritt 
biefer gall nur bei einigen fleifd>ißen fultii>irten 5i^ü(|ten, fo bei ben 
33ananen, ein, au§erbem beobachtet man il)n aber auci) fe^r ^ufig bei 
fünfllichen ^Befruchtungen, njorüber ebenfalls? fpciter mehr. 

Die gru^tfchaale ober bad gru^tgehäufc , n)elched ben ober bie 
Samen einfchliegt, entfieht enttoeber nnt and ben ^^uchtbMttern , ober 
n>ir allenthalben ba, n)o pch oberftänbige ftnben, jugleii^ noch 
and ben mit ihnen »erteachfenen f&mmtlid^en ^läthenhüQen nnb bet 
alled über^iehenben itelchrdhre, ober ed DerlioAihdt au(h h)ohl bie grud^t^ 
Mute mit ben €amenf(haaien , unb babur<( toetben jene Srn^b* 
formen bargejiellt, bie fehr h&nfig, aber bnrc^and falph, ©amen gc^ 
nannt U)erben. 

3) ie mannigfa^en gormcn ber grudht to erben ferner bur«^ bie ber* 
f^iebene ^a\)[ unb üerfchiebenartige m^achfung ber gru(^tblätter unter 
einanber, fo Une bur(^ bie t)erfd)iebenartigc 2!ßeiterbilbung bed %xn^U 
gehäufed in S3e5ug auf feine Tla^t, bad gan^ ober theilmeife ent^ 
lüeber fno^enbart, n)ie bei ben ^J?ü]Jen, trocfen, mie bei ben 
Äa^)feln, fleifd)ig ober faftig, mie bei ben Obfl^ unb 53eerenarten 
merben fann, unb bann nur nach ''^u§en ober 3nnen feftere 6chi^ten 
^eigt. 33efonberg bei ben lef^tern jjrudhtformen \verben bemgemag brei 
^^id)kn ber grud^tbüKe unterfdjieben , nämlid) bie ^u§euf^i^t 
(Epicarp), bie S^ittelfchicht (Mesocarp) unb bie 3nnenfd)id)t (Endo- 
carp), koelche unter einanbei oft [ehr i>ertchiebenaitige '^luebilbung geigen. 
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60 ifl bcr 6tcin bet Pflaume, bad ^ctn^iau^ beö Stffel^ eine 9311* 

bung be^ Endocarps. 

bicfen aüüjcmeincn 53ctra^tungcn njoUcn toir no^ einen 
fiüiä^tigcn Slicf auf bie grui^tfotmen felbp werfen. 

^ier^cr rennen \r>\r aüc bic gruc^tformen, h)o ber ganje ^tem^jel 
nur au« einem gru(^tblatt befielt, ferner alle jene, n)o bei einem mc^t 
fa))c(lii^en Stempel jebeö grud^tblatt fic^ felbflftän^i^ 5U einem (5injel^ 
fruc^td)en au^bilbct, unb enblid) alle bie, U)o tt)ot;l mehrere gru^tblätter 
an bcr ^ilbung ber grudjt^üüe 3:^eil nehmen, aber bic gruc^t felbft 
nur einfamig ijl. IDie ^auptfoimen biefcr Wct treten in folgenben Q)e^ 
jlalten auf. 

a. SM bic 9Uife «iiffj^ciiisetib unb bie GanieK cntfenettb. 

2)ie «^ülfe i|t eine trodfene, mcifl me^rfamigc gru(^t, fte fpringt 
bei bcr DJeife jualei^ an bcr 53aiid)na^t (bic t)ertt)ac^fcnen Sarpeüai* 
ränber) unb ber iRücfcnna^t (bcr iDtittelrippe bc« gru^tblattc«) auf unb 
ifl au« einem bur^auö einfachen Stempel entjlanben. 8ic ifl bcr grogcn 
gamilic ber «^ülfengett3äc|fe, ald ber 23o^ne, ßrbfe, ber Sd^einafajie ic, 
eigen, ^ie tritt lebo^ nid^t immer, tote in ben angeführten 8ein)ielen, 
in (0 normaler mpk auf, fonbern tritt ^* beim ^Stdnflee aU du* 
M menigfamig unb babei ni^t attff))ringenb auf, bre^t ft^ beim 
S^edenuee in dnet bt^ mehreren ^raKgen Sinbnnaen fcbnecfenartig, 
ober erf^dnt ä^nlic^ dner SBlafe anfgeblafen, bd bem ^lafenfd^otenbanm 
(Colutca), ober njirb bur^ bie bid jur SKittelrippee eingef^Iagenen SRinbet 
^tt)cifä(^crig , tt)ie bei Astragalas, ober gliebert {tc^ n)ie bei Hedysarum 
tn ©lieber ab, bcrcn jcbcd einen Samen enthält, fj>ater abfätlt unb ni^t 
aufr)>nnat. ^d bcr (E^parfette ifl biefe ledere gorm auf dn (^lieb, alfo 
dne einfamtge ni^t auffpringenbc ^ülfc tjcrabgcfunfcn. 

jDie SBaIgfapfcl ifl baö freie ßinjelfrüchtdien eineö jrtjci? bid 
mc^rblättcrigcn unb cintt)irtcligcn Stempeln, ti^cld^e^ in bcr Q3auc^naht 
auffpringt; befanntc ^cifpiele ftnb bie Seibenpfianie (Asdepias), ber 
<^turm^ut (Aconitum) K. 

b. 9d bei tReife nic^t auffptingenb. 

1)ic Steinfrucht ober Drupa. 3)ic ?9iittclfc^i^t ber gruc^t^üUe 
bilbct fid) einem mc^r ober ttjcnigcr faftigen glcif(^c au^, bic 3nncn* 
f^i^t aber bilbct ein fnod)cnhattc0 (^c^äufe um einen ober feiten ^mei ■ 
6amcn, 5. 58. bic itirfc^c, bie Pflaume. 3nn)cilen ncl)men aud} mehrere 
grud>tblättcr an folc^ einer Q^ilbunc^ I()cil, toic bei bcr Diupa bet J^iben^ 
firfd)c, bcrcn Stein aber nur cuieu Samen umfd)lic§t. 

^icr^cr gehört auc^ bic Secre bcr Himbeere, tvcl^e nur aud 
einer SJ^cnge einzelner Steinfrüi^t^en befielt, bie auf einem fonif^n, 
gru^tboben befefligt ftnb. 
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$)ic IJJug. 2)a^ ganjc gru^tge^äufe if! t)on ^oljiger 53ef(^affcn^eit 
iint» umf(^Ue§t gcmeini^Iti^ nur einen Samen, \t>k bei ber |)afelnu§, 
ber ßid)e u. a. m. föigent^ümlid) finb einigen biefer gruc^tformen jene 



53racteen entjjtanben jinb unb miö^t tt>ii ale ^ec^ erfülle fennen lernten, 
fo bei ber ßic^e. 

IDie ^ornfru4|t ober (£at9o)>fe. bautige gru^tge^iäufe ^tt* 
mit ben Kütten M ^r^^q/tn ©amenl Slfl^ti ®ra^ unb ©itretbe^ 
orten biefe i^ru^tbilbung eigen. t>nfftamt 6ame, brn man biefer 
gru^tform ^uftg beilegt, ifl ba^er ^ier ebenfo falf(b »ie bei ben |toei 
folgenben Sru^tformen, bie ebenfaft^ ^Au^dr f&lf(^li^ fo begeid^net 
loerben. $ei man(!^en ©rAfern unb (S^etreibearten ttmfc^Iie§en aud^ na^ 
ber (Reife bie 9lflt(enft>e^n bie ouefattenbe O^radfru^t, fo beim ^afer, 
ber ®crf}e u. a. m. 

^ie@^aalftu(^t ober leberartige ^ar9i>))fe beflj^ ein ^rud^t«' 
ge^ufe Don fefierer ^onftflenj, loeld^ed ben einen Samen mar eng 
umfi^liegt, aber ni(^t mit ben ©amenfcf)aa(en üern>ad)öt. 3" ^^^f^i^ 
SBilbimg^rci^je gehören bie (Sinjelfrüc^t^cn ber au^ mehreren Söirteln 
k)on Fruchtblättern beflebenben (5tem^el t)on KaouncoluB, ClematiBi 
Anemone, Thalictrum, Potentilla, Geum U. a. m. 

2)aö 6chlie§frü(^td)en ober bie 5l$ene ifl eine unterftanbigc 
ßar^o^fe, njo alfo ni^t blo§ bie gru^t^üüen, fonbern auc^ noc^ bie 
Äel^rö^re mit ben 6amenf^aalen t)ern)ad)fen pnb unb bad grüchtd)en 
felbjl öom (Ranbe ober ben 3»^^^^^^^ ^eld)e^ gefrönt erf^eint. X>iefe 
gruc^tform finben n)ir bei ben 53albTianen, bei ben 8cabiofen unb ber 
grogen gamilie ber Slom^ofiten. 2)er 5lel^faum ift eö, aud bem bic 
^aarfrone ber grut^t be^ ßött^en^al^n^ fceruorge^t. ^icfe ^aar frone 
ober $a)>)>ud tritt in fe^r mannigfachen formen, balb al^ ein ein« 
fa^er, balb a\9 ein feberia<be^aavter ^an} bon paaren, batb in gorm 
DQH ®or|!en, ©^reublfittd^en , fconenartigen Stränden u. [. f. auf, ober 
faiin §ttU>eilen au^ ganj fehlen. @ie lann femer unmittelbar auf ber 

ber ^ucbt fi^en, ober bie Md}x6\)xt berl&ngert ft^ noch 
^$t ^inau9 m ^rm eincd l&ngem ober !ftr|em @(|nabeU. 



^erher rennen n?ir aQe bie gru^tformen, too meiere grui^tblatter 
fi^ ^ur ^ilbung eine^ grudhtfnotend bereinigen, ber flemeinigli^ mehrere 
€amen enthält 



Äa^fel ifl ber allgemeine O^amc fiir alle trocfenen mc^rfar^jelligen 
grüchte, bie bei ber iReife fxä) üerf^iebenartig öffnen unb i^re Samen 
auöfheuen. Äa^)felfrud)t ifl entn>eber eim ober me^rfäcijerig. "^n 
mehrfächerigen Äa^feln cntfpri(^t meift bie ber 3äd}er ber 
ber gruchtblätter , bie an ber iBcrmachfung Xiftii nehmen j in ein* 
fächerigen u>irb bieg iBerhältnig burch bie ^al^i bei ^lajenten angebeutet. 




fchlie§enben |)üllen, bie auö uertDa^fenen 



a. SuffpTingenb mit av^faOeii^n 6amcti. 
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üHe Sage ber Ic^tcrn ifl balb »Danbflänbig, balb zentral unb bic ita^feU 
frud)t felbft ijl cntiüeber toit beim 6te^a^fel, bem 3Wobn oberpnbig, 
ober tt>ie bei ber 9{a^üer2e(0«iot]i6ra), bm ^feifenflrau^ (Phflaflelphus) 
imtttfliiibig. 

(SUm fo mannigfa^ mie bie Som ber Aa)^felfrü^te ifl bereit Sitt« 
f^ringeit. Sdfen fid) babet bie Sni^tbUiter in ibrcn M^Un xl minbc 
jiend bid gut SDütte ber ^a))fe(, fo nennt man bie au9 einanber treten^ 
ben $^eile ber ^(np\d ^lapptUf fo dffnet fi^ )7on einfa^erigen jta^feln 
bie M 6ta(^clmo^nd (Argcmone) unb Don me^rf&i^erigen bie M ^itä^ 
<l)>feU (Datura), M ZdbaU u. a. 

ginbet ba^ Sludeinanbcrtrcten in 5lla<>^en nur an ber 6^)ite ber 
gru^t flatt, fo öffnet bie Äa))fel mit Sdfcnen, fo j. 33. bei aüen 
nelfenartigen ^flanjcn. 33cim Tlohn, bei ber ©locfenblume öffnet fid) * 
bic .^a^fel mit ßöd)ern , bie bei erfterer bic^t unter beu !:)iarben* 
la^^cn, bei letzterer am Örunbe liei^cn unb bei ber fc^tcarjen 9he§* 
^ mx] (Hyoscyamus) f|>ringt gar bie ^pij^t ber jlo^fei in gorm eine^ 
^ecfeU loe(. 

3n 53ep9 auf bie ^^ermadjfung ber grud^tblätter ber Äa))fcl unter 
einanber unb ber Deffnun^ berfelben bei ber iHeife fommt eö oft tjor, 
ba§ eine me^rfäd>erige .^'apfel bei ber [Reife n>ieber in ihre einzelnen 
grucfctblcitter ober (Sinjelfrüd^te auö einanber tritt , bie fid) bann jebe^ - 
ba, U)o bie Sölattranber jufammentreffen, alfo in ber bem 3f"trum ju* 
. (^ig. 27. gcfe^rtcn öctc öffnen , mie bie§ 

gia. 27 a barfleUt. Sl^an nennt 
biefe 9(Tt bct Oeffming ttanb« 
f))altia, toie man bie§ 3. 9. bei 
bem ecbtberbtel (Iris) flnbet ®tf 
meiniali^ iß abei bie Senoa^fung 
ber 9ni<^tblätter unter einattbec 
fefler, unb fte öffnen bann an 
i^rer 2Jattelrip))e (gig. 27 b) in 
ber aWitte M gad^e^, man burd) fad^fpaltig bejeic^net* 

S3ei einfd^crigcn 5la^>feln pnbet bie 3:rennunö fafl immer an ben 
tjern)a(^fenen iRänbern jlatt, nur bleiben bann biemcilett bie $la^nteni 
U>ie beim 8ta(i^elmobn, ^Icic^fam alö @erip)>e flel)en. 

$)ie S^ote ift eine befonbere gorm einer oberftanbi^en jnjei^ 
fä^erijen Äapfel, bereu beibe ^lap)3en t)on unten nad) oben abfpringen 
unb etne falfci^e (b. h. nic^t burcb 2Jernjacbfung ber grud)tblcitter ^e* 
bilbete) Sc^^ibeii^anb flehen laffen, bic an il)reu Ütänbern bie Garnen 
tragen. 2)iefe Svrud)tform ift uuferen 5lo^larten, bem Oiübfamen, ber 
ficüfoic unb überbauet ber ßro§en gamilie ber 5^reu^blüt^ler ei^eu, fommt 
aber äbnlicb n)ic bie |)ülfe in Dielen Slbänberungcn t)or, fo al^ 6d)öt* 
^en, mel^e^ gemeiniglid^ breiter al^ lang, U)ie beim Jäfd^elfraut, M 
emfamig unb nugartig beim 8eefo^l, aU @lieberf(^ote, ^oel^e in 
einfamige ©lieber jerfällt u. f. f. 
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b. Si^t a«fflM»l<n^ nn^ bie 6amen etft bittet bit Scftvefune bti gtii^tlffiDe 

cntlaffeiib. 

^ie $eeie ifl eine me^T!at|>et{ige, me^ifamige, ober« ober unter»'. 
Mnbige ^u^t mit fleif^iger, innen faftioer gru^t^üOe. @o ifl bte 
5S:o11ürf(^e eine fol^e mit ooerflänbigem, bie ^taj|elbeere mit unterfl&nbi' 
" gern ^tud)tfnoten« Sefonbere %0xmtn bet Seere {tnb: 

^e $()}felfru(^t, mit etioad feflerem %k\\^t, toel^ed aul bem 
Ue grud^t überjie^enben fteU^ nnb bet Dbeti' itnb iKittelfili^t ber 

gnd^t^fltten ^erborgegongen , to&^venb bte 3nnenf^i((t M Iternge' 
Itfe bilbet. 

3)ic Äürbiöfru^t, bie Orangenfruc^t jinb ebenfalls nur formen 
ber $eere; bie 9tofen fru<^t bagegen befielt au^ einem fieif^igen ^el(^e, 
in tod^e metc fleinc 6tcinfrü^t(^en eingefenft finb, ein a^nli^cö 93er* 
t)alten jeigt bie a)?i«pclfru^t. X)ie SJlaul beere unb Slnana^fru^t 
jinb au^ toielen einzelnen 53eeren gufammengefc^tc %x\id)U unb bie 
ßrb beere befielet quö einer üJ^cngc f l einer <S4aalfittd^t4fen, bie itt 
einen fleifi^igen grud)tboben eingcfentt jinb. 

Unter ben trocfcnen me^rfar))elligen , ni^t auffpringenben %tVi^U 
formen treten unö bie folgeuben al^ «g)au)?tformen entgegen. 

^ie ^lügelfrud)t ober Samara, bie troctene, itDeifiügelige, ;< 
Hoetfamigc % ud)t M %\)oxn, 

T)k 6)>altfru^t, bie oberjlänbige, au^ jh)ei $yrud)tblättern be* . 
ftcl)enbe gruc^t ber ßi))^)enblumen unb Borragineen , bie toom flehen« 
bleibenben Äelc^ umgeben ift unb bei i^rer Dteife in bier nujartige 
(falfc^lic^ 6amen genannt) ^^ruc^t^en verfällt. 

3>ie 3)o)>pela^ene, eine ntttev^&nbige, aud ^md gruc^tBtdttem 
enManbene ^yru^t, ml6)t, jtoei t^ectoa^fene nugarttge grü^t^en bat« 
lielienb, in |ebem nut einen Samen tni^ält, toit bieg bei Galium, 
Ai^endn )e. ber ^att ift « 

SMe ^Angefttt^i ^te !Do))^eIa^ene ber Kolben« 
- gettja^fc, t)on ber toor^erge^enben gotni nur babnt^ betfi^ieben, ba$ 
bei ber (Reife jebe bet beiben ^albfrüc^te fic^ i^on unten nac^ oben UU ' 
unb bann an einen eigenen gtn^ttt&get anfge^ngt etfd^eint, ttne beim 
^tbei, jlummel u. m. 

1>ie ©tor^fd)nabelfrud)t beflet)t au^ einem 2öirtel fleiner 
®(|aalfrü^t^en, bie an ber 6pi^e eined f^nabelfdrmigen ^ru^tträgerd 
aufgehängt fmb, Jo bei Erodium, Geranium. 

3um 6d)lu|]e tüoCien tt)ir no^ ber nacften Samen ijebenfen, 
ober berjenigen gru(^tformen, bereu grucbtblatt ft^ nic^t §u einer y}\\\k 
[fliegt. 2)iefer gaü fommt nur bei ben DKibel^cIjern üor, beren gru^t* 
blatt bie jla^e f^u))))enförmige (Gepalt bepit (gig. 18 c), unb bie 
Jäu^bilbung ber ©amen nur burc^ bie bid)t über einanber liegeuben 
2)edblätter gefi^ü^t , au^ benen ftd) f))äter bie <5^uppen be^ 3<i<>f^wd 
ber 5:anne ober bie beerenartige ^üUe ber ßibe (Taxus) unb bei JBa^ 
^olber (Janiperus), bie bie ©amen umfc^Uegen, ^eroorbilben. 
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48 6ame. 6aQienf(^aie. ^wm^ttOL (Smbri^o. 

8. S) e i <S a m e. 

aS&^teiib bet QnttvMelttna bet ^ntc^tbUtter ^ur %xi\ä)t ^t[)i a\xd) 
bet 6ame im S^netn bet $ru$t feinet IRetfe ent^c^en. !S)te Hudbitbun^ 
bed obet bet Samen ift bet etn»ae ^md bet ^^ruc^tMIbitnj^, benn bet 
®ame ifl ^, but^ tt»el<!^en bie ^fianjenatt fott^e))fiamt mtb. 

3m reifen Sulianbe beße^t bet &ame and bet €amenf(^aale 
unb bem tetn bed Samend. 

!Dic 8amenf^aalc, mcijt aud einer innern unb einer äu(etn 
€c|[ic^t bepe^enb, ^at ft^ auö bcn (Si^üücn (Jig. 26 d e f) ^eran^ 
(jebilbet. ©ie bilbct ben äugerftcn Ueberjng be^ <6amcn^, fofern fic nic^t ■ 
mit ben Ji^uc^tljüncn Dcrtt>ad)fcn ifl, ift mci|l ^unfel gefärbt, gemeinig- 
!i(^ ^art, feiten midj ober membranoe, c^latt ober uneben, fat)l ober 
feltcnet behaart. (Die ^aumtt?oüc, midjt »erarbeitet tt)irb, fommt be* 
tanntU6 au§ ben 8amenfa^feln unb jtnb eö ^aare, tt)eld)e aud ben 
iäamenfc^aalen t)ert)orfommen, meld)e bie ©aunittJoHe bilben.) 

Tlan unterf^eibet an ben Samenfd)aalen äu§erli^ ben 91a bei, 
bie 6telle, an ttjel^er ber 6ame am 9Wutterfud)en befeflic^t mar, am 
Garnen felbfl gemeinic^licb burc^ eine Stelle unterfd}ieben. 33ei 

ben gerabläufigen unb fiummläufigen Samen (gig. 26 d c) fällt biefe 
Stelle mit bem urf^jrünglic^en ©runbe beö Samenö ober bem ^agelflecf 
jufammen; bti ben umgetoenbeten Samen bagegen njirb ber |)aäclfled: 
bur^ einfeitige iBerlängerung M 6tiett^eiled M 8amend t)0n bem 
Slabel getrennt (3ig. 26 ber ^agelflecf bei h). ®o lan(| nun 
biefe Serf^iebung, alfo Dom ICn^ftttngd))un!te M ®amenl bil gnm 
^ageipecf, erfdbetnt bet @tte(ti^eU mit bem Samen Deitoac^en nnb matt 
nennt biefe Stelle il^a^t obet Rhaphe. — 9itt(^ bte Oeffnung bet 
^Silicro^^le erfennt man oft no^ gang beutli(^ am reifen Samen. 
3ß bet Stiel, tt)el(^et bcn Samen trägt, beutlic^ au«gebilbet, fo nennt 
man i^n IRabelßtan^. !Diefer le^tere bilbet oft eigene SBn^erungen, 

• tuelc^e ben Samen 2un)et(en t^ei(n)eife ober gan^ überjiel)en unb ben 
' iRamen Samenmantel ober §(rillud er^lt^n. Sefonberd audge« 

geidjnet ifl biefer bei ber iRuefatnug, njo er bie 9^u§ gau§ umjie^t unb 
al^ 2Jlu^fatblütl)e in bcn ^^anbel gebracht unrb. (5nbli(^ \\t auc^ bie * 
Silbunj langer -paare, namentlid) unmittelbar am D^abcl, jiemlic^ häufig 
unb bei bet f^rif^en Seibenpfl^m^e (Asclepias syriaca) {tnb eö ^eraOe 
biefe «^aare, njel^c bie S3algfa^fel gro§entbcil^ ertüUen. 

^Der 5lern be^ Samend, bur^ ^eiterbilbung beö difcrnö ent* 
Panben, befielet cntioeber nur au^ bem (.rmbr^o ober Keimling, 

♦ ober biefer lef tere ifl noä) gan^ ober tl^cilmeife uon einem mit 9^at)rungd# 
(loffen erfüllten @ett)cbe, bem (Sitt)ei§för^)er ober 3llbumcn um* 
geben (gig. 28. a, ein burc^fc^nittener Same »on Canua mdica, m bie 
Samenf^aale, n ber @in)ei§förper, o ber (Embryo). 

^er (Smbr^o ober ber jteimling ifl ber toi(^tigfle ^^eil be^ 
Samenf benn et fleUt, toenn gtei(^ mei^ in fe^r üeinen IBet^Altniffen, 
bte junge 5(eim)>flanie bar, bie ba^u befUmmt ifl, mittelfl bä Xeimetf- 
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9ift. 28. einer neuen, ber OlWutterart in 

allen ^t)efentli(^en ^^arafteren olei* 
c^icn ^flan§e ^eranjuttjadjfen. äöie 
bie Dodfoinmcne *<PfIanie befielt er 
QUO einem '^ld)fengebilbe, rtjelc^eS 
ein^ bic jmei 53lätter unb bie Stm 
läge ju neuen blättern trägt. 2)ad 
5l$fcngeb*ilbc nennt man ©fengel* 
d}en, bie ^Idtter (Eotblebonen 
ober 6ametila)>yeii. 9luf bet®t)ij$e 
^ M Stengeli^end fle^t enttceber nuv 
ein ®ametila^))en, tote in bet 
arogen $lbt^eilung ber Sllonocoti^ 
lebonen ober einfamenla)>)>i« 
gen $flangen, benen bie $flan« 
gen mit ^araUelnevöigen Slattem, 
<xH bie ©räfet, ü^ilien, Dr(^ibeen, 
$a(men gc^ren, — ober gmci ge* 
jenflänbige ©amenla^pen, njie 
m ber aro§en 5lbtl)eilung ber 2)i* 
cot^lebonen ober §h)eifamenla^^igcn ^flanjen, bie meifl fieber? 
neröigc Blätter bcftf^en. ^ie^er gel)int ^ic gtD§c iPJcbvjai)! ber ^flanjett 
mit öoüfommencn iBlumcn. Da^ fletö gegen bic ÜJiicro^^le gerichtete 
SGßurjelenbe beö6tengeld)enö trirb Sßür^eld^en oberKadicula genannt. 

93ei ben O)ionocüti)lebonen (^ig. 28 a) ifl ber Samenla^)^)en gemei* 
niglid) jiemli* gro§, n^aljig unb bilbct anfd}einenb bie 6j>i|;e bed (Em* 
brpojj. ^5)urd}fd)neibet man i^n, tuic bie§ auf gig. 28 b bem »ergrogcrten 
2)urchfct)nitt bcö ßmbr^o t)on Canna gefdjeben i)l, fo fiet)et man im 
©runbe ber Sdjeibe be« 6amenlap)3en^ s, bei k, bic Einlage jum erften 
SBlättc^en, baö man geberc^en ober Plumula nennt. I)ie[c^ bilbct bie 
^^i^e be^ tDal^ren aber fe^r furgen ^c^fengebilbed, bad an feinem ©ritnbe 
bei r an^ bie Anlage ^um SBürjeli^en ^eigt. i>tt ^mbYljfo bed Sau^e« 
(^g. 28 d), t>on toaljiger, ringförmiger ©eftalt, jeigt an feinem (S^Tunbe 
bei k fanm bie ^nbeutung gum (]reberd^en. 2nel jlärfer auegebitbet 
erfc^einen biefe Silbnngen an ben @mbti^onen ber ^rafer, xoxt bet 
^ur^fd>nitt eined gangen Samens bon Sorghum bicolor, $ig. 29 a, 
tinb ein ^nr(^fd)nitt bed abgel54ten (Smbr^od Don Tritlcum duram, 
gia. 28 e, jeigt. Sluf leMcrem fte^t man bei e ben feitlidjen (Xotplebon, 
beffen SÄcibent^eil auf' ber 33orberfeite bei s bem ftarf auögebilbeten 
5tno^))^en k eine toeite 6^alte offen la§t. Slm ^runbe bei r ßel^t man 
bie ^)lnlage jum 9BürgeI(^en. 

Um aber über biefe Öilbungen in DoHe ^larl^eit ju fommen, U)ollen 
n)ir nod) bei Canna bie ($ntn)id'clung be^ (Smbrt)o jum jungen ^pnj* 
d^en betrad>ten. gig. 28 c gibt ben iDurc^fc^nitt burd) ein junget fet^^ 
nicnbeö ^4]f^«"5^en »on gig. 28 a unb b. 2)er (Embryo ^at ft^ ingn^i* 
fc^en bergrö^eiti i{i mit feinem llSurgelenbe bui(^ bie 2^ao|>9le in bie 
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9nm HKb fiagi tu (Smbt^. 



(Srbe t)crabgejlieöcn unb ^at bei r eine ^)au))tmur^el unb au^ bem 
6tcngcld)en au(^ UkbentDur^cln getrieben. 5)er 6amcn umf(blte§t nur 
nocb bie <B)p\^c M doti^Iebonen , aud) bcr €c^eibentbeil ift betaut- 
oetreten unb bei h buvd)bricbt ba« feitbem bebeutenb ^erangen)a£^|ene 
ftnö^^^en ben fd)eibit^cn ©runb bce Got^lebon^. 

äßenn bei ben ll^onocot^lebonen Ux @mbTiDO oft no(^ auf einer 
Ufjit niebrigen 6tufe ber 9liieMlbung pe^t iinb fBfiT§el(^en, geber^en 2c 
j{4 oft nur bom Q^efibten in ber änbeutung auffinben lajfen, [o ftnb 
Mefe 9tlbttn||en bagegen bei ben 2)icoti^leb0nen Diel bentli^er auh 
(e^Toat. I^iet flehen auf ber ^t^i^e M meifl fe^r berffivsten ©ten^ett 
fSm äot^lebonen, bie but^ i^re mebr flad^e, oft'toUfommen Mattartige 
f^om fd^on Dtelme^r an bie äcbten Blatter erinnern, gig. 28 f ifl bev 
Smbr^o einer 53obne. 3^^W^w beiben fleifc^igen dot^lebonen s 
erbebt ftd) ba^ geber^en k, unb am ®runbe be^ t>etfüi§ten ©tengel^^ 
ablieft man bad SBür^elc^en r. 

J)ie Jorm M (Smbr^o felbfl tt)ed)fclt natürli^ fe^r ab, balb ijl 
er gerabe, balb rini^förmii^ v^cfrümn^t (Jig. 28 d); balb ftnb e^ bei ben 
2)icot^lebonen bie blattartic^en (^ot^lebcncn, bic burd) ibre Äno0))enlagc 
im tarnen ficb au^jcidiuen, \m bei ben Cruciferen; balb enblicb ifl ed 
in oiti)ei§baltii^cn Samen bae i)crbältni§ be^ 6itt)ei§törper0 jum 5leim, 
tt)eld)e^ bcflimmte ^Berbältniffe bcbinijt. 3" biefer legten 53ejiel)un^ liegt 
ber 6mbTt)o enttteber njie auf givj. 28 a t>on aüen Seiten üom (^imeip* 
Uxptx umgeben in ber ^2ld)fe be^ ßitt)ei§eö, ober er liegt n^ie bei 
ben ©räfcrn gig. 29 a, feitUc^ an einem großen (Sin>ei§f örper ; ober 

ber (lmbri;)ü felbfl ift Don nubr mU 
jigcr ©eflalt, umgibt bie eine Seite 
bed eitt)ei§cd (gig. 29 b) unb ioirb 
nebenanlieaenb genannt; ober em 
umgibt enbti^ ein »aUiger (Smbr^o 
ben (Sitt)ei§fdi)^er nngflhrmig (gig. 
29 c) unb totrb bann xxn^^x^ 
mig ober ptxxpf^ttiiö) genannt 
(Sben fo mannigfa^ aU in fei^ 
ner Jorm im Samen, )mf^\i ]i6) 
^ ber Ömbr^o beim Äeimen unb in 
befonber^ \)o[}m @rabe ifl bie§ bei 
ben ÜJ?onocoti;lebonen ber gall. X)ie 
eine 2(rt be^ iteimen^ berfelbcn, ti>o 
ber Same ru^ig in ber (Srbe liegen 
bleibt unb erfl ba^ erfle 53latt aud 
ber (Srl>e b^^^^Ptbri^t, lernten toir 
bei Canna fennen. ©anj äbnli^ 
fcimt Allium unb über'^au^t bie meifien 3tt)iebelgett)äd^fe, fobalb aber bie 
SBur^el fi^ im 53oben befeftigt, u>irb ber Samen auf ber S^i^e bed 
blattartiaen Öoti)(ebon^ über ben 33oben em^)orge^Dben. Tradescaotia 
(gig. 29 d) feimt anfangt a^nlic^ ber Canna, ipixkx l>eilangeit fi^ 
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gleichzeitig ber 8d)eibent^eil unb Stielt^eil M dott^ithon^ , unb fo 
erhält bie junge 5leim^?flanje bie ©eflalt t)on gig. 19 e. *Dur$ ä^n^ 
äftnÜAe S^Bacb^tbumeüerbältnifj'e n^crben no6 eine 9Äaf[e anberer DD^obi* 
fifationen l)erbcic^cfübTt. (SJanj cijcutbümlid), unt» fo Diel un^ befannt 
noch ^^^^ beobadhtet, i|l aber tie (Änttricfclung ber feimenben ^flanje 
t)on Carex unb Cyperu«. ^oicr bleibt nämlich ber @ame rul)ig im 53o? 
ben liegen, ber Äeim (ieigt o^^ne ein SBür^eld^en bilden an bie Ober- 

pc^e unb jeigt ba fci)on ein erfleh 
knotengebilbe (gig 30 a Cyperus 
erubescens). Grfl jiemlich ]>äter 
entnjicfelt fi^ am ©runbe bee auf- 
flcigenbcn Äeim^, ^i^t neben bem 
8amen baet erfle 2Bürjeld)en (Jig. 
30 b). (Sd fomnit aifo hier bad 
eigentliche SBür^elihen M @mbr^o< 
gar ni^t gut ilnttDicfeliing, fon^ 
Um ti enttoitfelt ft^ erfi fpäter 
eine 9(bt>etiHt)to)ur§eL 

'DycotyledoDeD tragen 
bie 6amenbü[Ie meiflen^ auf bei 
6)>i(e, bie dot^lebonen no^ unu 
gebenb, beim jleimen an^ ber (Srbe 
empor unb hjerfen biefe ^üöett 
bei Entfaltung ber blattartigen 
©amenla^t^en ab (J^ig. 30 d). SeU 
ten bleiben bie 6 amen in ber 
(Srbe ruhen, babei bleiben bie (So^ 
t^lebonen felbft in ben ©amen^ 
fialen unb baö geberchen ent* 
^»icfelt jtch jmifchen ben beiben 
ßot^lebonarflielen , n)elche beim 
Neimen nebfl ©tengelchen unb 
SSürjclcheu aud bem 6amen h^t* 
r>orgetreten finb , fo j. 33. bei 
Paeonia (Jig. 30 c). 3u^<^ilctt 
fommt ed au% Dor, bag ber @runb 
beiben dott^lebonen |U einer 
@<|eibe t)em)ä(bdt, au^ ber bann 
M Qfeber^en pert^orbnc^t ütnen 
bur(haud unentn)iMten (Smbrl^o toerben n»ir bei ben 6^maro^ergen}ä^ 
fen gig. 56 a fennen lernen. 

9. Organe ber (Ir^ptogamen. 

2Bir h^t^en im SSorhergehenben nur bie Orgone ber hi^h^^ organi* 
Jtrteu ©emd^fc ober ber ^hanerogamen, Welche tt>irlli^e 33lumen 
tragen, betto^ftet^ bie grofe ^af[e berjienigen Q»en)a4fe bagegen, mU^ 
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feine 23Iumen tragen, bie (S^rp^togamen fanben feine ober nur ober* 
Pd^lii^e 53erücfftd)tigung. ^at man auc^ in neuerer >iäi in einzelnen 
botanifc^en ©arten begonnen, ^r^^togamen ber Derfcbiebenftcn i^\iimlien 
ju fultiüiren, fo treiben n?ir ed boc^ [(^merlic^ je erleben, ba§ bic§ aud^ 
Don eigentti^en Sieb^abcrn, bie $f{an^en ber 8c^ön^eit falber fultiDiren, 
gefi^e^en loitK 9hit bie glei^faOl §n beti SY^ptogamett gehörigen ga^ 
miUeit bcY Lycopodiaceen unb gaYteii l)aben ft^ toegen bcc 
3terli^!eit \f)xt9 Saubed in unfern d^drten n>tTfCi4 eingebürgert unb 
muffen be§^a(b eine befonbere 8erü(!{!(^tigung finben. S)te anberen ^a^ 
milten ^aben aber fkx ben ®ftTtnet unb ©artenfreunb nur ein aflge« 
meined ^ntereffe, inbem {le ed ftnb , n^elc^e M $f[an}en{^|lem bon ben 
einfac^ften^flan^enformen bid juben^o^er organifuten allmdUg aufbauen. 

5)ie nicbrigjt organiflrten Jamilien ber 6r^ptogamen, benen nic^t 
bIo§ bie ^lütl^em, fonbern au^ bie 6tengel* unb ^lattbilbung abgebt, 
tDerben ßager* ober 3:^a(lu0pf(anjen genannt (23ergl. ^eite 5). 
3)ie !]3i(je, tilgen unb Jtf^tcn geboren l^ierber. 3?on ben ^iljen unb 
gled?ten, al^ in innigfier 5^c5iet)ung mit gennf[cn ^JSflanjcnfranf^eiten 
jiej^enb, mxticn mir fpätcv einzelne gormcn näl)er tennen lernen. 

Den SpfJoofen fommt fd)on bie 33latt' unb (Btengelbilbung ju, 
wenn glei^ i^nen bie ba^ S^oi^ bilbenben @efä§c nod) abgelten, (äic 
tragen an ber 8teUe ber Blumen auf einem Stiele, iUnfte genannt, 
bie grud)t!a|>fel. 93ei ben Sebermoofeu fprinojt biefe fla))pig auf, bei ben 
SWoofen ^ei§t fie iBüd^fe, öffnet ftc^ oben mit einem i)ccfel unb ftreut 
benSn^alt, bie fleinen .^Icimförner ober Sporen maffcnbaft au^. 

IDie Lycopodiaceen unb Jarren bilben \>on ben gamilien 
ber (Sri)ptogamen gleid^fam baö ÜJiittelalieb nad) ben ^p^anerogamen, 
benn i^nen fommt au§er Stengel« unb Sbtattbitbung auc^ bie ben ^d^et 
OYganiflYten Familien eigene ®ef&§bilbuna M ^ol^ed ju. SBei ben Ly^ 
oopodiaceen ifl bie Stengel« unb SBIattbitbnng beutttd^ au^gef|)ro(^en 
unb bie {(einen (l^^u^tfapfeln ftnben fi^ in ben $(^[eln bet S^Utter. 
SHe deinen in biefen grn4t(ä))feln enthaltenen jteimfdmet bed 9&r« 
UHfipti ftnb ed §. S., tt>el4e M befannte ^arlapppulDer bilben. 

T)ie garren beji^en gemeiniglich einen friechen^en Siod, 
ber fid^ in feltenen gäUen baumartig er^iebt, tt)ie bei ben 23aumfarren. 
SDad mannigfach get^eilte Öaub ober bie 2öebel berfelben ijl jebo^ 
ber ©lattbilbung ber Roheren ®ett)ächfe ibentifd), fonbern ifl atd 
eine Umbilbung Don tieften in blattartige gormen ju erflären, n^ie mx 
bie§ auch bei blüthetragenben $flan^en häufig fln^c^. 2)a^ ßaub ber 
garren trägt ndmli^ auf feiner iRücffeite bie 5tud)tfapieln, treibt fe^r 
häufig 2(bt)entii>fnoöpen unb oerhält fich au^ in anberer ^in(id)t gan§ 
U)ie fetengeU unb ni^t n>ie ^lattgebilbe. 2)ie fleinen bräunlichen 
©(huppen, njelche an bem 2öebeljliele ber iyarren jich allenthalben ftnben, 
fpäter aber abfallen, ftnb ben 33lättern anberer ^flanjen analog. 

3)ie fleinen gru^tfapfeln ber garrenfräuter treten auf ber iRücf* 

Seite ber ©ebel gruppentt)eife, entttjeber in gorm Don Streifen, fünften, 
linien jufammen, ober {le^en feltener Derein^elt. Diefe Q)cu)))>en Don grut^t« 
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fa^)feln, bic gegen t>ie (Helfe Ijin bur^ i^re bräunlidje gärbung 
gei^nen, nennt man gruc^tl)äu fd)en. J)iefdben fmb entmebcr mdi 
tote bei Polypodium ober anfänc^(id) n?ie bei^ Aspidium mit einem 
bünnen ^f^autc^cn bebecftj Se^tere^ nennt man ^d)leierc^en ober In- 
dusium. gig. 31 b gibt Me O^ücf feite eine^ SBebel^ t)om Pteris, bic 

g-rud}ttvipfcln flehen \)m in einem ununter* 
brocbenen Streifen läng^ bee D^anbe^ ber 
2öebel. föine einzelne gruc^tfajjfel biefer Jru^t* 
bäuf(^en, bie bem unbewaffneten ^uge n)te 
neiite ^nfti^eti er^nen, unter M 
fcMep gebracht, ^eigt und, bag jebe berfet« 
Un aud einem t>oii s^üiger SRemb?an ge«* 
bttbeten 8e^dlter mit furjem SÜel befielt 
(Jia. 31 a). Otingd^erum ifl btefe gtuAti» 
tajt)fe( bu4 «tten ^m%tn 9Bulfl ($^ig. 31 
ris), ten man 9Kng nennt, begrenzt, utib' 
im 3nnern enthalt fte eine gro§e Spenge 
fleiner jldrnd^en. ^ei ber [Reife btlbet ft^ 
»om 9fhng au« (Jig. 31 bei s) eine Duer* 
unb bie ffeinen Äörn^en fallen ^erau3. 
3ebe^ bicfer .Hörnchen fleUt ficfi aU eine ein^* 
jelnc 3fÜe (Jyig. 3t c d bei breifjunbertmaü- 
ger 93ergrö§erung) t)on gemeinivßlic^ breifeitiger ©eftalt bar, na^ %n\;m 
nuftenartig üerbicft. 6ie fmb fo flein, bag man fie mit unbemaffnetem 
5luge gar nic^t erfcnnen fann, unb njerben ^eimförner ober ©po= 
ren genannt. !Die eigentliche Sebeutunj berfclben, fo \m bereu ^ut* 
toicfelung jur jungen ilJflanje, mxUn n)ir fpater fennen lernen. 

Der innere Sau ber ^ßpanjen. ^panjen^'Slnatomie. 

^ufammeufe^ung ber <Pf( aujcn. I)ie3ene, bereu 
^ilbungeflufeu unb ®röge. 

IDie $flan)e, beten Hufbau aus Stengel unb ^(attorganen tobt 
im iBor^erge^enben fennen gelernt, befielt md)t aud einer homogenen, 
iwn etn$emen ^d^lnngen bur^^fe^ten Tla^t^ fbnbern i^re einzelnen 
Organe jlnb au« einem ©enjebe öerf^iebenartig geflalteter 33ld^en, 
6(^lau(!)e k. jufammengefe^t. S(u^ burdjfd^nitten erfennt man biefe 
festeren erft mit $ülfe be« i^ifroSfo^ed. m bie fleinfien J^eild^en, 
aus benen bie W^n^^ aufgebaut ij^, ^aben fie ben 9?amen (Elementar* 
Organe unb baS burd) bereu 93ereimauna entftanbene Gewebe ben 
SRamen 3^^lö^^^^'^ erhalten. <Sott)ohl aUe jarten unb frautartigen, 
tote aUe feflen holzartigen, oft f noe^en^aiten 3;heile ber ^fian^e |tnb aud 
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einem folgen ^iHnttothtf toenn glei(| t)on fe^r Detf^tebenartiget g^nn 

gttfammengcfefit. 

Die ©runbform aller (^lementarorgane ber ^flanjen ifl bie 3«^^^ 
einrin^öum ju^cfc^l offene^, t)ou einer fcflen iWembran umgebene^ unb eine 
tropfbare J^lüfjigfeit ent^aüented 53Iä^4cn üon riinbli^er ober lanalid)er 
®e{lalt (gig 32 a). 3n bicfer i^ret ©runbform tritt bie 3eUe jebod) 
^, ^ mi auf, too |te ftc^ eimein unb 

^' frei tnmmt, twe We ÄeimaeUen 

(6^oren) niederen ®ett>ä(^fe 
u. f. l'j überall aber, li>o fie mit 
anberen Batten in ein ®eioebe p 
fammentritt , nimmt bie fugelt^e 
3ette bur^ ben Drutf ber anlie^ 
Qcnben 3eüen eine pol^abrifc^e ®e* 
flalt an (^g. 32 b), toie bie§ in 
ben iünöficn ®e»eben ber ^ö()ercn 
^flaujen , in ben 23lättern ber 
tUqU :c., ber Jad ift, mobei burd^ 
bie i^knioic ber um je eine ^(Ut 
^erumlao^ernben 3^^^^" 3^^l 
ber Seitenpä^^en unb ©eflalt be^ 
jtimmt mirb. Jn ber Oberhaut 
fommen meifien^ im «^^o^enburc^mejfer ftarf jufammcn^cbrücfte ^t\kn 
\>ox, bie man tafelförmig nennt. 3^^^^^^^ t^ad^fen biefc lappig nad) 
aUen leiten auö (gig. 32 c), eine gorm, bie burd) fiernf(Jrmig be* 
jeic^net iüirbj ober eei ergebt fi(^ bie nad> oben gerichtete, nic^t üon 
anberen ^tlitn eingeengte gläc^e in gorm fleincr i3arjcn ober feüenet 
Itttier (S^linber (gig. 32 d). 

<Sine anbere (Rei^e \>on 3e0foTmen entfielt bur(^ bad IBa^t^um 
bev lunbli^en S^Ut in bie Sänge, toobnt«^ fflr|ere tt>ai2enformige, oft 
aber anc^ fe^r lange @(^(aud^e, »ie namentli^^ tn ben IBafl^eUen ent» 
{te^en fdnnen (gig. 32 e ba^ obere 6ttt(f eined @d^laucbe9). ^n feU 
tenerer gfall ift ed, bat folc^ langgefhedfte 3Mtn fi^ t^erftfteln. iDie 
merfmürbi^jle ^rt M 3^Üenn)a^dtbumd fommt bei einigen $((gen bor, 
njD bie fleme fuglige 5teimjcüe immer me^r nnb mel^r bur^ ©ac^^t^nm 
fi^ audbe^nt, ft(| »ielfa^ Deräflelt unb jule^t auf biefe Seife ^fianjen 
Don jiemli(J^ bebeutenben @rö§entjer^äUniffen, bie aud einer einjigen 
3eQe befielen, barfleUen, von ba^ bei Bryopsis unb Caulerpa t)on mi^ 
geli beoba^tet n)urbc (gi^]. 32 f, eine junge Keimpflanze Don Botrydium 
granulatum na* llngcr, m bie n?urjclförmige 33cräflelung beö jungen 
aud einer ^tiit befte^enbcn ^^Jflänjc^cnc bereite begonnen t^at). 

5Öenn wir im iJor^ergeljenben eine Ueberfid^t über bie gormen, 
tDel^e unmittelbar auö ber fugligen S^lit l)ert)ürge^en , ju geminnen 
(Irebten, fo gibt anbererfeit^ nod) eine anbere Oieibe Don 3^üformen, 
bie nii^t au^ ber einfad)en 3^^^^^ fonbern barauö ^eroovgc^en, ba§ in 
linienförmig übereinanber gereiften gefireciten ^tUtn bie Uueifc^eibe«. 
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IDanbc t)erfd)ttinbcn, mt> inbcm auf biefe 2öeifc eine ununterko^citc 
IBerbinbunj ^crße|!eUt mx't>, lange ijeglieberte JRö^ren ent|let)en, bie mit 
©crucfftc^tiguna biefer i^rcr t)erf4)iebenarttgen (Sntpe^ung^meife jufam? 
mengefe^te Siementarorgane ober ®efä§e genannt n)erben. — 
2)ie (^efäge fommen befonberd in ben ^ol^Jc^ic^ten ber bö^er ent« 
tDiifelten ^fUn^en m, beti auf einer tiiebngereii Chittvimungdftufe 
fle^enben ^flan^en fehlen fte bageaen, De (tanbotle utiterfc^eibei bontaA 
3e(f)>flan§eii obet $flamen, bie nur au9 einfa^en S^Uformen auf 

Sbaut fitib, iinb ©effifpflanun, in beren ®mtU, StUtn unb ®e« 
ge Dorfommen. 3)iefe (lint^eihtn(( fanb jebod^ feine IRac^a^met, ba 
el cr9))toaamif^e $f[an§(n mit, unb ^^anerogamif^e ^flan^en o^ne 
(^efä§e gibt, unb ^e bemaemäg ni^t im gleichen 2kif^Uni§ mit ber 
^fammtorganifation ber $fian§e fie^t 

^ag aUe einfachen unb jufammengefe^ten @(ementarorgane anl 
ber fugcligen S^tif^^^^i t)crjuteitcn f!nb, ijt erft eine ßntbeaun^ ber 
SReujeit, um beren Sluöbau fi^ ÜWdnner n^ic ^inf, Unger, ^^o^l, @(^leu 
ben unb Dlägeli befcnbere 53erbienjlc crn?orbcu l^abcn. 

3um ©c^lug nod) einige 3Borte über bic ®rü§enüer^dltni|ye ber 
3enen. »Bir ^aben oben fc^on angebeutet, ba§ im 2lügemeinen bie ein* 
jelne ^cik mit bem unbewaffneten *2luge ni(^t erfennbar ift, ^aben ferner 
aber aucb fc^on eingclne Slu^nabmen berührt, n)o eine einzelne ^tUt 
burd) t^eitered Sa^^t^um jur iiemli^ anfe^nlid^en ^flan^e ent« 
toicfeln fann. 

3m 'Jlttgemeinen fann man ben mittleren Durc^meffer ber 3^^üen 
be^ gewöhnlichen ©ewebed auf V20 ^^^^ Vipo ^^^^^ f«6<^n, e^ fommen 
aber pUe oor, too er hii auf Vnoo ^^^^^ h^^rabfallt, ober toie im 
Meren SDIor! M ^oQnnber^, m man bie einzelnen 3eQen faft mit 
bem unbewaffneten 9luge erfennen fann , hxi ^u Vio ^^^^^ heranfteigt. 
Sei ben langgeftrecften 3^Uformen i^ ber QnerbnrchmeiJer häufig no^ 
Seiner, »d(^renb ^e anbrerfett^ oft fe^r bebeutenbe S&naen errei^en 
fdmien. @o finb bie geflrecften 3etten M ^oljed gemetniglicb nur Vs 
bid eine Sinte lang, bie Safl^ellen aber erreichen 8. bei unferem 
gla(^^ unb ^anf öftere eine ßängc Don einigen ^tUtn*, bic 6aare ber 
ber Baumwolle werben aud ein bid ^toei 30U langen einfachen 3^Uen 
gebilbet, unb ähnliche SetQ^iele langer 3<Uen loerben toir bei ber 
mfru^tnngdt^eorie fennen brnen. 

^te 3^11m^ntbran unb beren Bau. 

*r)ie iDJcmbran, Weldje bie '^tikn umf^lie§t, jeigt fe^r üerf^iebcn- 
artige ^Übungen. 3In jungen 3^ücn ijl fic jart unb weich, toöüig fadv 
lo^, burchfichtig, unb ^eigt eine bur^auö h»nioaene 53ilbung, bie felbfi 
mit ^ülfe ber fläiffien ^Bercjrögerungen, Weber rörnigc noch f^^'^^tg*^ 3^- 
fammenfc^ung erfennen lä^t. 53cfonberö im jungen 3wff^Jnbe i|t fie 
bom Söajfer leicht burc^bringbar unb wirb burch ba^felbe nach allen 
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6eiten audaebe^nt. Sor^ügU^ auffadenb ifl bieg im S^H^^^^^ ber 
gleiten unb ^(gen, toeld^e^ au^ t>oQflftnbig au^getDa^fen no^ ^art 
ttttb ttei^ ifl, fo bolb man t^omSBaffer bur^biingen lägt 3 bagegm 
eine f^rdbe kornartige ^efc^affenl^eit im 3ttfl<>R^ Srotfent^t ^eigt. 
^e 9lttdbe^nun$ ber B^Qm^mbran bur^ aßafleraufna^me ift gtoar nn^ 
bebentenb, aber nad)i3en)iefen; bei me^r ntnbti^en 3ctten finbet jte nad^ 
aOen Seiten, bei langgejiretften ^^Utn, befonberd tn ber IRit^tung ber 
Duerburt^meffer^ flatt. Cb fcbr jnnje 3^^^"^^"^^^^"^" 2Bafler 
gön^lic^ aufaelö^t n^erben fönnen, lote »on einigen Anatomen be^n^^tei 
toirb, ifl meV ald ^VDcifel^aft. 

5e alter bie 3^üc n>irb, je mebr jci(^nct |t4 bcrcn SWembran 
0emcinigli(^ biird) Starrheit unb <f)ärte au^, in auffaücnb ^o^em ®rabe 
tft bieg bei bcn ^poljjetlen mand)er ^^almen, ferner im Jeligettjebe ber 
Seeaale ber ©teinfruc^t ber gaÜ, tüo fie fno^enbart i|l, ot)er in ber 
Oberhaut ber JHobr^almen (Calamus) unb be^ 6d)ac^tbalm0 (Equisetum), 
n)o fie burd) iljre ^ärte fogar TldaU angreift unb am 6ta[)l jyeuer 
gibt. — «Selbfl bie ^dUn bed jungen «^oUe^ befi^en Derbältnigmägig 
nod^ jarte unb ftetö farblofe 9J?embranen; fe^r fdjneU änbert ftä aber 
biefe^ 55erbältnig, ttjo ber 6)5lint inö ei^entlidie ^)üU übergebt, ©cmei* 
niglic^ färbt fid) bann bie ÜJiembran fielblicb, röt^lid) ober bräunlt^, 
garbungen, bie bei ben fogenannten garbhö(^ern befonber^ auffallenb 
jinb unb glei%itig tritt eine öiel grögere geftigfeit unb ©tan^eit ber 
iDlembranen auf.* 

@o lange bie juni3e 3^^^ ^a^it, b. ^. enüoeber na^ allen Seiten 
ober nnr nc^ in einer lRi(btung , tt>ie in ber ber fiäng^ad)fe ft^ aul* 
be^nt, n)a4dt fie bnrd^ IntuBsusception, b. ^. bur<^ ^ttfna^me 
nnb 3tt)ifd)enlagerung neuer ^l^eil^en i>on SRembtanfloff, in bie 
fDlembran felbfl, eine ^rt bei SBa^dtbum^, bie natürli^ nur bei febr 
jungen unb jarten 2J?embrancn crflärlicb. (Sobalb fie jebod? öotlflänbig 
au^getDa^fen ; beginnt jugleid} mit ber (Sr^ärtung ber S^embran bie 
IBerbi^ung berfelbeu bur^ Anlagerung über Apposition neuer 
^b^il^en QU bie inneren ©anbungen ber S^ik^. |)iebur^ n?erbcn bic 
2öanbungen Öftere nad> unb nad> fo bebentenb terbirft, bag jun?eileit 
ber innere ^Raum ber >\c[kn nur nod) einen Diel geringeren i)urd)meffer 
jeigt, al^ tie 2)irfe ber ÜJanbungen betväi3t ( Jig. 33 a), unb alfo auf 
ein DDIinimum rebu^itt tDirb, toit bieg bei (e^r bidtoanbigen ^ol^eUei^ 
ni^t feiten ifl. 

* I^icfe (Sigcnfc^aft ber ^tütn M 6pünte^ unb ^cljc^ ^at jugUic^ eine ^o^e 
))iQftifd}e 93ebeutung. @d ift j. ^. bctannt, bag ta^ fo^^enannte xot\)t Scrc^enl^oli, 
M gelbe (Sic^enboli; , ^5(jft \>on gioi^ei t>amx unb ^e^igfeit ftnb, n)äf)tenb bal 
n)ci§e ßctc^cn* unb ^ic^enficli oft fc^ncÖct unb leichter fault a{<S gcnjc'bnüdie^ Innnen? 
boli- bem eben ©efafltcn gcl)t bctBor, ba§ ba^ ße^teie bic SpUnt-- ober jungen 
^olj^fc^ic^ten finb, bie no^ (eine fcfien iS^embianen be^j^en unb baium aud; lange 
tiic^t bie SBibeTftonb^fäbiflMf gegen bie t^äulni§ geigen fönnen , ald bie eigentlich 
^oljfc^ii^ten. ?c^teTc finb aber gcmciniglid) in eben bcm ©rabc folibcr unb faltbarer, 
je nä^er fic bem Äcni ober ber aWittelac^fc bej! ©aumeö genommen werben, t»o bie 
älteren unb gemeiniglich auc^ am meifien er^rteten ^ol^fc^ic^ten liegen. 
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gift. 33. Die ^^Iblai^crungen , burd) treibe W 

urfvn-üni3lid)e ,)Ollmcmbrau vülmät)lii\ fo t?cr^ 
tieft mh, o^i\d)\d){ jcboc^ nic^t^ 'menigct 
aU in einer homogenen ober in einet 
bur(^au0 gleichartigen i^affe. (S« lagert jic^ 
ndmlic^ ber STOembranfloff fc^ic^tenmeife ab, 
fo bag ftc^ g(ei(hfam immer neue na<j^ in^ 
ücn aelagerte, ben altern ID^mbtanen hxAi 
angelaaerte üRembtanett tMfn, bie 
[am^^^ fo t^iüe in tiiMtnbeT gef(|a^telte 
>^i?>ftcttiibarc 3«ll«tt'i«w^««'^*w barfleU 
-i .!:?'4en, tDie bie§ gig. 33 a unb b jeigen. 
(5ig. 33 a ber Duerfdnitt einet bicftt)(H|i» 
bigen ^arf^elle üon Hoya carnosa, S?ig. 
33 b ber Duerf^nitt bur^ ein ^iJafljeUen^ 
bünbcl l?on Cocos botryophora. 'Jlwx bic 
im ßentriim lagcrnbc S^lic ift bei l'ciucvcm 
iH^ÜllänMy^ bai\;icftcüt , ihmi ton umlavjevn^ 
ben ^eüen fiet)t man nur bie uulai^ernbcn iDiembianen. ^cibe na^ 
C}ioI)l.) Oft erfcfeeinen bicfe Einlagerungen ganj homogen, njie in ben 
^itoei^jellen ber Glfenbeinpalme (Phytelephas), unter ^^(mrenbung 
jlarfer (Säuren gelingt e^ aber aud) l)ier bie fc^ic^tcntreife Elblagcrung 
§tt erfennen. gerner bmmt eö jun^eilen üor, ba§ bie innerjle ^c^i^t 
ober üJ^embran bicfer unb prfer al^ bie äugerfte urf^vünglid)c ijl, 
^alb au^ üon einigen bie je^t U)iberlegte 53ebau^tung aufgcftellt ttturbe, 
jene 93erbicfung0fd)icbten lagerten fid) dou '^uBeu an bie urfprüngU^e 
B^ttmembran an. ^ie Ablagerungen [elbfl finben gemeinigU(^ glei^f5r« 
mtg nach ^K^n leiten {latt, boc^ !ommt el aud^ ^umeilen t>ot, bag bie 
Seibtifnng ber 3^0membran nur na^ einer @eitc, fo 3. 9. bei ben 
3ellen ber Oberfant nnr na^ Snfien ^attftnbet. 

9htr fe^r feiten bilben biefe Don innen f!^ anfelenben Serbidtung^ 
J^i^^en eine ununterbrochene Sage Don 3(Qf^<>iTf fonbem in ben meinen 
9ftUen fteOt nur bie (iu§erf}e l>rimclre 3fü"i«"^^^^" «iw« gleichförmige, 
nirgenbd ^e5ffnete S^embran bar, bie fcfunbdren innern QJ^embranen 
bageaen getgen bie manniafa^flen Unterbredl^ungen. ^ieraud entgehen 
einzelne fehr berfchiebenarttgc ä^llformen, toic bie ^oröfcn 3^^l^"/ 
bie ^ü^fehelten, bie 6)>iraifafer^eUen, Olingfaferiellen 
unb Ste^fafer jcllen. 

Sei ben ^orpfen 3^^t<^"/ hjel^e bon Slu§en tt)ie buri^löd^ert 
erf^einen, lagern ftd) bie fecunbären 3ellfchichten in gorm bur^lö^erter 
3??embranen m ber 2Beife an, ba§ bie je folgenbcn (letd genau biefelbc 
23ilbung jeic^en unb fo alfo ßoih auf ßo6 pa^t (gig. 33 a). ^ierburch 
entliehen bei fcl)r bicfn>anbigen 3<^Üen flcinc Kanäle, Ujel^e fämmtlid)C 
25erbicfung0fchic^ten bi^ auf bie äugcre unbur^broc^ene 2Jiembran 
bur^fe^en. Diefe Kanäle forref^onbiren nun genau mit ben ^anä^ 
len ber anliegenben bi(ftt)anbigen 3eUen (gig. 33 b) unb bermitteln 
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ben Uebertritt bei pf{tgen 3^U^nin^aUed )>on bei einen Sf;Ut ^mx 
angrenjcnben. 

2)ie 2;üj)fcljellen CSifi. 34 a, Ducrfd)nitt bur^ eine 3:ü^)felgene 

toon Pinus Pinea unb einen 
ZüpUl X nac^ 2«otl) fmb 
geftrecfte, bem |)olj ber 3«' 
))fenbSttme eigne S^Qfotmen, 
loel^e i^rer Sänge nac^ rex 
gclma§icie 9lei^a iwn $fto 
|)feln jcigen. i)iefelben tnU 
flehen, inbem Me |>rimAren 
QJ^embrahen ber anarenjen^ 
ben 3^IIen in linfenprmiger 
@ejlait au^einanbertreten unb 
jitcif^en einen ^o^len 

^in bei ber f^jater erfolgenben 
53crbicfun9 ber 2)?embranen , 
fid) no&} auf bie oben be* 
f^jroc^ene 2öeife toon beiben 
<5eiten fleine Kanäle in ben 
SBanbungen bilben. 

T)ie 6ntf!c^ung ber 
©^iralfaferjcllen (^i^^. 
34 c nad) TW) erflärt fti| 
aud folgenber ßigentbömli^ 
feit bet SRembranMIbnnaen übet^au))t. Sir ^aben früher fdton bemerft, 
ba§ He junae pxm&xt SRembtan bnrc^aud ^omooen ifl nnb nie eine ^pVßc 
faferiger 3iMainnienfe(una ^eigt. (Sin anbetet ijt H mit ben f^nb&Ten 
S^eiMcfttna^membranen. ibtefe lagern ft^ aud bei Slüfftafeit bei S^fLtn^ 
in^oltl ab, nnb §1901 ge^t biefe Hblagening ber ICtomt^cile ber fefuii' 
baten iD>{embrQnen , ba r»o fit fl(^ na(^n)etfen lA^, fe^r in 
fpiraliger ^neinanberlagernng Dor |tdb. @o entfielen §un&<^ft bie feinen 
fjjirdigen, oft jt^ frcujcnben Streifungen, njeldje manche 3fIIni^»i^btaneil 
fo jierlic^ jeigen. (gig. 34 b, 6tücf einer 9}iembran einer ^^afljeüe öon 
Vinea major, mit fx&t freujenber f:))iraliger Streifung, nad) Tloi^i), unb 
bie g. 53. bei ben luftfütjrenben S^lkn ber au§eren 3fßf<^^*^i^ ber 
ßufttrurjeln ber Drc^ibeen fo auffallcnb fmb. 8et)r häufig i|l e^ aber 
nun ber gaü, ba§ bei folc^er fpiraligcr 'iiblagerung be^ ü)?embranfloffed 
ber fefunbären ÜJiembrancn breite spalten pifc^cn ber ü}^cmbran auf* 
treten, unb biefe alfo fic^ in ber S"orm emeö fpiralioen ©anbed ab# 
lagert, tt)ie bie^ auf gig. 34 c, einer ^tlie au^ ber grud^tfapfel bei 
Equisetnm arveose, {tattfijibet, unb bad ftnb bie 8)>iraifafer» 
gellen. 

^ie Oiingfaf erhellen (gig. 34 d, 3elle au« ber gru^tfa^fel 
&on Marohantia pol^^morpha, na^ Wlo\)i) i{i nur eine leichte ^bänberung 
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bcr Dorl^crae^cnben J^orm, njo Me fpiraligen SBanber untcrbro(i^en flnb 
unb bie fdunbate S^tembian in gom getrennter ringförmiger ^Banber 
auftritt. 

^)ic DU^faferjcUen (gig. 34 e, S^Ut au^ bcm 531att öon 
Sanseviera guinensis, nac^ Tlo\)\) gehören ju ben ^äufmlcn 33ilbun9en, 
bie üon ben 9??oüfen aufmart^ im Jcüijcmebe fafl aller ^Jflanjen me^r 
ober njeniger beutlid) fic^ nac^meifen laffen. 8ic cntjleben bur^ fpiralige 
unb nefiförmig fid) ücr^trcigcnbe unb in cinanDcr üerflie§enbe banbför^ 
migc Slblaaerung bcr fefunbaren SWembranen in ben üerf^icbenflen 
gormen. bemerfen ifi babei jebo^, ba§ bic 33ilbung ber fefunbaren 
SRembronen in biefem Ie|teTen %a{it f\6) bur(^aii# nxä^t immer auf 
Ablagerung in f)>iraliger Uü^tung jurücffä^ren lögt, fonbem ba§ fte, 
fi^ttli^ tvte bei ben i^ordfen 3eUen, M mt )>ielfac^ mit fi5(|em unb 
Spalttn unterbro^ene SRembran §tt betrauten iji. $luf bie Silbung 
Mefer Sdd^er unb Spulttn jeigen bie antagernben Batten einen bebend 
tenben Anflug, tnbem jene mt bei ben yorjlfen 3^^^ Vitt benen ber 
bena<|barten Batten Iorref)>onbiren. 

3){e ®efAfe unb beren ^formen. 

5)ie ßntjie^ung ber ©efäje au^ 3^llreiben, beren Duerf^eibe« 
tt>5nbe reforbirt trerbcn, lernten unr bereite fcnncn Die ®efä§e jleüen 
bemgemä§ ein 8t)flem fleiner IRot)ren bor, mel^e o^ne Don ^c^eibe* 
tt)anbcn unterbrod)en ju fein, ben ^^flanjenfinper burc^fe^en. i^rer 
SOiembranbilbung fd>He§en fie fid) unmittelbar an bie 3^llfürmcn an, 
bie tüir im lejiten Äapitel fennen lernten, unb treten bemaemä§ aU 
®l)iral9efägc mit einfacher ober bo))pelter Sßinbnng (tyig. 35 a 
^. ». <5))iralgefä§ aud Sambucus Ebulus, oben 

^ mit b0^)|)eUer, unten mtt mfaä^tx ©inbung, 

• i*fT^^sn,.j na(^ aÄo^l) M fpiraligen ber )»rim^ai 

^aut angelaufenen 8anbed, ferner att 
iRingaefa§e, aU ne^farmige ®ef&§e 
(^ig. 35 ein foi^ed aud einem 8aum^ 
farren, nac^ Tlo\)l), fott)ic enbli^ o(ö ae* 
tüpfelte ®efä§c (gig. 35 c, ein fol^ 
aud Laurus Sassafras, na(^ 2^20^1) auf. 
Die ne^förmigen @efage fnben 
ibre örflärung auf bie gleiche Sßeifc tt)ie 
bie D^e^faferjeÜen. Öine befonbere »yorm ber* 
felben ift bie ber Ircp^ciuvinße, meiere ent* 
c jlebt, U^enn fte mit ibrcu fantig gebrurften 
Seitenflächen an äbnli(^e ©efä^e anlagern, 
©te jeigen bann auf je einer Seite (gig. 
35 b bei o) regelmaiig übereinanberfte^enbc 
f))altenformige Oeffnungen ber fefunbaren 
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inncrn 9}?embran, tt)cl^e mit benen einer anflo§cnben SBanbung einel 
@efä§eö forref^onbircn. S(n bcn (Seiten aber, m ftc auf ^xö^m ober 
fleinere Streifen mit D^cJfafevjcUen in 53erübviuu3 fommcn, jeigen fic 
eine ätjnüd^e iöanbbilbung njie jene (gii^. 35 b bei x), unb eTt)altcn 
bann ben fpcjieüen Dramen ber ne^förnii^cn ®cfä§e. ©ie im Dor* 
liegenben gaüe geigen bie t)er[^tebenen 6eitenf[ä^en M 0lei(^en Q^f 
fä§e^ ^äuftg biefe beiben Mfd)iebenen ^Übungen, je na(^bem x\^xt Seiten^ 
p^e» mit (^efäSen ober B^Q^n in 8erfi(fruna treten. 

IDie (|etü))feften ober )>ordfen €)efäBe 35 e) ber^alten 
in fo fern A^nlif^ n>ie bie Dor^eraebenben, M and) fit an ben mit 
i^nlic^en ®etä§en fonef|»onbirenben ^(äc^en ^ü:^fel Saigon, unb ba 
toofie an ^te^fafergeUen anflogen, netzförmige ilBanbungen beftj^en. %vl^ 
bemerft man an biefcr ®efä§form fcljr ^duftg nod? in gorm Don [Rin* 
oen bie 3^^^^/ ^^n^n fle entßanben, unb n^a^renb bie )>rim&u 
Duertoanb rcfotbirt i(l, lagern an ber gleichen 6teUe ne^förmiae 
fefunbäre Duertt>&nbe ab, mi^ bie offene S^erbinbnng iebo^ ni^t 
nnterbrecben. 

Die ^ängc t^er 0)cfä§e ifi fcl)r l>erfc^^ic^cn, mcifl gelingt mit 
bem 2JZiho0füp ni^t, biefelben in i^rer ganjcn tätige üerfolgen unb 
au^jumeffen. Jn anberen iyällen finb fie furj, frärfcr i^eräftelt unb bie 
3ctlen auö bencn (ic entftanben, in Jorm von baud)ig auögebe^nten 
©liebern nod) eifeuutlid?. Solche @efäf[e fommen vornel?mliä in ben 
5tnotengebilben beö Stengeln üor unb werben rofen fr a unförmige 
©efäße genannt, (gig. 36 ein rofeufvan^förmigc^ @efä§ au« bem 
^ig. 36. Stengel üon ber QJartenbalfamine, na^ 

Unger.) 

?lic^t mit ben bi^^er betra^teten 
®efa§fotmcn ju »ertoeifcln jinb bie 
eiaenen ©efage unb bie S^il^ 

faftoefäge. 

%>ie eigenen Ü^efage nnter« 
[Reiben fi^ nur bur^ i^ren 3n^att, 
einen trüblu^en <5aft t)on ben ae|tre<f' 
ten 3etten. @ie liegen ftetd bünbet« 
ttjeife jufammen unb befielen au« 
^ridmatif^en, bünnmanbigcn, fenfrec^t 
über einanber gejieUten ^tUtn (gi^. 
36 b, na^ Unger) unb follten ric^tt* 
ger al^ eine gorm bed 3<üg€tt)ebed 
unterfd)ieben mcrben. 
^BcrjVüeigte, blinb cnbenbe Kanäle, \v>c[d)t gefärbte ^äftc (iDiilc^ 
fäfte) führen, werben 0}iilc^faftgefä§e genannt. Diefetbcn ^aben eine 
bo)3))elte Gnt(!e^ung^ti>cife, inbem fie entmeber, tüie mir im folgcnbcn 
9lbfd)nitte fel)en mevben, au^ 3"terjeÜulargdngen Verborgenen, ober 
inbcm fie aue Diei^en über einanber gefleüter gellen, ä^>nli^ n)ie bie 
anberen @efäge, entjle^en. Se^teie ^oxm ber ^il(^faftgefäge finbet ft^ 
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bei bcn %i\^tn (Ficus) imb bem 6c^cllfraut (Chelidonium). (Sie 
bilben uielfa^ \)erjtt)eiätc in ununterbrochener ^l^erbinbung flebenbe ka^ 
mk, beren Sßanbungcn n)eber fpiralige no^ j^reifiäe ober anbertoeitige 
SSilbunaen erfennen laj[en. 

2)ie IBetbtnbutio bet ^tUtti uviUi etnanber in beti aud einer IBer« 
eini^un^ Dielet 3^0^" befte^enben $flanjen belegt man mit bem aH* 
gemeinen Flamen S^ü^tmhz. 6e^r feiten fmb im $flaiuenfdrper bie 
l>erfd)iebencn 3€Uformen unter einanber gemifcbt ju einer SWaffe üerbum 
ben, fonbern e^ öereinigen jtc^ gemeiniglic^ 3«üen t>on ä^nlic^en gormen 
Öru^pentt)eife. 8olc^e @ru)p^)en gleicbartiger S^Hm erhalten ben f^e* 
jicUen 9'iamen ©ewebe, unb unterf(^eibet man bic folgenben .^au^t* 
formen, tDobei jebocb nur bic gorm ber 3^üen unb nic^t bie ^iibung 
bei 3}?cmbranen berfelben in ^Berütffi^tigung fällt. 

3?ierencbi)m nennt man ein locferc^ ©cnjebe t>on fugelförmigcn, 
etti|)tif(^ett (gig. 37 a), ober üon unregelmägigen abgerunbeten Bellen. 

6old)c ^dkw fönnen ft^ na# 
türlic^ nur tbeilmeife berü^* 
rcn unb eö bleiben jnjifc^en 
ibnen größere ober fleinere 
Otaumc frei C3nterjeUular« 
gange). 6old^ed ^t\i^i\»tht 
^nbet ft^ an ber untern 
©ette ber mei{len ^Utter, im 
Qimii M Ramend 

$aren(^)^m toirb bie 
^Bereinigung pol^brifu^er 3el* 
len $um ©etpebe genannt (gig. 
37 b). !Dfe ebenen Söanbe 
biefer 3^^^*^ berühren fl(^ 
mct)r ober weniger i^otlflän!* 
big unb laffen nur an ben 
abgcrunbeten Planten fleine 
brciccficje ilanäle frei. JRegel* 
mä§ig nennt man baö $a* 
rencl}i)in, ti>enn n)ie im toor* 
liejentcn galle, ber !Dur^ 
meffer ber 3«Uen nacb allen Ölleitungen jtemhcb i3(eicb groß ifl. Sang* 
geftrccft bei§t cö Dagegen, toenn ber ßäug^Durc^meiTer Dormaltet. !Da^ 
erjiere pnbet fi^ tornebmlic^ in ben jungen ^^flanjent^ieilen, baö öejtere 
im <&oljför^er. ÜJJerenc^^m unb ^aren^^m ma^cn bie «^au^Jimaffe bed 
{pUin^enaeioeM au^. 

älfauevfdfmiged dtmU (gig. 37 e) ifl aud tafelförmigen 




flac^gebrft<ftin Mitn gebitbet hvmt befenber« in ben wiNiittdbiir 
tttitev ber Oberbaut liegenbeti 3^Uf<^^t<>< 

2>ad $T09en4l^m ober ^leuren^^m (gig. 37 e) iDirb bur^ - 
enge S^eteimgung c)^hnbnfd)er unb :)}ii^mattf4er ^tUtn gebilbet, n)el^ 
mit fd)ief abgeflu^tcn ^nbpd^en auf einanber ßeben. 3m $oI)e unb 
Säße \\t biefed Q^emebe ^auftg. 

giljgcmebc (gig. 37 d) entließ ^ci§t ein au^ gejhedten unreget» 
mSfig t)cräf}elten 3^Üen bcfle^enteö @ch)ebc, luelc^c mit ikcn leiten* 
flä(^cn fi^^ nur flcUenmcifc berühren unb unregclmägig burc^ einanber 
t)eT(aufen. ^ie $il^e .unb Siechten befleißen gro§entbeiU aud berartu* 
gern (i^eraebe. 

!Da njo im 3cügen)ebc jtDei ^tütn jufammcnfio^en, ifl bic S^eibe^ 
wanb öon jtrei mit einanber »erir ad) fcnen Jt'ün^cmbranen gcbilbet, beren 
53crdmgung jcbod) fo innig, ba§ trcber unter -i?(ntt)enbung t)on *2luf* 
tt)eid)en in Sßaffer ober f^arfen Säuren gelini3t, biefelben üoUftänbig 
toon einanber §u trennen , noc^ mit ^ülfe unfercr OJiifroefope bie 
©^eibelinie jujifc^en beibcu 2)?embranen nac^gemiefen n)evben fann. 

3)ic 23ertt>ad)funa fold)er an einanber lagernber 3^11"^^^"^?^^"«^ 
ttirb burc^ einen eigent'^ümüd^cn fiebrigen, gallertartigen, bem illembram 
floff toertt>anbten Stoff betoirft, ber t>on ben ^tütn auögefc^ieben unb 
SntcrjeUuUrfubllan* genannt toitb. 5)ur(^ bicfen Stoff werben bie 

tuen u>ie but^ einen ^tt t»ereiniget. 3^ toettau« ben meinen ^AHeti 
er jiDifc^en ben flauen 3^^^Anben auf eine fo geringe Ttt%t ubu^ 
gtrt, bag er nit^t na^aen)iefen U)erben fann, unb nut ba m bie 3^0" 
to&nbe einanber nid^t ieru^ren, an ben Itanten unb üdtn ift er in 
^eren Duantit&ten aufgekauft. 3n felteneren fallen t|l bte m9^S^ 




bie Betten aOmdlig burcb benfei« 

ben ganj ton einanber getrennt 
tüerben, fo bei üielen öligen. 33on 
bem üJiembranjloff unterfc^eibet 

fid> ^ic Jnterjetlularfubjitanj fd)on 
baburd), ba§ fte fii nid)t fd)id)' 
tenmeife, fonbern in homogenen 




y aWaijen ablagert. 



gig, 38 a ertlärt biefed, e^ 
iji eine Palme IIa ober eine fo= 
genannte einhellige '^llge, nac^ IRä- 
geli. I)ie erfte )3rimdte 3^llc (OD^ut^ 
terjelle) t>at bie gallertartige 3"^ 
terjcüularfubjianj a, mel^e alle^ 
umf(^Uegt, au^efc^ieben. 2)arauf 
bat ftd^ bie mtterjeUe in mx 
Bellen get^eilt, jebe btefer Soc^ter» 
letten ^at uHebet bie bur^ bie 
ftreiMinien b angebeuteten Snier« 
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leSnlatf^li^ten audgef^ieben, unb fo finb bie r>\tt dtffen gang au^ eim 
aiibergetT€teii. ^lef^nli^e IDer^MtnifTe $etgt bet Nostoc, jene orüne gal< 
lertartige Tla^t, bie man nad^ Sllegenn^etter auf fd^attigen &egen fo 
i^ättfig ftnbet, nur ^nb ^icr gan^e Seüenrei^en, bie in einer gaQeft>' 
artigen, »on i^nen au^gcf^iebencn 3nf€t5«nularfubj!anj lagern. 

3n allen ben @cn)cbformcn, ttjo bie 5krbinbung bcr ^tücn unter ein* 
anber nic^t fo eng tric im ^}.^ro^cndii?m, ba treten an ^cn abgcrunbeten 
Tanten t>tx aneinanDer lagernden J^dkn ^ie3cümembranen au^einanber unb 
laffen f leine breiecfige Kanäle jtinfd^en fic^ frei, bie Idng^ ber Äanten ^er 
3eUen leerlaufen unb bad ©emcbe aU ein <Si)ftem fleiner mit einanber 
in äJerbintung ftct^enber Kanäle tur*fe^en. locteren 9J?erend)t) m 
(5ig. 37 a) unb im $aren^^m (Jig. 37 b) finb biefe f leinen brci* 
ecfigen Äanäle, tt)cl^e 3nterjcllulargänge genannt njerbcn, bcfon* 
ber^ beutlid). ©emeinigli^ füt>rcn biefclben Cuft unt) treten burd^ f leine 
Deffnungen in ber Obcrtjaut (iyij. 38 d) mit bcr atmo^))^arifc^en Öuft 
in freie töerbinl)ungen. t)iefe tlemen Deffnungen werben 8paltöff* 
nungen genannt, fle irperben t>on ffi^d ijalbmonbfdrmiaen 3^(l€n (SiQ. 
38 e unb f) etngefci)lo)ten. Unmittelbar unter ber @|Niit0pttng erweis 
tert fid? ber Juterjellular^ana m einer ^ö^le (Jig. 38 g), ti>elAe 
%if^tm\)ö\)\t genannt nnrb.* ^efonberd häufig fmben fi(^ ^t^faiU 
Öffnungen an ben SIAttem, namentti^ auf ber untern Seite berfeiben. 
fbtx fttcculenten (Pflanzen unb ^flanjen mit n^ei^em Saube treten fie in 
iriel grd§erer üT^enge, ald bei folgen mit leberartigem fiaube auf. 3e 

!^rd§er t)erpltm§mä§ia i^re ^nja^l, je fleincr unb umaefe^rt je f)>ar« 
amer fle auftreten, t»e^p großer pnb bte Spaltöffnungen felbfl. ^uf einer 
nur eine Duabratlinie grogen Dberfla^e gä^lt man oft 100, ja in 
einzelnen fällen bi^ lOüO foli^er Spaltöffnungen, toel^e al^ bie ^]lu^* 
gang^punfte ber luftfü^reuDeu ^nterjellulargänge bienen unb fo bie 
atmoepb^nfc^^ ^uft bad "^nnm beö ^flan^enförperö leiten, fo ba§ 
jebe einzelne ^tUt aud) im 3"^^^^" bed *4^flan^cHförper^ mit jener in 
unmittelbare äßed)feltt)irfung treten fann. T)ie SWaffe ber auf biefe 
Sßßcife in bad '^mm M ^^lan^tnUxpix^ geleiteten ßuft ifl fo beträc^t* 
li^, bag fie in blättern, bie fic^ gerabe nic^t burc^ fe^r lofe^ ®efüge 
auejeic^nen, bcnnoc^ ungefäl)r V4 be^ ganjen 25olumenö beträgt. 

T)urd} Cuftauöfdjeibung aus ben 3^11^" n>ert>cn bie 3i^tcrjellular^ 
ttSnge oft fo bebeutenb erweitert, ba§ fie grÖ§ere luftfül;renbe 5lanäle, 
Suft! anale genannt, barfteüen, mie man fol(^e in ben Stengeln unb 

* ^ig 38 • fInb bie )t»ei oBcifiäc^lic^ßen Beüfi^ic^teit bei 9Iotttl bon Pbl- 
Ijidnim lanagioosum, nac^ Ungei. Die BcQen bei Obetbaut jinb obne 3nfl<tltr bie 

batunter liegenben ßeücn fmb mit (£blDrü^)bt)nfötncrn gcfüüt. d i|l bte Spaltöffnung, 
cc bie beiben ^albmonbfötmiaen mit 6blßropbi)Q gefüUten B^Uen, tätigt bie @palt« 
Öffnung bilben $ig 88 e ff bct fitteibuic^fc^nitt bed gleichen Blattei nad) Unger. 
Im f ifl bie Spaltöffnung bui(bf(bnitten, g ifl bie (Smctteiung bei 3ntei)eauiar« 
gonget jut 2lt^emböbi« 5)a bie 3nterscnularftänge ben Äanten ber ^(Utn nad) ring« 
um biefelbcn \itxum. toerlaufen, fo fann bct I)utcbfc^nitt ben ißcrlauf berfdben nidjt 
Aeigen. Die biei fleinen fc^toai) gezeichneten Stellen ztotfc^en ben ^tüm jinb buc(^ 
Vbnittwe ^ntciielbilaf gMoe. 
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9\Mkm ^er ffiaffer^flanjen ^äuftg ftnbei 3n bem au^ fternfdrmigett 
3<llen (efie^enbiti lo^n d^ttgelvebe (Sig. 39 d, fternfdrmiaed Seaaeteibe 

oud bem ®Iattjliei öon 
Musa, na* ^Ulo^l.) )lnb 
tiefe ^uftfanäie nur bu«^ 
einfadje 3eüf^i^teii Den 
einanber gefi^ieben. 

dlidjt immer führen 
jebo^ tu ^s^Uxh^UuUx' 
gange fiuft, fonbern oft 
n>erDen toerfd^iebcnortige 
glüfitgfeiten in Mefelben 
au^gefcfjieben , tt)ie ^arj, 
öetl)cnfd)e Dele,®ummi jc. 
Dabei ermeiiern fid) bie 3n* 
terjelluUugaugc imb ti>cr^ 

©ttmmiganae K. aenatint. Sn anberen ^aUen füüen fie fic^ aänilic^ 
mit gn^eqeEttfarfubffana, ttjie bei ben STIgen. » i ^ ö ö ; 

eine aonj eigenjümli^e 2«ofcififation ber SnteraettufaM&iiae finb 
5!^^^* '^^^*f^f^9ef«§e, morauf toir.im lejteti mf^nitte 

(6. 60) f(^on ^inbeuteten. Sei t)ielcn 63eiiHid^fen pnb bidelben nämtttfi 
nur aul ertoeiterten, iFiilc^faftc fubrenben Snter^eüularaänaen entpanbeii, 
Die 51nraTii^'? ferne eigenen Sßanhmgen ^aben. 8^)äter laaert fi* au« 
bem 3eUenm^aU Snterjeüularfubftana an bell «löaiibttligen ab, unb fo 
er()ä(t baö auö bem SnterjeUuIargang ^erDorgegangen« SKUAfaftgefag 
eine eigene äiJanbung, mie bie§ bei Rhus, Asclepias u. a. m. ber Jall 
ifl (S^ig. 39 a. (5in ll)ii(d>faftgefa§ au« Asclepi.ip syriaca na* Unger, 
c bat^ üTiild^iaftgefaf^, bb iuter^eUularfubflanj, feUiwfa neben bem ÜÄilA* 
i^im^i äiüi|d;eu bem Bellgemcbe abgelagert) 

fünftes ^n^üfl. 
2)ie ©efdfibunbel. 

3tt ben jfingflen «ppan^ent^ieilen, n^eldje no^ in ber enth)icftluua 
begnffen, befle^>t ba« (SJetoebe aud SÄeren^m ober «ParenAöm. 53alb 
barauf beginnt aber in ben ^ö^er enttoicfeUen ^flanAen ba« ®ett»ebe 
f4 8^ gruppiren, inbem junäc^fl im Snncrn ba« (Gewebe ber langae* 
jlrecften Bellen auftritt, »el^e« mit 8^iralgefäfen «nb eigenen ©ef&ftn 
ft$ bünbelnjeife toereinigenb unb ba« ^l^arcnd^^m in längerem «ber für* 
jeiem Bu^k ^ur*fe^enb, bie ®efä§bünbel barjJellt 

(5m lolc^e.^ ©efägbunbet befielt in feinem auigebübeten Snflanbe 
au« brei ^art^ien, bem ^ol^Uxpix, ben eigenen @efä§en nnb 
bem 33aflt^eil. • . 

!r)er ^Oolgför^er ifi ber n)i*tiaf!c nie fe^Icnbe imiete bed 
®efagbünbei«, ber bie gegen ba« (Zentrum be« Stamme« gerichtete Seite 
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9i(i-^ annimmt (Sig. 40, 

Duerf^nttt etned @efä§' 
^ >-< bünbeW m Pandanns 

yC V odorati88in[nw,na^Uttfler, 

^W^^^^^^-^^ birfmanbigcn $rogen^i^«.* 
Öt^^^^^^^^^^S^OT^^ unbgejheaten^Parenc^rim» 
iÖr^iO^??3^^^^^^^'?^^ seilen, gcmif^t mit 6^)iral= 



!Die eigenen @e« 



fäBe lagern in einer mel)r ober lueniger mäd^tigen 8d)i^t me^t nac^ 
äugen, b. ^. aegen bic $enp^ctie M 8tammee t)in (gig. 40 b), unb 
ber ^afit^eiC aud buftpanbigen ^rodenc^^msellen befle^enb, bübet He 
am meinen na^ angen gelegene 6^t(^t (^ig. 40 c)3 M gan^e (^efäg- 
bünbel aber ift ting^um m grogen ^aren^^m« unb SDIeren^vn^^^^^n 
(gig. 40 d) itmaeben. 3)te eigenen ^efcifie nnb bet 8aftt^eil fdnnen 
jeboA^bem ®ef&Bbfinbel on6 §tttoet!en fehlen. 

3n ^e^ug auf (SnttDicfelung unb fernere $(u0bi(bung nnterfi^eibet 
mon gefcbl offene @efä§bünbel unb ungef^loffene ober üerdn- 
berli^e @efä§bünbel. Die ©rieten behalten, einmal auögebilbet, 
umoeranbert ij^re ®e|lalt bei, fte finben ßc^ bei ben ÜJ^onocoti^lebonen. 
5)ie öejiteren geiaen nac^ i^rer üoÜpanbigen (ja()ngen) ^^ludbilbung nod) 
fernere^ Ji^ac^^tbum, inbem fie entmeber, ttjie bei ben 5\arren, an ben 
(Enbtl)eilen niad)fen unb bat?er fproffenbe ©efä^LMUibel genannt 
tüerben, ober e^ finbet ein nod) fernere^ 2öad)etbum nad) allen Seiten 
jlatt, wit bie§ bei ben I)icotDlebonen ber ^^aU bereu ®e{ä§bünbel 
man fucccban ober nai^ujac^fenb nennt. 

^!I)ie ®efä§bünbel bilben ba^ ^olj ober baö ©eri))pe ber ^panjen, 
fie Dereinigen fi^ ^u einem jufammenl)ängcnben ©an^en unb iverbeu 
aW'fold)ed @cfägbünbelfi)pem genannt. 

3n intern erflen Sluftreten ftnb bie t)erfd?iebenen gormen ber ®efä§' 
bünbel einanber fämmtlic^ äbnlid), nur in i()ren f^)ätern slBac^^ttjumö' 
M^iltniffen toei^en fte t>on einanber ab. 2öenn ferner il)re 5lnorbnung 
bie gorm be« 5^panjenför^>er^ befKmmt, fo treten fte anbrerfcit^ in ben 
iftngflen loatl^cttoen ^mtn b<kb nnt all fefttnbftre Silbunaen auf, 
bereu 9lttlbUbnng l^au^tfä^li^ bur^ bie bortoaltenbe 6aft{irdnntna 
b^ngi toerben f^t. ®yiralgefä§e fehlen benfelben häufig, n)e§^a(b 
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bei 9tamt (^efagbfinbel eiaentlici^ übel geroäMt uiib nuv ber frfi^eren 
Confuften ^eartffe an)if(^en SeUe ttnb Q^efa§ entfprunaen ift. 9RU^ 
fafttcfSfe enbli^ fommen foioo^l etti|tlti sn>tf(^ii ben ^efaSbünbeln, lote 
tm anbern d^ctoebe bor. 

Die §ufammen^cfcUen Organe unb beten 

tnneiei^au. 

(Bau bf it blfitl^fiilpfeii 3e0tii|KI<Mt|eit. 

2öir ^aben in ber ID'^or^bolDgie bereite ßefe^cn, ba§ je nicbri^er 
' eine ^flanje organifirt, je ^üeniger jufammcn^cfetüe Organe |ie befi^t 
(^ben bicB ifl in 23ejU3 auf ben innern !öau bcr ^fKinjen ber gaU. 
(S^ ^ibt l^ffanjcn, bie \m tie öjäbninge^ilje ober ^t?ie bie einhelligen 
' tilgen ^) "^^^ ^^"^^ einzigen 3^11^ befielen. ^Bieber 

anbete tote bie ($aben)>ilie (8d)imme1aTten), bie j^abenalgen (bie meiflen 
im fügen Söajfct lebenben ^I^en, »el^e jle^enbed SBaffer mit i^^ten 
grünen ^dbelt oft ganj erfüllen) befielen aii^ einfad^en 3eUiei^en; tüa\^ 
renb etn>a# ^d^er entn)t(feite formen bcr tilgen, bie fogenannten ^aut* 
dgen, f\(S) f^on einfad^en, neben einanbev gelaaerten ^ü^äiitm 
ausbreiten, ^et all biefen ^flan^en fann noc^ oon reinem innern ^au 
bie IHebe fein. Sei ben bober enttöicfelten t^o^m^lt ber nur aui 3^0^" 
befle^enben blüt^enlofen ^fianjen, bei benjenigen, toel^e ein eigentlid^ed 
Säger ober fJengelartige Organe bilben, treten bie 3^11^" h^^ Silbung 
berfelben fc^on ju einem ®emebc jufammen. ©o beftebt ba« flamm* 
ober blattartig i>cvä[lclte Öai3cr ber l)öl)er entn^icfelten Jvormcn ber 5llgen 
im aud einem ©emebc Don geflrecften, nad) au§en aber Don 

fleinereu 3^11^" ^ bie bur^ bic 5luö|d)eibuni^ t)on 5"tfi^5<^Uul^i'fubftanj 
oft in einer lofeven ^Bcrbinbung ilel)en, benno^ aber fd)ou bie Tlaxh 
unb 9iinbenfd)ic^ten ber tjol^er organifirten $f(anjen nad)al}men; Sur*, 
jeln bepljen )le nod) nicbt, fonbern man unterfd)eibct nur ein ©ur^et* 
enbe, mit bem fie au anbern ©egenflänben fefifi^en. Die $ilje unb 
glec^ten jeigen bei i^ren l)ö^cren gormen im 3nnern eine QJ^arffc^ic^t 
oon bem i^nen eigent^umlic^en gil^gemebe Cgig. 37 d), unb na^ au§en 
eine Slinbenfc^i^t oon fteineren, fefleren Qtüinf bie bei ben ^lec^ten 
f^on beutlic^er au^gebilbet ift. 9In bcr 6te(Ie bcr SS^urAeln treten biet 
f(^on ^aftfafetn auo einzelnen ober aud mel^reren oeremigten (Reihen 
geflredfter 3e(Ien auf. ^on Slottbifbung no4 feine S))ur. 

Die ßebermoofe unb SOloofe jinb unter ben 3tn^)Panjen am böd)^ 
flen organifirt. IBerfc^miljt auc^ no<^ bei manchen ^^ebermoofen, tvie bei 
Marchaniia, Stengel unb Slatt jum laubartig ausgebreiteten Stengel^ 
fo treten bo^ bei ireitauä bem grö§ten ^t)eil biefer »yamilie, foroie bei 
allen eigentlichen SDioofen, Stengel unb ^Blatt al^ i^oUfcmmen (getrennte 
Organe auf. bem Stengel meler finbet man fcbon jentvafe (i^efa§* 
bünbel ge|lre((ter 3etten, benen fteili^ 6:|>iralgefäge noc^gän^Uc^ mangeln, 
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unb ba« Scd^etDebc ber IRinbenfc^ic^t unb Blätter f^Ue§t jtc^ mit 
inniger fcaiS bcr üor^erae^enbcn gamiUen unb jeigt bic regclmdgig 
^)ol9abrif(^e (Scflalt M iparen^^m«. 3)le Stttter ßebcrmoofe bei» 
jle^en au« einet einji^ieii 3«üf*i*t 93et ben SWoofeti ^m\^t biefe 
Slaitbilbttiig ebenfftO« t>0Y, b04!b fornwen Met f^on au« me^men übet 
etnanbtr laaemben Seüfc^td^ien befle^nbe Plattformen m, fotoie anberei> 
fett« bie ^lüHn berfelben ^duftg non mm, au« gefhecften, jufammen^ 
gebrangten deHett befle^enbem iIRitte(nert>en bur^fe^t flnb. 2)te SteOe 
bei SBni^tn n^irb no^ bur^ ^aftfafern bertreten. 

SBcnn mx fo bie blüt^enlofen 3eüen^p^"S«tt i» aufileigcnber iRei^^e 
^4 bem S3au bcr ®cfä§crl[))5togamen unb ^J^aneroaamen aümälig nä* 
^«n fct)en, fo finbet ein a^nlic^e« lBet^äUnt§ it| ^ejug auf beu ^3m 
i^rer gort^iflanjung^organe flatt. 

2)ic einfadjpe 5(rt ber gortpflanjunc^ beft^cn bie cinjeüigcn $ilje 
unb tilgen. 6ie bejle^^eu au« einer einzigen 3eüc (gig. 41 a), in mU 

^er f^titer mitten bur(^ eine Duer* 
tvanb auftritt, bie bie 3eUe in ^ti^ei 
3:teile tfeeilt (gig. 41 b). dloäj fpa* 
ter fallen bcibe feilen auseinanber, 
jebe fleflt ein eigene« 3tibimbuum 
bar unb jeigt löicber bie gleidje ^oxU 
W , ^flanjung. 6o t^erme^ren fic^ j. 
tut ®d^rttng«))i(je, mi6)t mati mit 
^ulfe be« 2Rifro«fQ))« majen^aft 
in Jeber ^lüfFigfeit finbet ^ei ben 
einjeOigen Sfljen bagegen fc^eiben 
bie 3«Uett maffen^aft 3nterjeüular^ 
fubjlanj au«, unb fo iDcrben fte balb 
t)on cinanber getrennt, leben aber 
^ in eine tt)eic^c ^aüertartiijc 3Jiaffe 
eiiu^ebettet, folomentoeife fort. ($ia. 
38 a.) 

$(n tiefe 2(rt ber gort^ffan^ung 
]\d) anf^üe§enb, fd^nüren Diele ga- 
tcnpilje unb gabenalgen i>on ihren 
mit einfa<^en 3eüen ober 3eUrcil)en 
beftcbenben fabigen 5ager einfa^ 
einzelne ^dkn ab, tDeld^c abfallen 
unb feimenb U)ieber bie gleiten 
öflanien barpeKen. 6o »erme^>rt fid) j. ber berü(i^tiate i^artoffeH^ilj. 
gig. 41 c bie ^pil^t eine« aufregten gaben«, bie fe^i^enjelle fällt 
ab unb ifl ba« Serme^runa^organ, »el^e« man Äeimjelle nennt 
Sle^nli(^> »erhält jtc^ ber bic Itranf^eit be« Seinftotf« erregenbe (Pilj. 
3)a« fabige Säger be«felben i|l fricd)cnb, au« i^n ergeben fi^ aufrechte 
gaben (gig. 41 d), bie an i^rer 6))ijc in ä^nli^cr SBcife ^eirnjette» 
abf(|ndren, bie oft fettenartig §ttfammen^&ngen. Sinfer biefet ^rt Don 
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^ermc^rung^orijau jeigt bcr gleite ^Ij atjer noc^ eine jttjeite, inbem 
er im «^crbjl ebenfalle au ber S^i^c tcr gaben etttaö größere 3<^ti^^ 
bilbet (5tö.41 e), n?elc^e in i^rem ß^nern eine äJienge fleiner ^tUtn bilben. 
(gia. 41 f, ein fold^e^ ganj auögebilbeted Organ in fünf^unbertmaliger IBer* 
ardBerung). Diefe f (einen in einer Sj^tttter^Ue entflepenben Belleben fatten im 
3ußanbe tet 9{eife and nnb finb bie fc^on boUfornmeneten Seime^runge^ 
OYaane ber $il^e, mi<S)t ^poxtn genannt toerben. ^ie Betten, bie fie nnv* 
f^Tiegin, nennt man ^it^orenrnntteTselfen ober 6t>orenf^Uttd^e 
gum Unterfi^iebe t>on ben j^eim^eUen. Sei ben ne^ ^d^er entmicfelttn 
^il^en fommcn biefe beiben ^rten bon 5<>Tt^P<»^i5U^i9^0Y9<J»^ftt in ^tx* 
fi^iebenartiger ^ilbung imb auf bie mannigfache äBetfe avA bem Säger 
enift^nngenb ober in biefed eingebettet bor. 

T>k ^ö^er enttt5icfelten gormen ber Qllgen geigen im ^Ittgemeinen 
a^nHd)c 23ert)ä(tni)ye, bod) tritt bei einer Untergruppe bcrfclben, ben 
Florideen, uod) eine britte 91rt \)on gortpflanjungdoiganen, bie fc^on 
eine gefcbled)tlic^e 25erfc^icben^cit anbeuten, auf. 

Öegen trir ^ur Betrachtung biefcr t3crf(i)iebenartic\en 53iIbuno(en eine 
ÜÄeerali3e, Calithamnion, na6 ben ^Beobachtungen Diägelie ju ü)runbe. 
$)itfe trägt trcicilci gruftiftfationi^ovi^ane, lion bcnen jebo^ am gleiten 
3nbit)ibuum immer nur eine 5tvt gefunben njirb. 

T)ie erfte gorm bcvfelbeu, bie ^eim j eilen t)äufi^cn, entfprid)t 
ben Sleimjellen ber niedrigeren 5llgen. feö fmb bieg, \mt gig. 41 f 
geigt, fleine, fugelf^rmige ©ebilbe, bie feitli^ aud ben <^liebern bed 
Saaerd ^erbortveten, in beten ^mm ftc^ eine Spenge fleiner ^tUm 
be^nben. ^efe fletnen S^tt^ti ftnb bie Anlagen gu beifflmmerten SBet* ' 
tßeinngen, ober jhiodpengeflen. 2)ie tRembran, n>el(!^e fie nmf^Iiefit, 
ifl bttr4^ 9itt<f^eibung bon Snteriettnlarfnbßan} ent^anbcn nnb alfo 
feine SD^utterjetle. 

SDie jtt)eite S^rm finb bie ©borenmuttergetlen mit ben in i^rem 
3nnem entflanbenen ©poren, m\ä^t, rck gig. 41 g geigt, feitlic^ ebenfalls 
au9 einem ®lieb be§ ßagerd übereinanbergefleüt hervortreten unb runbUdje, 
im jungen SwR^^"^'^ einfache 3^üen batjlellen, in bercn ^nnern fi^ 
fpater ßier 6poren bilden, t?on bcnen man in ber oberften Spo* 
reunmttergeUe brei erbiicft, ^ie bierte, ald ba^interliegenb , ifi nic^t 
fl^tbar. 

$)ie britte Slrt ber gortpflanjung^organe lernen \m bei biefer ga* 
milie gum erften lÖ^ale fennen, eö fiuD ba^ bie ^Int^eribien ober bie 
männlichen ©efc^le^t^organe ber blüthenlofen ^f^^njen, beren gunftio^ 
nen njir fpäter fennen lernen Serben. Diefe ^ntt)eribien befielen bei 
ber Dorliegenben ^flange au^ mehreren fe^r fleinen 3^U^en, bie auf 
ber (5pi^e einer furgen öeräftelung be^ ßagerd befcjiigt ftnb, U)ie bie§ 
gig. 41 h jieigt. t>ai gange Organ \)t\ii ^nt^eribium, bie einget' 
nen Batten Samenfabeniellen, inbem man in benfelben bieSilbnng 
dned @piralfaben« erfennt, n>ie bie§ gig 41 i anbentet 9ei anbeten 
Müt^enlofen ^ßflangen ftnb biefe @)>italfäben beutUc^er, befreien M au9 
ben (^la^enben Beuen unb leigen frei im SBaffer f^nnmmenb eine leo^afle 
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$)en>e^un^, toef^alb man {te mit ben <Bamint\)mö^tn ber %\)mt 
glichen ^at. 

2)ic gleiten befi^eu fd^on eigcntli^e gruc^tbebaltct, Sl^jot^edeti 
genannt, me^e in i^orm fugelig gef^Ioffener ^l^tittx in bad Saub 
eingcfenft, ob«r in gorm Meiner 6%üff€ld)en auf ber Dberf(ä(i^e. obet 
an ben 6)il^n M laubaitigen ober ftengelformiaen ^^ageri^ flehen. t>er 
Dergrögerte SMit^f^nitt eine^ folt^en fc^uffelfatmigen ^)>ot^edum9 
(9ig. 42 ü) jeigt, baf an bet Dbetfid^e bedfelben eine ©^i^^t bi^t 

gebtdnater, DerUngerter, fd)Iau^fd»> 
miger ßcUcn lagert (Jig. 42 d bei e). 
93on biefen ftnb bie einen [c^mal unb 
fabenartig (Jig. 42 eine flatfere 
53crjrögerung einer $art^ie biefer 
6(^i^t fdjlaud^förmigcr 3^^^^'")^ bie 
anbern erweitern jid) unb vuciben ju 
©^)ürenmuttcr5cllen , bic in i^rem 
3nnern bie mei^ auö mehreren 3^1' 
Icn befte^enben ©^oren enthalten, 
üon beren gorm in neuefter 3<^it bie 
njid^tißflcn llnterfd)iebe jur ^Beßrim- 
bung bcr glec^tengattungen abgeleitet 
lüerben. 

fltoä^ (^o^et flehen bie grufti-' 
ftfation^organe ber Sebetmoofe 

unb aWoofe, m\ä)t fd^on bie gorm 
toott gehennt ge[(^Ied^tli^en obet 
3tt)ittetMumen nad^a^men, unb an^ 
ald mannli^e nnb n)eiblid}e ^Inmeii 
bejeic^net n)erbcn. 5)ie fogenannten^ 
mannlid^en Blumen ^nb t>on metamoT)»^ofl|rten flattern umgeben, bie 
bur(^ jarterc öilbung unb SScrroa^fungen eine SIutt)en^üUe na(^a^mcn. 
25on biefen Hüllblättern umgeben, finbet man auf einem fc^eibenförmi* 
gen ?frud)tboben fleine Organe, t)on benen bie einen au§ einfachen 3^0* 
teilen bejtebenbe geglieberte gaben barflellen (gig. 42 b eine Dergv6§crte 
mannlid)c D^bo^blüt^e, ber äu§eren 53latt^üUcn enttleibct, x bie 8aft* 
fäben) unb ©aftfäben genannt njerben, bic ale umgebilbete iÖlätter Ju 
betrachten ftnb. Dieben biefen finben fi^ ^Dal^enförmige, mit einer jelligen 
Sö'iembran umgebene ®(^läud)e bie ^^ut t^eribien (5ig.42bbeio). ^)iefe 
enthalten eine fc^lcimige glüfpgfeit, in meld^er ©amenfabenjellen 
mit ftarf ,entn)icfeltem fepiralfaben, bcr fid) fpäter befreit unb lebhafte 
93ctt)egung jeigt, beobachtet iüerben. Sei ben 2)loofen fmb biefe männ- 
It^en 53lüt§en oft gitofeljldnbig, bei ben ßebermoofen finben fie fi^ 
^)äufia in bet ^^fel etned bau^ig ge^a^Iten SBIatte^. 

äHe fogenannten toeibUAen SÜftt^n ber SKoofe (gig. 42 eine 
fold^e t)erarö§ert, t)on ber bie umpUenben Stttter entfernt) befte^en 
au^ ben Einlagen ^ur gru^t, beren f!^ ^auftg in ie einer älume 
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befinben. hieben bicfen grud}tanla^en fommen in ben tueibli^en 23lu^ 
men aud) 6aftfaben i^ov. 3tDittcrblumen ftnb (Saftfäben, 3lntl^eri* 
bien unb Sruc^tanlagcn in einer Sölumc »ereint. 

'Die Svu^tanlage , aud) gru(^ttnoten genannt , % m etner jefli* 
^cn .f)üüc umgeben, bie r4 ««^^ oben DetWnnt, ttii^ an ber-€pi|3e 
eine Slu^breitunä jcicjt. Jn 23er9lcid)un0 mit bett ^^awerogamen f^at 
man biefem Derbünnten 6^t|ent4eile ben fibelge»&^tten Flamen %x\\^ 
fei Wgeleat nnb bie ©pi^je felbfl nac^ glei^em 6t)|lem iRarbe ge* 
nannt. a)te gru^tanlage felbjl bejle^t au« einem fejien jeüigen ^ern, 
ber jd^ ft)Äter »ergröiert, but^SÖilbung eine« grud^t^iel«, ber 23oifte, 
emporgehoben ttirb unb bie jetlige ^üUe über i^rem OJtunbe abreigenb 
(gig. 43 b) aU aÄö^e auf i^tet ®|)ifec mit empor nimmt, n)ät)rcnb 

am ©runbe ber Sorflc ein J^eil 
bcrfelben ale fleine« §eüige« 6d>eit* 
d)en fict)en bleibt. Vluf biefe 2Beife 
bilbet fid) bie grud^tanlacie aümälig 
ju ber SWoo^frudjt , aiid) 33üc^fe 
genannt, um, n3eld)e i^on längli^er, 
Dtjaler ober fugeligcr ©cftalt, auf 
il)vev 8pi^e bie OJiüJie trätet (Jiö- 
43 c), bie fie gegen bie Oieife ^in 
^ abioirft unb |td) an ber <5pifee mit 
einem iDedel öffnet. 3)iefe ^rt ber 
Deffnung ber grud^t toirb ^)aufig 
burÄ eine nngfdrmig unterhalb b«d 
3)eaetö »egfpringenbe ^t^is^^i'^xt^ 
bem 9ling (Sig. 43 d) oermittelt. 
IDa »0 ber !Detfel ft^ oelö^t ^at, 
an ber CDMnbung ber SlRoodfru^t, 
beftnbet ftc^ fet^r oft eine boppelte 
ober einfadje iRei^e üon S^'i^"^" 
(gig. 43 d), bie man !0?iinbunge^ 
befa^ nenutj oft aber fehlen aud> 
biefe 3^ibne unb bie 2)iünbuna ifi 
nacft. 3m Innern ber reifen ÜJ^oo^fruc^t erl)ebt fid) eine zentrale IFiittel* 
faule unb 5U)ifd)en biefer unb ben Äapfelmänben liegen jafelreic^e, au« 
einer einzigen Jelle beftebenbe <5porcn. 9J?an l)at be§t)alb bie ü}?oofc 
unb ßebermoofe, im Q^egenfajj ju ben ^il^en, tilgen unb 8led}tcn, too 
bie @poren in G^orenmutterjellen liegen, nacftfporige ^flan^en ge*' 
nanni (8< tfl bie§ ato eine fel)r unpajfenbe SBe^ci^nung, benn in 
aner frühem ^petiobe ift bie aWoo«fm<^t mit einem locfetn BeUgemebe 
etfttUt. 2)iefe« ftnb bie 6f>orenmntterAeQen, n>o in jebei ftdb oier Spören - 
bilben. ®egen bie (Reife ^in n)erben oie ä^embtanen bev Sporenmntter^ 
jeQen aber aufgeld«t unb ba^ev liegen bie ein§eInenv6poTen frei in ber 
SO^oodfiu^t. 

SHe gtttc^tanlage bei Sebermoofe i^ im ingenbli^en Bnffanbe 




Digitized by Google 



$au Ux OUx^ntfA unb t>ii Ohti\fäui^mi, 7i 

bet ber flo^je biiv^ii« ^Ui^, M bev loelter fortfi^reiteitbett i^Ubttiu; 
bUT^bric^t abd bie junge Jvruc^t bcrfelben bit umaebenbe }eUige ^üue 
(gig. 43 a), tnl^t atö 6^eibe am ®ntnbe M ^ruc^tfHel^ fle^n ^ 
bleibt 43 e). 3>ie reife ^rucbi fi>tiiiai in »tet j(la^))en auf (^ig. 
43 f) unb fi^leubert bie 6|>oren beraub, ^in anbercr auffallenber Untep» 
f<tieb ber ^ru^^t ber Sebermoofe ftnbet fi^ barin, ba§ fid) in bcrfelben 
ni(^t b(o§ Sporen, fonbern neben biefen noc^ eigentbümli^e langti^e i 
3ellen mit bop^)eltem Spiralbanb, bie 6d)leuberer (gig. 43 g) ent* 
tt)icfeln, bie jum elafiifc^en Sluffprinc^en ber grud)t mitn?irfen. !I)ie 
Spmn fe(b{l aber bleiben au(^ im reifen 3tt|ianbe no(^ mx t>tx* 
• einigt (gig. 43 h). 

5(u§er tiefen gortpflanjung^ori3anen bilben bie öebermoofc auc^ 
nod^ bcn ^eim^eücn ber niebrigercn $flanjcn unb ben 5lnod^)en ber 
l)ö^eren ®en)ad)fe analoge Organe, e^ ftnb bic§ bie ^rutfü gelten, 
tt)cld)e an unfrud)tbarcn 3*^bimbuen in gorm fleiner Äügel^en Ijäufig 
erfcbeinen. ©ie befleißen auö einer SWenge jufammenge^äufter fleiner 
3efld)en, beren jebe^ al^ 5ort|>flaniung^ürgan bienen fann. 5iuc^ bei ben 
^iec^ten fommen ci^nli^e ©ebilbe \>ox, 

2He Sifbung ber @^mn «nb M St^mtn bei SDtoofe tDerben Mv 
bei ber SBefru4tung^gefd)id)te ber G^cfäßcr^^togamen itnb ber blfit^en* 
tcagenben ^flan^en fennen lernen. 

®inb glei(^ bie blüt^enlofen S^l^^nj^f^^it^S^t^ f^^ Gartenbau 
nnr in fo fem toon 3ntereffe, aU fte H ftnb, beren Verbreitung, toegen 
M @^abend, ben fte ^5^ercn ^flan^en Derurfac^en , ber (Gärtner ent« 
gegen }tt toirlen m, fo mu§ten n>ir bennod^ ^ier einen fluchtigen auf 
beren mnern Sau unb bie Organe ber J^ort^jflanjung werfen, wenn ein 
ridjtige^ 35erjldnbni§ bc^ '^(ufbaue^ be^ ^^Jflanjenreidjee , r>o\\ ben einfad^^ 
(len bi^ ju bcn t)onfcmmenf}en Organismen b^tbeigefü^vt ttjcrben füllte. 

^ir menben uns nun ^ur Betrachtung M innern 8aued bei ein« 
feinen Organe ber hö^^rn $fl[an^en. 

b. 9an bev Cbtt^nt ober 9piHmtid<^. 

2)ie Oberhaut überjie^t alle !).^flanjenthcile ber ^oberen @en)ä^fe 
t>on ben ?D?oofen aufmärt^. 9lur ben jüngflcn 2Bur5elfpil?en, ber D^arbe 
unb ben jartejlen 53lumenblattern fel)lt fie, ebcnfo bef abgefiorbenen 
' 9linbe ber Säume, ^m t>oQfommenften i(l fie an blättern unb ben 
©tengein ber ^aftpflanjen au^gebilbet. Sie befielt an« einer, feiten 
an^ |ttd ©Richten (^g. 44 a bei b unb gig. 38 e) fla^gebrftcfter 
Betten Don fe^r i»erf(biebenartiger $orm, bie fe^r enge an einanber 
fiblieSen, feine Sn^^t^cttulargdnge jmifu^en ft^ h^^ben, nnr im jungen 
3u{ianbe mit J^eui^tigteit, jpakx mit Suft gefftttt ftnb, unb nach ^nfen 
3ntergeIIutarfubfiaitt abf^eiben. Dicfe Sediere Aberzieht aU ein ^omo« 
aened fefied ^äutqen, Ober^äut^en ober Caticula genannt, bie 
Oberhaut felbp unb öer^inbert ba^ Einbringen t)on JBajfer unb ßuft 
in ben $jlanjcnför^)er, ift alfo toon ber Statur gum fcj^üjenben Ucbcrjug 
M larten ^U^mthtii ber ^fton^e befltmmt« Sei ben leberartigen 
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Sl&tttm @aft))flan^en ifl btc 

au^ebilbet. 

lX)af <Sinbnngen ber Suft in 
ben bon dnev att^gebilbcten Cuti- 
Gula überzogenen $f[an$en!öTper, 
fann bal)er nur bur^ bic jtt)ifd^cn 
benOber^autjcUen licc^ent>en®^)alt- 
öffnungcn t)crmittelt traten, bie 
tt)ir gi^. 38 f unb d fcnncn lern* 
tcn. Diefc ^^altöffnungcn pnbcn 
in bcr Dberl)aut aUer oberir* 
bifdien (^tüncn ^fianjcnt^cilej ben 
2öurjeln, ben unter 2Öajier Icbcn^ 
ben ^flanjen, ber untern Seite 
f^tt)immcnber 53lätter fehlen fie. 2ln 
Der untern ®eite ber 99l&tter {!itb 
fie am ^auft^ilen, an SlattfKet 
unb Stengel feltener. fDte ^et 
^afbmonbfdrmigen 3^^» 
bte€)^aUdffnungen einf^Iiefen, ge^ 
^dren nii^t me^r ben Dber^autjeU 
len an, xooii att^ [(^on i^r grün« 
Ud)er 3nbalt anzeigt, fonbcrn ed 
finb 3^Üen bc^ unmittelbar unter ber Oberhaut liegenben $aren(^t)m^, 
bie brüfcnartig jtrifc^en bie 3^Uen ber Obcrfjaut em^jorge^oben unb 
feitlid) mit benfelben toerttja^fen fmb. 3ut»eilcn liegen fie aud) tiefer 
unb bann bübet bie Oberhaut eine IBertiefung benfelben ^in. 

51U Silbungen ber Cber^aut ober ^4nbangÖt^eile berfelben finb 
bie $a))iUen, «paare, (&^u)>pen, Prüfen, ^ar^en unb dornen be- 
trachten. 

i)ie ^a^illen fmb ficine blafcnförmige (5vl)cbungen bcr Obcrt)autd* 
iellen, u^oburcf) ber Sammetglan^ ter Blätter ber Begonien, fpmie öieler 
Blumenblätter l^ertjorgebra^t njiib. 

Die ^aare entfielen in i(^rer einfa^jlen ^'O^ni bur(^ c^Unbvifc^e^ 
9u<tt)a(]^fen einer Ober|autdse1Ie 44 a)^ hieran« Mtben fic^ $aare 
tferbor, bie aud einer einfa^en 3^luei^e befielen (gig. 44 c), tDelc^e 
enltoeber, mie im t>orliegenben gaUe, and mnblic^en ober ^äu^ger and 
gefhedften 3^^^^ (Sid- ^ jufammengefe^t finb. !})ie ^aare finb 
entnjeber einfa^ ober fte berajfeltt fld^ gabelij, kernförmig u. f. f. Oft 
befielt ber ®runb bed ^aared au4 einer 8(^t^t ))on ^tUtx^. (Jyig- 0 
unb ed nel)men bann aud^ mehrere Dber^aut^geden an ber ^ilbung bed 
^aared %\lt\l breiten ft(^ foldte ^aare in einer ^ac^en 3^f4i<|i ^^^9 
jo entfleljen barauö bie Sc^u^j^jcn unb Sdjülfern. 

"häufig tragen bie ^aare auf itjrcr 6^)i0e einzelne i^rö§ere 3^tten 
(gtg. 44 d) ober mehrere Dereinigte ^t^itti cgig. 44 e), toelc^e eine 
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fiebrige geuc^tigfeit au^fonbern unb bie man 2)rüfen, folc^c ^aaic aber 
b rufen tragen De ^>aare nennt. ®o biefe 2)rüfcn auö einer 33ereini* 
gung mehrerer 3^^^^" gebilbet toetben, Mlben fte entwebcr 3^Ufuacltt 
(gig. 44 e) Ober fte jte^en in congentrifi^en jheifen auf bm umem 
gellen 44 g) unb bUben bann oben oft eine f(ad;enartige .9[n9t 
breituna. 

^ttflg fommen berattige IDtüfen ungefHelt Dor (Jig. 44 h) unb 
lüerben bann dnfa(^ ^Drüfen genannt, bcren 23orfommen jebo^ nic^t 
blo§ in ^orm \)cn ^uM^fen ber Oberhaut ftattfinbet, fonbern bie 
au4 ebenfotüo^l t^eilttjei^ ober gan^ in bie unmittelbar unter ber Obcr= 
^aut liegenben (ßaren^^mfc^ii^ten eingefenft fein fönnen (gig. 44 i) 
unb bann öon au§en al^ bunflcre ober bur(i)fid)tige fünfte erf^einen, 
fo bei ben ^l&ttern unb Blumen ber Drangen, beim gemeinen ^o^annid* 
haut u. f. f. 

5lu0 einer eine a^enbc geuc^tigfcit au^fonbernben 5)rüfe, bcren 
@^)i6e in eine lange ju einem v&aare gebet)nte 3^Ue mit umgcfvümmter 
Slpi^e ausgebet, befleißen bie ^reun^aare ber Steffeln (gig. 44 k). " 
Dringt bie 6pi0e berfelben in bie ^aut ein, fo brid)t fie n)egen i^red 
iOiber^afenes ab unb bie äj^enbe Jeuc^tigfeit ergießt fid), jenen eigen* 
t^ümlic^en ©c^merj oerurfa^enb, in bie ©unbe. 

Die Sargen enbli^ ftnb grd§ere ^erDorragungen ber ^aren^^m^ 
fc^i^ten, bie mit Oberhaut Aberzogen ftnb. 

Der Stamm unb bie iffinriet ober ba^ anfto&rtö unb abn)drt^ 
0ed($tete 9(^fenorgan ber ^ö^eren $flan$en unterftibetbet 1t(^ in feinem 
tnnern 93ou nur n)enig5 toir toerben be§l)alb ^und^fl ben 8att bed 
Stammet betra^^ten, um bann f(i^lie§ti^ auf bie 5(bmei(^ungen , toelcbe 
^ie Surfet ^eigt, aufmerffam gu ma^en. Die (^efd§bünbel treten, toie 
toxi früf^er fal)en, im ©etocbe umfc^loffen Don ^arcn^^m auf, gteid^fam 
baö feflere ö^erip^je ber ^^flanje bilbenb, n)eld)e§ ber iväuluijj bcffer UM^cr^ 
fle^enb, burc^ üÄaccvation oom ^arenc^i^m lei^t befreit tt?erben tann. 

\\)xm !J3erl)alten lernten n>ir bie (äefä§bünbel ald fuccebane, ge^ 
fc^loffene unb fproffenbe tonnen (f. €eite 65). Diefc brei g^«^^»^^"^ 
bebingen au^ bur(^aud mfd^iebenanige Q)ru||>^irung ber (^efä§bünbel 
ium |)ol5för^)er. 

Die fuccebanen ober nadjmac^fenben Oiefägbünbel ftnb 
bein «Stamme ber Dicotl)lebonen eigen. 3"^ cinjä irrigen Stengel treten 
fie in einem gefc^loffenen 5lreiö auf (gig. 45 a, ein Duerburc^fc^nitt 
eined 6tengeU, r bie Siinbenfc^i^t, g ^ei^ ber ^efagbünbel, m bie 
91tarff<^t^t), ber bie 9(^fe M eumtU frei t&§t. I^ierbur^ loirb ber 
^engel in brei @d)i^ten get^eilt, n£nü(^ in biejentrale SKarff^id^t, 
in ben bie SRarff^tc^t umgebenben Stttx^ ber ©efagbünbel ober ben 
^olgfarf er unb in bie änfer^ ©^t^t, bie SKnbenf^i^t. 

IHc einzelnen @efd§bünbel M ^oißxptx^ f(^lie§en ni^t unmittel* 
bar an einanber, fonbern finb no(| bnr^ eine ^^x^t äOi^tmht getrennt, 



Digitized by 



I 



(eiibaT|leneti,Me9)tof 
tttib Stinbe mit cinaiu 
bev Mbtnben. 2)ie 
bunfel f^ffttirte na^ 

täuben liegcnbe Sc^ic^t 
ter ®cfäBbünbel auf 
%\%. 45 a ift Me 8(^i(^t 

treidle ba^ jtt^ifd)cn 
iKinbc imt) ^polj lic 
üent)e ^aft bilbcn. — 
ibeutlid)er nod) irerben 
tiefe 5?ilbun^en auf 
Um fiärfer toergrö§er* 
fett (Segment eined 
jungen einjährigen 3">^iä^^ ^i^ed Sft)orn, \m bie§ gi^. 45 b barfleüt, 
worauf bcr untere ben ßangefc^nitt, ber obere lt)eil ben Quer* 
f^nitt gibt. 3^\f^^w 0 iitib r liegt ^cr bie ÜWnbenfc^iit , ^trifAen r 
unb g bie ^oljf^id^t unb m iß bte Wlaid\6)x6^t 9Rait fte^t , bag bie 
9Knbenf^ic^t lieber ait§ brei ^c^id^ten i>oii geOen befleißt, tooDon bie 
ftiigcifle einfa<^e 3^ttf(^i^t o bie Oberhaut, k bie aufiere IRinbeiM 
f(^id^t ober 5toTff^id^t unb x bie innere ^tinbenfc^i^t ober Sot« 
ttn\d)iä)t 3tt>ifd^n r unb o liegt bie ^aflfd^i^t, eigentlich ben ®e» 
f&§bünbeln ange^orenb, aber aud im Solgenben angeaebenen ®rünbeii 
aemeiniglii^ gur JRinbe aU tnnerflc 8^i(^t geregnet. 3^if4Kn n unb g 
liegt ber «fjüljtheü bed @efä§bunbel0, bejjen 3wrin^nienfejung tt)ir früher 
fennen lernten; bei ggg pnb !S^)iralgefcige burc^fd^nitten. $er äu§erjte 
l^cii biefer ^oljfchici}t, ^mifc^en n unb s, bejlet)t aue bünntranbi^crem 
3eÜi^ett)ebe unb ifl bie 3i>Hnt[d>id)t. Dae Ü)iarf m enblic^ bc|'tel)t 
aud einem lofen parcnd)t)nuuifd^cn 3*-'U^cmebej bei u ge^t »on bemfelben 
ein 2)?arfilrat)l jmifd^cn ben CiöcfäBbüubeln t)inbur^ mi) ber fRinbe. 

3n bem mehrjährigen Stamme bleibt ba« 2Befentlid)c biefer ^n* 
orbnung un^eränbert, inbem nur folgenbe 5lbänberungen auftreten. Dad 
TUxt ift nur in ber 3ugf"^> f^ft^^id), führt f^)äter häufig ^uft ober toer* 
f(htt)inbet, n)oburch fidh eine zentrale ^)öhiung im Stamme bilbet. 9iur 
im einjährigen 8tenge( nimmt ed einen berh&ltm§mä§ia gro§en dlaum 
ein, f)>dier iDftc^t gar ni^t mehr, nimmt alfo mc etilen fehr üeincir 
Stanm im mehrjähriaen @tamme ein tmb ift {tttoeilen bon abgelagerten 
9{a^ng«j}offen erfüut. 

!Die tt)efentli(^flett ^(bänberunaen toerben buT^ M S^er^lten ber 
Ü^efagbünbet unb M iSh^lidhe Auftreten neuer streife berfelben, m\d)c 
bie frühem in conjcntrifchen 6^i^ten umgeben, h^^^^^^^ft^^* 
©efägbünbel fe(bf) ma^fen na^ allen 9ti(htungen n^eiter, behnen ft^^ . 
audh burd^ feitli(he ^^nlageruna)>on ^oluellen and, nehmen baburch an 
2)t(fe §u unb berbrdngen bie aRarffira^ien im alten ^ol^e gAn§lii^ ober 
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biö auf flcinc Streifen, ^abci bereinigen fie fld> in ber Dtic^tnniJ ßeijen 
bic ^c^fe M Stammet jii einem biegten baö 2Ratf umfcf)Iiefienten 
(5l)Unt)er, ben man ÜJ^arffduMbe nennt. 9^a^ S?lu§en tritt aber jäl)rli(^ 
ein neuer con^entrifd)er 5\rei0 üon ®efa§bünteln jmifc^en 6plint (bcr 
jün^ften |)üljfd)id)t) unb ber 5^aflfd)ic^t auf. |)ierl)urd) entfielt einmal 
jä^rlid) ein neuer .poljfreiö, ben man 3a^re^rinq nennt, anbrerfeit^ 
IDirt) tie 53aftfct)ictt bees ®efä§bünl)el^ burd) ben ^mif^en |)olj unb 53aft= 
fAi(^t fid) einfc^iebenbeu neuen Apoljriua nad) 5?iu§en gef^obcn, fo ba§ 
alfo auc^ jä^rlic^ eine neue bünne löapfd;i^t ätt)ifcten ^olj unb JRinbc 
ft^ ablagert SDa^et fontmt ti, ba§ matt ott< Der ber Satl^^^tiitge 
auf bellt Duerf^itttt etiied €tammed ba^ SIter bedfelbeit mit fiber« 
rafiletiber ^t^er^eit befKmmeit faiitt.* 45 c gibt ben Duerfi^nitt 
burd^ einen l^albirten ad^tjö^rigen @tamm. 8ei m ba^ fßlaü mit bef 
SRartf^etbc, bann folgen a^t 3al)re^ringe. 3^iW«n « wnb r Hegen a^t 
bünne 35afif^t^ten unb barauf folgen bie gtoei gflinbenfct)id)ten. 5)ic 
3)iiarfjlra()len bemerft man nur nod) 5n>if(|en ben jüngcrn äugern $ol§» 
ringen, t^eilmeife balb erlöfd)enb unb nur toenigc baö 3^arf no<^ er^^ 
reidjenb. D^ur h?enn ber Saum burd) 5^ranf^eit, 3nRftenfra§ k. an ber 
53ilbuni3 eine^ Jabre^ringe^ in einem einzelnen 3at)re ijcrt^inbert mürbe, 
nja^ alierbinge häufig borfoijimt, n)ivb bic 33cred)nung beö ältere* na^ 
ben 3at)reörin3en ungenau. Die Saflf^ic^t, n?eld)e jeboc^ in IJiatur 
öerl)ältni§mä§ig ni(^t in ber 5)icfe, mie auf ber vorliei^enben Rngur ber 
5)eutli(^feit rtjegen angenommen, ücrfommt, befte^t auö eben fo mel 
bünnen blättrigen 6(^id)ten al^ ber 33aum alt. Sir erinnern in biefer 
93ejie^ung nur an ba^ IMnbenbaft, Ujo man biefe (5d}id)ten leidet in 
bünne ßamellcn trennen fann, megbalb ein beliebtet 93inbmaterial 
oelDorben, toic überhaupt bie jä^cn langgcjirecften ^roeen^pm^eüen bc^ 
tBafIed H meiffent^etld finb, bie bon ben bielen ®en>ebe« unb <^ef)>in{l' 
pßanjen ba9 SRatertal liefern. 

^ie SRinbenf(^i(^t berHert i6)on ba(b i^rc Oberhaut iDie 9tt« 
mittetbar unter berfelben liegenbe 3<ttf(^i4^t, bie n>ir torffc^ic^t nannten, 
be^nt ft^ entiDeber mit bem 8aum unb bilbet n)ie bei ber SBirfe bfinne 
jorte v^äute, bic ben Stamm umfc^lie§en, — ober pe geigt eine ftarfe 
Uöud)erung i^red 3^^Ö^^^^^^' trel^e^ fpäter abflerbenb unb ji(^ mit 
Öuft füüenb, jene weiche mafPge 9tinbe bitbet, bie h)ir Don ber Äorf# 
ei*e ju S^^^^^ benutzen, bic aber auc^ bei mannen anbern 33äumen, 
fo bei ber ^torfulm^e u. a. üorfommt. 3" ^fi^^^ö ben m elften fällen 
ßirbt aber |on)o^l bie äußere (^orif(^i(^t) (Rinbenfc^ic^t, foU)ie bie äußeren 

* Um M Onter etne^ 9aumc^ ^tanvid; j)U 6e{iimmeii, mu§ tcc I)ur(^fd)nitt 
buicb Stamm unmittelbar über beffen ®runb cjemac^t weibcn Der jüngfle fcD- 
enbete 3al)i«*iiicf' ober bic 6pi^c au^ bcÄ ältcficn öaumeö bcfi^t, mt aui ben 
aefc^ilberten 2Ba(b^t^umd)>ei{^äitni[[en l)erb0rae^t, nur einen 3a^tcdring, ber m^p 
fol0cnbe untere 3a^re#ttie( beten gwet u. f. f. Dbtxi^alh bem urfprüii§Ii(b eiflen 
3a^re^trie^ eine* ©aume« gemachte Durc^fc^nittc »erben bep^alb oud) immer um fo 
tit\ weniger 3abredringe geigen, aii man ben Dun^fc^nitt ober^^ali^ bei eifien auf 
etnanbeifolgcnben 3a^redtiiebe machte. 
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Sellfc^i^lcn bcr inncru (^orfenfc^ic^t) üHinbenf^id^t balb ab. 2)cr ^öaum, 
weicher an Umfang tafc^ junimmt, fprengt bicfc ab^eflorbcnen 6c^id?ten 
aufeinander. 3nl)em nun bic unteren 3«üj)artl)icen ber !iborfenfd)id)t 
in iJeaetation bleibenb, bad 53a|l alf IRinbenf^ii^t umfc^lieSen, — bie 
na6 .klugen aebrängten abec foTttüä^renb ab|lerben, entfielt fo na^ ttnb 
^ . na4 Mcfi rifjige Sorfc tcr ßi(^cn, bcr S^itnWume, unb felb(l He 
Birfe ^eigt im ^d^ren Sfltev ä^nUd^e ^tltunaen. (Siniijc ^3dume toetfen 
. bie Obern abaeflorbenen dUnbenfc^iii^ten j&^rKd^ ab, fo bie Q^latane, Ux 
^)>felbaum, oteU ^ftume aud 92eu^oUanb u. f. f. nnb erhalten babutc^ - 
' i&^Tli^ eine neue glatte, anfangt grünliche IRinbe. 

2)er @tamm bet 9labcl^öljer, jener ei^ent^ümli(^en ^Pflanjeiu 
(jru^^e, bie glei^fam ein äl^ittelgUeb jttjifc^en ben blüt^cnlofcn qjfiangen 
unb ben blüt^entragenben bilbet, ijl bem ber ^Dicott)Iebonen bur^aud 

8lei^ ^ebilbet. D^ur infofern ift baf Spo\i berfclben auögejci(^net, 
4 nur in ben @efci§bänbeln ber i^arffc^eibe Spiral^efdie finben, 
au§crbem be|let)t aber ber ^oljförper biefer ^^flanjen ganjltc^ aud jenen 
il^ncn eigentbümlicben lüpfeljellen (%\o^. 34 a), an benen fic^ fogat ba0 
^oij ber foffilen 9^abe(^ö(jer flete fxdsn unterfc^eiben lägt. 

!Die gefc^loffenen ©efägbüu bei, treibe ibrer jä^ri^en 
^lufbilbung fem fernere« Söadj^t^uin ^ei^cn, fiut) bcm Stamme ber 
tWonocot^lebonen eichen. 6ie treten jerflreut jt^if^en bem 3fUäett>ebc 
M StengeU ober stamme« (gig. 46 b ber Duerfc^nitt burc^ einen 

^almenftamm. 2)ie bunfelfi^at« 
ttrte ^artf^ie ber ®efä§bünbel 
ifl bie $a{lf^i(^t) auf, ftnb unb 
bleiben nad^ allen Seiten mit 
Settgcnjcbe umfctbfyen. 3(m ein* 
fac^jlen ijl biefc 33ilbung bei 
bem einjährigen Stengel unfecet 
einbeimifcben ä^onocot^lebonen, 
ttjic bcr Öilien, Jrif u. a. m. Der 
6tcnv]el ber ©räfer joidmet fid) 
biird) t>ic v^ärte feiner 0^in^en* 
fd)icbt au0, melcbe burc^ ben ®e= 
baltberÜJ?cmbrauen berfelben an 
Äicfclcrbe bebin^t mirb. 3" ber 
S(d)fe befi^t er eine batb fd)n)inbeube Ü}?arf fcbicbt , tvorau^ bie innere 
^ü^lumj ber ©rafflengel \)moxo,t\^i, bie nui an ben .knoten, tt)o bie 
©efäge ^Dieber quer laufen, immer n)ieber aufgefüllt ift. iDic^rjä^rige 
monocotplebomfd)e «Stengel ober ©tämme fmb nur ber tro^nfc^en ^om 
eigen, too ber un^eräflelte $almenfiamm flc^ ^u enormer oben 
unb unten fafi glei(^ bicf, unb auf bei @))i^e bie mä^tiae ^one feiner 
Slfttter tta((enb, er^ebt^ — ober oie ^anbauen mit melfai^ t)erä{lettem 
Stamme, auf ber 6))i|e jebef 3n)e!ge^ i^re ^loitfrone traoen. äie bei 
bem bicot^lebonifAen Stamme entfielen ^ier ift^rli^ neue tSeflgbünbeli 
aber ni<^t etioa m gef^loffenen Greifen treten biefelben auf, fonbem 
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einzeln cntjle^en^ fte iintcrt)alb bcr ?Rinbcnfd)i^t , an i^rcr Urf^runj^^ 
jleüe fleinc nur au^ IBafijeücn bcfteljenbe ©efägbünbcl batficüenb 
46 b, bic äu§erjlcn ©efagbünbcl), unb cr|l in it^rem toeitctn SSetlauf 
arö§er unb ffdifer »erbenb. * ^Da§ bei t>iefem ^erfhetttett 9Ittfireteii b« 
(befäibünbel, fo tDte bei i^tev ^igenf^aft, nac^ i^rer t^ottfommeneti 
bilbuna ni^t toeitet -ju nKid)fen, bie S^aflf^id^t ni^f tt)ie btt bem 
SDicotyiebonenßamm )>on ben ®ef&Sbünbelii fonbern fann, Derfie^t f{<| 
»on felbß. Sä^renb ferner bie ®efili§bfinbel bed 2)icot^lebonenflamme9 
in congentrif^cn Olingen fi(^ einigen unb regelmaiig bcrlaufen, biegen • 
(14 bie einzelnen @efä§bünbel bed aWonocot^lebonenflamme^ in i^rem 
I9<tteten 93erlauf bon ber ^erip^erie beö stamme« na(^ beffen 5l^fe, 
heulen bie altern ®efä§bünbel, fo ba§ in bcr <5^5i^e be^ Stammet bie 
jüngften ©efägbünbcl ba^ Zentrum bcö Stammet einnehmen, tveiter 
^erab bie jünijfien, jcb od) aud) bic äu§crften finb, tüte bic§ bie fc^ema* 
tif^e gig. 46 a jcigt. ^'pierau^ erflärt |ic^, mie ältere 53otamfer 
bur^ unjureid^cnbc Unterfuc^ungen beranlagt, irrtbümli^ annet)men 
fonnten, bog ber SWonocoti^lebonenjlanun üon innen l)erau^ Unidbfe, ber 
2)icoti;lebonenflamm aber fein jungeö ^olj ijon §(u§eu anfei3e, n>äl)renb 
beibe Stamme im @runbe genommen febr glei^artig trad)fcn unb nur 
burc^ bie 53ert^eilung ü)rer ©efä§bünbel fi^ t)on einanbcr unterfct)eiben. 

2Benn trir im ^Bor^erge^enben bie Unterf^iebe in ber 6truftur bed 
^olged ^n)if^en bem ^icot^Iebonenflamm itnb bem bei SD'^onocotkilebonen 
, iia%e)t>iefen, fo ftnben uHt au^ S^tarf* unb 9liiibenf4!^i(j^t bcd 8e^ 
tmn t^etfc^iebenartig gebaut. 

©e^ett bad (Zentrum bed Stammet Uegeti int SRonocoti^fobonfii^ ' 
^amm bie jet^reuten ®ef58bünbel lofet unb laffcn für eine mebr ober 
toeniger mächtige SRatffi^i^t iHaum. T)iefe ift aber nie fo beutU(^ 
^m, ^oljfdrper abgegrenzt, toic bie§ bei ben 2)icot^Iebonen ber gati 
\m unb oft fogar bon einzelnen @efä§bünbeln bur^fejt. ^äu^g ent* 
bält biefe^ ü?^arf be))onirte iWa^rung^ftoffc in grßgerer ?[Renae unb fo 
liefert %. 53. ba^ ?n?arf ber ächten «äagopalme ba^ befannte 6agomet)l. 

D^ia^ ^^u^en ift ber Stamm i^on einer bünnen jeUigen Sd)idbt 
umgeben, bie bie iHinbe bilbet, »ou ber fi^ aber niemals bo^^Selte 
6c^i^tcn nad)n)eifen laifcn. I^ierauf foli;^t eine faferigc Sd)i(^t, bie man 
too^l au^ unrid)tig alö S3ajlf^ic^t bejcid}net, benn fic befielt au§ bem . 
unteren bünneren iljeil ber ®efä§bünbel, bie ^ier bic^t jufammen^' 
gebrängt fmb unb fo lange fie ber $eri^^erie be^ Stammet parallel 
laufen, nur au^ ^äi^en ^ro^en^^mgeUen befielen. 

^ * iDie S(TgIei(^ung mit bet f^ematifc^en ^gttr, 46 bad Seipnbni^ 

t)cn 519 46 b. ^^ie am meifien noc^ 9lu§cn liegenden ®cfä§bunbel finb tic jüngs 
jlcn, fu finb flct^ am ncic^fien i^rcm Urfijrung burc^fttnitten unb folglid) bic fleinflcn, 
%\i inncifien ftnb bagcgcn nä()ci ii^icm ^u^gongd))unft, b. ^. am iveitcjlen bon it^rcm ■ 
ntf^Tung buic^fd^nitten unb dlftf bte oUeßen. 9Bit folgen ^ieibei gans ben gewöhn« 
tcn ©egtiffcn , iid)tiget wcibcn mit olletbingd bie (Sad^c umbte^en unb ben Ueber« 
aan9<l))un(t in bie ^Blattet für ben ^nfang^punft bei ®efä§bünbel, unb it;i untere^ 
_ vnbe aU ben 9ludgangd)7un(t am 6tamm eif lären, toeil toie \a\x ft^dtei feigen tseibcn/ 
bie f 0t|BiIbttfia Von bet 6)^i|e na^ be» Onmbe be< €tammel mlfivft. 
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menen ^udHlbutig mt an ilrev 6))t^e fotttoad^feti, Mlben bad ^olj 
ber baumartigen ifarrenfräutcti jetiei beti iTo))enlant)eTn eigent^fimlic^eii 
^flanjenform blüt^clofct ^flanjen, n^el^c auf ber Spil^t eineö utiD^r« 
äjlelten palmenarttgett 8tamme^ eine ^one m&^tiger SBebcl tragen. 
- 5S)ad ^ol) bed €tammed biefer baumartigen ^^arren n>trb aud einem 
einzigen, ^eri^^erie angrenjenben gefcbloffencu streife fef)r grofi« 
» ®efä§tninbel gcbKbct, h^eldjcr einen fel)r gro§cn 3??artfür^er umfcÜliegt. - 
3)t)ifd)cu tiefen (^efägbünbeln i^inburd^ laufen ID^ai£}lra^len mö^ ber 
^iul>enfd;id)t. 

$)em Stamme ber im QSor^erge^enben betra^teten ^flonjengru^^pen 
bur(^au^ analog ift bic S^Öurjcl gebilbet. $)icfelbe ift anfange mit Cber^» 
baut befleibet, tuelc^e nur an ben Söurjelf^ji^en feplt unb fpäter fid^ 
aud) an ben älteren iiöur^eln ücrliert. !Dic Dbcr()aut ber 2öiir,^eln ent^ 
bei)rt ber Spaltüffnungen gan^lid), ifl bafür aber mit jat)treid)en , au^ 
€infad)£n gejiredten ^tlitn bejte^cnben Surjel^aarcn befleibet, bic flc^ 
, jjebo^ n>ie bie Oberbaut felbft, nur an ben jüngften SBuneln beftnben, 
unb m iet^teßen an im Sßaffer obet 6anb getoa^fenen ä^nrgeln beob« 

»erben fdnnen , ba fte ibret 3<^^t(^i M^^v M in (Srbe geu>a<^ ' 
fenen ^flan^en abgebrochen loerben. 

2)te SuftiDurgeln ma^en in fo fern \)xmn eine ^n^naBnie, M 
beren Oberbaut eigentbümli^ c^eformte S^altilffnungett geigt ^u§erbem 
ftnb bie fiufttDurjeln ber tro))ifcben Drc^ibcen unb man^er Aroideen 
(Pothos, Philodendron etc.) obcrbalb ber Cberbaut mit einer eigent^üm* 
i\d)m 6d)id)t luftfübrenber ^tlim bebecft, beren SWembran au« ben 
jierlic^ften 6))iralfafern gebilbet erf^eint. bie grünli^en ^ßurjeU 
hiim jlnb Don biefer 3eUf(^ic^t, bie man Surjel^üUe genannt 
•^at, frei. 

i)er äu§erften n)a^fenben S)>iue ber SSmjel, n)eld)e auö §artem, 
mit Unifferigen Saften erfülltem ^l^aten^^m befielt, bafii ton feiner Cber»* 
baut befleibet, l)at man ben Dramen SÖurjelfdjmcimmd^en gegeben. 
i)a6felbe ftöfet jumeilen bie äuierjlen 3<^llfd)i^ten ab, tDeld)e bann nocb 
lefe obne eigentlicben 3"f^i^^i^^^"^)^"g ber ilöur^elfpi^e fe[t)l^en. 2)ic 
@cfä§bünbel ber Sßurjel reid)en biß oberhalb beö 5ll)urjelf^tt)cimmd)enö, 
melcbed al^ auffaugenbel Drgan biefen bie aufgenommene 9^abrung 
mitteilt 

d. fßau Ht fßlatts unb IQSeftttd^tuttgöPtgane. 

%Uz blattartigen Organe ber (Pflanje ^aben unr früher fd)on aU feife 
M^t 3ln^ang«bilbungen berÄcbfe (J^arafterifirt. 3^ ^ejug auf ihre ^ettjotf 
bitbung au« 3^üen b«t man fie frübei babttr$ Don ben 5t d)fen Organen 
fonßant gu unterfcbeiben geglaubt^ ba§ man annabm, bei aüen ^cbfen^ 
Organen liege ber ^Punft, Don bem ba« 2öad)0t^um fortf^reite (ber 33e* • 
getation^^unft), an ber S))i^e, bei ben blattartigen Organen aber am 
i^runbe unb e« ttjürben bemna* bie Unteren gleidjfam au« ber ^^^fc 
^erau«gef(boben. tiefer Unterf^ieb \^ai fi^ aber nietet ftic^^aliig beu>äbrt, 
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benn bie Slaitf^elbe toäc^dt ba(b in i|Tfm gattjen Umfange, ba!b ifl 

bie ®|>i^e bei $un!t, n^eld^er jule^t tt^a^fen aufhört (bei ben SDloofen), 
boib [freitet; nne bei ben meinen ^flanjcn, bad Sßa^dt^um ti^on bet 
8)>i0e na(l^ bem ©mnbe fort, n)ä^renb bei 9kttjHe( i»om (S^rnnbe na^ 

bet 6pi^e ^t)ä(^lt. 

3n i^^rer jungflen Einlage treten bie a<):|)enbiculären Drijane aUer 
Urt unmittelbar unter ber nja^fenben @tammff)i^e, in (^orm f (einer 
lediger (Sr^abenbeiten auf, «Deiche an ben Dorgebilbeten , aber no^ auf 
ein TOnimum Tcbujirtcn €tengelgüebern fijjen. 53ei ber aUmaligen 
SBcitcTbilMin^ beö ^2id)fenDrgand flrccfen fic^ aüd) bie 33lattorganc, inbem 
ein Dt)cr mehrere (l)cfä§bünbcl au^ bcm 3"n<^i^" Stammet in ftc 
übcTtretcn, um tt)ie tinr früf)cr gefet^en I)aben (fiebe 6citc IG), alö 9^er» 
t)en unb ^2(bern bie gorm ber blattartißcn Dri^ane ju befhmmen. ^cim 
bicot^lcbonifd)en Stamme mu§ mit biefer ^IbjnJei^uu^ üon @efä§bünbeln 
aud bem |)crjcn beöfclben au(^ äu^leid) eine bogenförmige Hvümmuug 
ber ©efä§bünbcl übert)au))t in bie ßrfc^einung treten, unb ^ierburc^ ent* 
flehen bie Änotengcbilbe be^ Stammet, an benen bie 53latter feflfijen, 
eine örfd^einung, wel^e bei ben 2Äonocot^Iebonen, n)o ein^ ober met)rere 
ber jerRreuten ©ef&gbilnbel na^ ben SBldttern abgef^en, ni^t immer 
(lattfinbet. 

®emeintgli^ tritt m(^t Med ein, [onbern mehrere ©efagbünbel 
titinenförmig neben einanber liegenb in bad $(att über^ bleiben fte nunr 
eine streife tt>eit in glei^er ^etfe Dereinigt, fo entfielt baburc^ ber Slatt* 
ftiel, treten fie aber beim Uebergangd^unft foglei(^ me^r ober n>eniger 
f[4(^enförmig au^ einanber, fo entfielen fo bie ungeftielten 53(ättcT. 

3ebed ^Btatt befielt aud bem burcb ^ergtoeigung ber (S^efäfibunbel 
entpebenben ©eri^^e, ben S^eröen unb 5lbern , jn>if^en benen unb nm 
bie t)erum ^arcncbm Hegt, baö n)ieber burd) eine Dberfjaut, beren 
53i(buni3 njir fc^on fenneri lernten, überwogen ift. ^aren^^m 
au^ 3^lif" feflen, ftarren 9J^cmbranen gebilbet, fo entjtet)en bie 
leberartigen 53Iätter, finb bie Membranen jarter, — bic gemö^nlidjen 
bäutigen ober frautartigen 'Blätter, unb ifi baefelbe faftig unb ^cigt 
babei bcbeutenbe Wucherungen, — fo erhalten tt)ir bie fleifc^igett 
531ätter. 

X)ie t)om ®eh?ebe aufgefüllte 6c^ic^t 5n)ifd)en ber Oberl)aut ber 
oberen unb unteren 23lattflad>e befielt auö jmei, m ben meiften gäüen 
leiil^t itt unterfc^eibenben <8(^i(ihten, nämlid^ einer oberen, unter ber 
Oberbaut ber oberen, nnb einer unteren, unter ber Oberhaut ber untern 
8iattflä(be liegenben ©(^i^i Seibe 84i^ten ^ufammen toerben Me^ 
sophyll ober Diaohym genannt unb enthalten in ibren 3eUctt eine 
grofieSKenge grüner garbffigetf^en^ bie obere 6#t4t befte^t gemeintglicb 
and einem gefhedlten, ^arem^^matifc^en 3engen)ebe, bie untere aud 
lotferm ÜJ?erend?t)m, gtoif^en bem jablreid)e Stiftb^b^en auftreten, bic mit 
ben 3wterjcllulargängen unb (Spaltöffnungen in offener 53erbinbung 
fle^enb , bie atmofpbärifc^e ßuft in bie ^flanje leiten, gig. 47 a gibt' 
einen. ^ur^f^nitt bur^i bad Diaebym eined ^iatted na^ ttnger. o o ifi 



Digitized by 



so $au tri SdiAÜtx, «Blumenblättn, 8taubfä})en. 

ttnb ttiitciii 93Iatt{!ä^e. 
Oben flc^t man hit, 

@^id)t gefhcdten $atem 
d)^mö, jmifdjcn bem flDei • 
Dclbet^älter d d Hegen. 
Sluf ber untern 53latt* 
f(cid)e [uht man bei s 
eine Spaltöitnung mit 
ibrer 2lt^embül)Ie bur^* 
fcbnitten, ^r>eld^e mit ben 
otogen ?uftbö^Ien unb 
Snterjfcüulargängen M 
Tlmnd)\)mi^ ber untern 
SeÜfc^id^t in offener iJer- 
binbung fteljt. 

^e^n(i(^en in nein 
Sau geigen alle grän ge^ 

gvbten Slatiotoane, felb|l ftel^ nnb i^rnAIM&ttev. ^ie gefärbtm 
InmenM&tter, Blfitf^en^fittblAtter unb felbfl Sracteen ^ei^nen m 
ben ftrün gefärbten, blattarttgen Organen bnrc^ $^tif^t\t ifyctt ©efÄj* 
büttbel unb bc0 3^tlö^^^^^^ 2)ie ©efdgbünbrf ber ^fumenbldttet 
begeben aud einfat^en ®^)iralaefa§en , begleitet ton geftrccftcn |)arem 
db^malifc^en S^^getoebe, bie fejien Sßrodend^^m^eüen feblen benfelben. 
-SRur bei ben 53lumenfronen tjon Icberartiger ober feieret 5)efc^affenbeit 
ift baö 3^üaen)ebe au^ tbeilmeife bicfmanbigen Sellen t^c^it^et unb mit 
Oberbaut überfleibct, bei ben gciDöb"iid) garten 33lumenblättern bcf!e()t 
e^ aber nur au^ ti)enigen ^Sd^icbten bünnn)anbiger 9J?erencbt)m' unb 
$arencbt)mfd)ic^ten. 1)a biefen bie Oberhaut gemeiniglid) mangelt, fo 
verlängern fid) oft cinjelne ^dkn ber Oberfivid)c in ^^Ja^illen :i 

lUelmcbr abmcid;enb fc^on i>erbält fi(^ ber 23au ber 6taubfäben, 
n)eld)e in il)rer erften Einlage anbcven 33lattorganen ä^nlid) auftreten, 
allein in ibrer Leitern $lu^bilbung bebeutenbe Slbänberungen erfaljreu. 
!Die geringften ^bn)eic^ungen jeigt ber 6taubfaben ober Präger unb 
beffen unmittelbare gortfe^ung, M Sonneetit». IDerfelbe beße^t bei 
fabenförmiger (^eflalt and einem ober mehreren untrolen G^ef&gbünbeUi, 
umgeben Don tparen^^m. (Srßere ge^en umnutetbat ind Sonnectb 
Aber« Sol^e Sianbfaben finb bem ^lattjliele nnb bod Gonnedi» bev 
9^telri4)))e analog. Präger )>on btnmenblattartiger Qkftalt finb ben 
S^lnmenblattern abnlid^ gebilbet. 

3u beiben leiten M donnectito« liegen bei normal gebilbeten 
©taubbeuteln bie beiben i^äc^er, toel^e ben S3lnmen{taub enthalten. 
Sie jinb au^ ben ©lattfläcben b^ruorjegangen , e^ ge^en aber üom 
(lonnectito burcbauö feine @efä§bünbel m biefelben über. 9'^ad) 9(u§on 
(inb bie gäd)er M Staubbeuteln mit einer hja^ren 6))ibermin über* 
tieibet (Sig. 4S a bei o), ml^t nic^t feiten ©)>aU(iffnttngen ^eigt. 2)ie 



9ig. 47. 
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(&ita»i(tiuiig ^ti Rotten«. 



unter ber Oberhaut liegenbc 8c^ic^t befielt au^ einer ober mehreren 
(5c^id)ten üon 6piralfaferjeflen , üon benen bic innerpe bie Sßanbung 
bcd 5(nt^crcnfac^e^ auöfleibet (gig 48 a bei n). 

5)ic aümälige ^eranbilbung be^ ©taubfaben^ \)at infofern mit 
be^ ^latted ^e^nli^feit, aU bie ber $Blattf!ä(^e analoae ^nt^ere 
immer juerf! audgebtlbet \9, ^er gaben ahn no6), tiac^Dem biefelbe bemltf 
AUdgebilbet, fernere« SBa^^t^um ^eigt. 9(tt(^ ben Ötumenblfitterti eilt 
ber Staubbeutel in ber (Snttoiifelung oft t>orau«, unb n^enn gleich ber^ 
felbe aemeimgli(^ b^n Rotten erfi na<^ bem Oeffnen ber 9lume entleert, 
fo gefc^ie^t biefed benno^- fe^r ^nfig an(| no^ in ^er gefi^loffe»' 
nen ^lume. 

Sobalb ftc^ in ber Stnt^e buic^ Serminberung be^ ^ia(|9md 
M Staubblattes bad (ionnectit) unb bie Beutel aefonbert ^aben, ent^ 
Pe^en in jcbem 53eutel jWei mit lotferem S^Iig^^^o^ gefüllte ^^öblungen 
(gig. 47 b nacb Unger), fo ba§ ber ganje Staubbeutel ^u bicfer ^eriobe 
öicrfäc^erig erfd^eint. (Stmaö fpäter njerben bie beiben Ouerfcbeiben>änbe 
aufgelöst, fo ba§ jebcS ber beiben ^Intberenfnc^er einfäd}erig n)irb, unb 
eS treten in jebem j^aäjt mei^e, (ocfer unter einanber oerbunbene 3^Uen 
auf, bic man Solcncbpm ober Urnuittcr^ellen be^ ^^Jollen^ genannt ^at. 
3n jeber einzelnen 3^11^ berfelben entftebt eine neue ^dk, bie ^ollen^ 
mutterjelle, bie bei it)rer |>eranbilbung bie 9)?embran ber Urmuirer* 
jcüe auflöst. !l)iefe ülflutterjellen jtnb in einer (Jig. 47 c unb gig. 48 a) 



Oenothera D^ägeli, bem linfS nur ein 3:l)eil ber gad)toanbung ani» 
^angt. 93ei o ijl bie Oberhaut burc^f^nitten , n ifl bie baS '^mm 
M ga^e« auMetbenbe 3eÜenf4i^t unb ^n)if(!)en i^r unb ber Obeil^aut 
liegen no^ brei onbere Sellenf^i^ten. 3m 3nnern beS gad^e« erblicft 
man nur \mx überehumberfle^enbe $ottenmuttei^eaen, m in ber 0bem 
{i^ stDei, tn ber untern aber fl^ brei $oaehfdmef gebilbet (aben.) 
(üne llbioet^ung bpn Hefen normalen S^er^aitniffen leigen fol^ 




$ift. 48. 



ober mehreren fenfrec^* 
ten Steigen flbereinan^ 
beraefleüt, unb in jjeber 
berfelben entließen jtDei 
bis \>kx neue 3eflen, bie 
feine iBerbinbung unter 
einanber jeigen, f^)äter 
bie Putter^eQen abfo^ 
biren, unb alfo frei in 
ben gäd^ern ber 5(nt^cre 
liegen, auS benen fte 
bei ber iReife als 33 tu- 
rnen ^aub ober ^ol* 
l e n f ö r n e r berauSfal* 
len. Cgig. 48 a ein ftarf 
toergrö§erterDur^f^nitt 
eines 3lntl)erenfac^eSt)on 
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82 VoOeiifönin. $au tu ^vKptli, itiUnUi d^iHtmtU. OfoiffcKanoI. 

Staubbeutel, W\^t ^oflenförner enthalten, bic aud) uo* nac^ i^rer 
tjoUfommenen Üieifc unter einanber ju einer a)?afl[e, ben fogenannten 
5$oIlcnma ffen ber Cvd)ibecn unb 5^Iöclc)>iabeen mbunben finb. (gig. 
48 c §eit\t eine foldic ^ßollcnmaffc einer ^Üeclepiabee; am (i^^iuut'C ber* 
feibcn befinbei fic^ ein fticliörmiget Äör^er, burc^ meieren bie ^Dtaffe 
ftjatct an bie fRatbe befejli^t rtirb.) 8ei bcn Drc^ibeen unterfd)eib€t 
man )»tttt>etattiße mt loa^daTtigc $ollenmaffen. Die iSe^teren 
flnb benen bei 9ldc(e)(iabem bur^an« ä^nii^ gebilbet^ bei ben etjleren 
finbet fid^ ein fein t>eta|ieUef @tiel, an ioelij^em bie $DlIenfdrner no^ • 
iner t»ereinigt cn>ie fte in ben S^utterjetlen ent|lanben) onfi^en (f. 
48 b). !Dicfe füelförmi^en Körper beibet $oIlenfonnen enißeben burSl 
eiflent^ümlidje Umbilbung be§ dolcnc^^m^. 

t>'\t 5folIenforner felb^ begeben in i^rem reifen 3«fianbe mi einet 
inuern 9Rembran (Intine), bie gänjli^ flrufturlo« ift. ^kad) S(u§en 
finbet jt^ aber ein eiaentbftmlicber fetcff abi^efonbert, \rcld)er um bie 
innere ?nf?cmbran eine jjöeite <5dmale bübet, bie feiten ^^atr, fün^cr^ 
meiftene mir >)ötfern, fetac^eln, iiodHtn u. f. t)erfd)iei)entlic^ t>cr|et)en 
ift, tt?ie bieg bie Jiguren 48 d e f fRur in feltencn S^äÜcn [e^lt 

biefe äußere <5d^aale, bUTd> n>clc^e unter anbern auc^ bie iÖern)a(^|ung 
bct ^ollen^innei ^^oUenmafien :c. bebingt n)irb. 

SBerfen n)ir einen Otücfblicf auf bie S|)oren ber Ür^ptogamen , fo 
finben wix eine auffaUiut^e ^e^nlid^feit in beren 33ilbungtof(^id>te mit 
ber bcö !t>oÜcuö, felbfl eine äu§ere ä^nüc^ ab^eiunCeiie ^6)aak hidt 
bei bieten <8)>oren beren 2)lembran t>on ^u§en: 

Qebor mc nnn ben Rotten »etlajfen, tt»o0en uHr nD^ einer (Eigen«: 
tbümli<|feit be^felben gebenfen. . ^Bringt man benfelben n&mli(^ mit 
SBajfer in ^erüf^tung, fo beginnt bie innere 9ftembran be9fe(ben |u 
ti)a<i^fen, unb inbem fte bie (iu§ere <8c^aale an einer f^on Dörfer ^ert^or* 
tretenben ©teile bur^bri^t, bilbet fte eine f^taucbförmige Verlängerung, 
toit bie§ ^g. 4G f jeigt ^ei ber l^el^re über bie ^efru^tung toerben 
tm hierauf jurucffommen. 

l:^ie Jyru(^tblattcr, treibe ben einfachen ober jufammen3efe{;ten 
«Stempel b!l^fn, ^civ^en in i^rem innern 53au üiel ^}kbnlid)feit mit ^en 
civjenthd^en 'flattern j bie 6|>i^e bevfelben ober bic Ülarbe ift mit feiner 
Cberl)aut befe^t. 25on i^r au^ ge^t im Dottel bei> (''hiffel^ eine 8(^ic^t 
lanaaeflrecftcr fd^Iand^förmtact 3eUfn, bie unter einanber eine fe^r lofe 
^unbuiMmg jei^en bic himb m bie^o^lunc; be^ ,yrud)tfnoteaö unb breitet 
fid) ba an ben SBanbungen benfelben, befonbcrö aber um bie ^piajen* 
ten herum auö. 9?ac^ oben enbet biefelbe in bie pai?iüenartiiien .^eruor* 
ra^uuv^en ber S'^arbe. 5)iefe^ J^^^ö»-'^^^^^ ^^'^ tliameu Uitenbeö 
3eUaeU)ebc erhalten unb menn ee bie 2Banbungen einer fanalförmi* 
gen fleinen zentralen ^a^Iung bilbet, bie t)on bei fftaxht bem 
^ru^tfnoten ^e^t, fo nennt man biefe ^ö^lung ©riffeüanal. 

Die $iaunten (bie ivulflförmigen, meift an ben Slatti&nbem 
Hegenben @r^ben^eiten, bie bie 6amenfnod|>en tragen^ t>ergL ©eite 40) 
befreien au^ ®ef&fbfinbeln, bie no^ Viifen bon {paren<|iifm umgeben 
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finb. !Die (^ier ober Samenfnodpen treten an benfelben 5lnfangd al« 
Heine jellige (5r^abenf)eiten auf, njeldje ben (Sifern bilben. I)erfelbe 
tDirb bann f^jätcr t)on feinem ®runbc auö üon jtvci 3eüf^id)ten über* 
tt)ad)fen, auö benen tic 6amenfno^^)enbecfen (f. gig. 26 d e f) ^ertor* 
ge^en. 23on ben ^lajenten enblic^ ge^en ®efä§bünbel bi^ in ben örunb 
ber 6amen!no% ab^ too fte erlöf^enb ben ^agelfled ($ig. 26def 



^ei ^nf^alt ber 3^(1^^ unb bie ooi^uglic^ßen 

$flan jenpoffe. 

Die toegetireilbe S^Ut befielt, n>ic t»xx früher fa^en, au« bcm 3«* 
^alt unb ber umf(^lie§cnben DJiembran. !Der 3"^^^^ if^ entmeber 
üon bur(^aud ftüffiger, iDaffcr^eller 53ef(^affen^eit, unb tt)irb bann S^^^' 
faft genannt, ober befielt berfelbc t^eilmeife au« feften Stoffen in 
i5orm bon ^lä0d)cn, hörnern bie entlDebei ben^nbungen anliegen 
ober frei im S^\i\a^t fc^tt)immen. 

93ei jeber 9?eubitbung oon ^cUtn mu§ erfl ber 3^Uin^alt (gegeben 
fein unb erft um biefen bilbet fi^ bie ÜWembran, inbem fie ald *jjrobuft 
be^ 3^^^^^^^^^^^^ tiur aU bie augerjle erflaitte 8d^i(|t bedfelben 
betrachten ift. 

i>ix 3n^alt gleiten ift nac^ ben berf^iebenen fiebend« 

(eiioben ein buc^aud berfc^iebener. 3^Uen, n)el^e feinen pfftgen ^nß 
att me^f beft^en, fonbetii 18tift führen, ftnb M a%^tptbtn oto fett« 
MMife aufer ^^atigfeit gefegt ju betrat^ten. 

60 mannigfac^et mtm avu^ ber SeUetititHt «ber bie $flan|eiu 
goffe ftnb^ fo toerben fte bo(^ in i^rer gTo§en SDi^e^r^eit bur$ bie 
iSereinipng t>on bier einfa(^>en ©runbelementcn, bem Äo^lenfloff (C), 
bem Jlöafferflotf (H), bem ©auerjloff (0) unb bem ©ticfftoff (N) 
gebilbet, inbem biefe in Derf^iebenen 93eri^Uniffen ^ufammentretenb, ftc^ 



Örunbftotfen gebilbeten (Eubftanjen nennt man organtfc^e 8toffe. 

$lu§er benfelben fann jebod^ bie ^l^flanje auc^ unorganifdje 8tofte, 
gelöst im 2öa|ier, üon 51u§en aufnehmen, tt)ie ß^lor, '^ot>, ^rom, Si- 
licium, Sc^mefel, ip^o^p^or 2c. finb biefe festeren Stoffe für ba^ 
ßeben ber $flanje ^n^ar ebenfalls not^menbig, fic fommen ober in üiel 
geringerer 2Wenge im $f[anjentör^>er üor unb njcrben gemeinf(^aftlic^ 
unter bem Dramen anorganifdje Stoffe be^eic^net. 

I)er größere 2:^eil ber organifd^en Stoffe beftebt nur au^ ^o^ien- 

Joff, SGBafferPoff unb Sauerfioff, toobei bie beiben Unteren gemeinigli(^ 
R !ßer^altnt§ ber SBafferbilbung Qn>ei Zl^tik U, ein ^eil 0) Dor^an« 
ben ftnb, fo bag man alfo M bon ber ^flanje von lutgen im unor« 
gonifit^en 3n|lanbe aufi^enommene SBaffer einen ber toic^tigften ^f^eile 
aQcr oraaniMen ißerbmbnngen anfeben fann. 9lan nennt afle ber* 
at%tt Stoffe fttdffloff freie SBerbinbungen nnb anbererfeit« bif 
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jenigen, benen nod^ @ti(ffloff l^initttritt, ßictjlofff^aitige fbif' 
bin bunten. 

$)ic flicfftofffrcien SSerbinbunften bilben bie a)?etrja^l ber tüic^tigfJen 
ovgamfd)en (Bto\j^. T^a fie ain^ nur brei einfod)cn ©runbclemcnten ent* 
jlanbcn, unb lebijli* biird) ba^ gegcnfeitiae 2ier^ältni§, in m\d)tx 2)?enjc 
jcbcr biefcr 6tofTe an bcr iöilbung it^cil nimmt, üerfd^icbcn, — fo ifl 
leicht erfi(^tli^/ bag alle bcraitigcn 23erbinbungen eine cjroje iJer* 
lüanbtfc^aft ju einanber jeigcn, unb bcr eine 8toff burc^ ben ßcben«* 
ptph^i leicht in Un anbent übergeführt toerben !ann, — ober mit anbern 
Sorten bie einen ©toffe g(eid)[am nut ^Ibung^^ufen fpSter gebilbetec 
Stoffe, ober umgefe^rt anbete Sftfltfbilbnngen ^ui^or gebilbeter Stoffe 
(ber fllteferbena^rung) fmb. 

5(baefcl)en t?on i^rer Swf'intmenfetung unterf^eiben toir bie fol» 
aenben Stoffe aU folc^e, bie für ba^ 5Jfl^»njenleben tjon allgemeiner 
^ebeutnng jinb: 1. ber SWembranenfloff, 2. ba^ Slm^lotb, 3, bie 

fflanjengallerte, 4. ba^ Starfeme^l, 5. ba^ @ummi, 6. ber 
ucfer, 7. ber Jnulin, 8. fette Dele, ättjerifdje Dele, 2öa(^«, 
$arj, 9. baö il\)[oxopi)\:)\\, 10. bie garbftoffe, 11. bie^fKinjen* 
fäuren, 5(lf aloibe, a 1 je unb ^t^jlalle, 12. bie (Sftraf titofl off e, 
13. bie affimilirten fticfj!off faltigen Stoffe (*^roteini>erbinbungen). 
T'iefe Stoffe fommen enttt?eber im gelobten Snftanbe im 3füfafte üor unb 
fönuen bvinn nur burd) ^VM'ilfe d)emifd)ev Oieagentien na^gen>iefen tüerben, 
ober fie nel)men fefte (^eftvilten an, fo ba§ jie au^ mittelfl be^ ajc'ifroeto^ei 
aufgefunben werben fönnen. 3)ie ad}t ^uerfi aufgefül)rten Stoffe jtnb 
picfjlofffreie 'iBerbinbungenj biefe unb ^Rx. 13 ober bie jHcffloffbaltigen 
Stoffe nennt Sc^leiben affimilirte Stoffe, njeil fie für (£ntftebung 
unb Undbilbung ber einzelnen 3^^^ unertalu^ noti)menbt(( erf^einen. 

1. 3)er aWembranjloff, auc^ Selljloff, ^oljfafer/ßeUulofe 
genannt, bilbet ben •^au^^tbeflanbttyeü ber d^Ömembranen nnb befleißt aud 
jtodlf C, itoanjig H, ge^n 0. (Sir aeben nur bad SRittel oerfd^tebener 
eingaben, inbem bie a)emifd)en ^(nal^jen ^ier fe^r toed^feln, toeil e^ fel^r 
fd)n?er ifl, berartige Stoffe burci^au^ rein barjujleflen.) 3m audgebilbeten 
äuflanbe fieüt er einen ja^en, elafiifc^en, biegfamen, DoUfommen bur^ 
P^tigen Stoff bar, ber ftc^ trocfen jufammenjie^t, na§ au^be^nt, in 
allen befannten l'ofunvi^mitteln nnlöeli^ erf(^emt, unb für alle Slwfftg* 
fcitcn'unb '.Huflöfungen bur^brint]bar ift. Selten bilbet jebod) bev 3P?em^ 
branftoff für fld) allein bie 3cnmembranen, oft nimmt er Stoffe ocvfd^iebc^ 
ncr 3nfdmmenfe|5ung in fid? auf unb ge^t in golge bat)on feine Jaibe oom 
SÖaffcr^ell bi^ inö !feunfelbraun über, tt)ie 23. bei ben Jarrenfräutern. 

2. !Da^ Slm^loib ifl ein mit bem 9Jlembrauftoff nal) venoanbter 
Stoff, ber, n>ie e^ fcbeint, bei ber 5Mlbung ber ißerbid:'ung«fä>i(^ten ber 
3eUniembrau tl)atig \\t. (ie ift ein trocfen fnor^elartiger, feucbt gallert« 
artiger, burd^fi^figer Itör^jer, ber in jiärferen Säuren unb ^Ue^fali, nicfet 
aber in ^et^er unb ^Ifo^ol löeli^ ifl, unb bur^ ^^^^ gefSrot 
n)irb. ^erfelbe tommt in ben tfotnartigen ^otk^febonen einzelner Segu» 
mittofen (Tamarindoe, Schotia etc.) in ber 6amenf^aale bon Tropaeokim 
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toor unb bilbet im iölänbifc^cn iDiood beu glcdjtenflärfc bcfanntcn 
' @toff, ber auö jn?ölf C, itDan^i^ H, fünf 0 befielt. 

3. Die ^flanjen^allertc (^:^]fIJ"3^!lf^^^^"^ ß^emifer, @alc^)) 
jeigt mit beu beiben uor^er^e^cnben Stötten eine nat)c $emanbfd)aft} 
i(l trocfen ein fnor^jelarti^er 6toff, ber im 2öaffer jaUertarti^ aufquillt 
unb burc^ncijtiä erfcbeint; lö^t fid^ im füjjen 2Öa||er auf, mirb burc^ 
QUe^fali in eine «Säure »ermanbelt, ^let^er unb 51lfo^ol n)irfen ni^t auf 
i^n ein, unb 3ob färbt it)n nic^t. Diefer Stoff bilbet bie junge 3cUmem* 
bran, bie ijaUertartigen ^Jlembranen ber iFieeralgen, unb finbet fid) in 
ben 3cÜen ber ÄnoUen unferev eint)eimif^en Orcbibeen, in ^uel^ Unterer 
gorm er al^ Sale)) bcfannt ijl. 9lac^ halber bejle^t er au« än)ölf C, 
fed^^je^n H, jel)n 0. 

4) 2)aö Stärfeme^l ober 5(m^(on finbet fi^ nur a\i 3«^«^* 
ber 3eüen gemeiniglid) in ber gorm toon flcinen Äörnc^en, bercn @rö§e 
jtt)if$en 0,08'" unb 0,0009'" fd)manft. Diefe ^tornd^en f^mimmen 
balb im Seüfaft, balb Rängen fie ber ÜÄembran unregelmä§ij an, 
trocfcn pnb fie ^art, im foc^enben iöajfer quellen fie fe^r ftarf, auf 
baö ^)unbertfad)e i^reö *i3olumend auf, o^ne fid) aufjulöfen, unb bilben 
in biefem 3"f^^»"be ben .^leifter. Job färbt ba« Stärfmel)l blau, jlarfe- 
6äuren unrfcn ane bei§e« 2öa||er. 

Da« Stärfcmel)l ifl einer ber tt)id)tiöflen Stoffe ber ^flanjc, ed 
finbet fid) mit ^hi^nabme ber $iljc in allen $flan^en. Die gorm ber 
einzelnen ^ügeldjen ifl je nad) ben ^tl^tts^" berfc^ieben, balb runblic^, 
balb länglii^, ectu3 k. Sie liegen cntn^eber einzeln (gici. 49 a) ober e« 

ballen ftd) einige ^ufammeu (gig. 
49 b). Selten tfl ee ber gall, ba§ 
ftc^ mele 5lörner ju einer üJiajfc 
bereinigen, tuic bie§ in ben S^k" 
beln Don (£rocu« ber gall 

Die Stärfemeblförner ber 
berfc^iebenartigften ©eftaltungen 
flimmen jebo% barin überem, 
ba§ fie nic^t auö einer ^omo* 
genen iD^alfe, fonbern au« bie* 
len iibereinanber gefc^adjtelten 
S^i^ten befielen (f. gig. 49 a 
unb b, Stärfemeblförner au« 
ber 5lartofel nad) Unger) bon 
benen bie innerjlen Sd)ic^ten 
unb ber Äern am ttjei^ften unb 
ba« meifle Söaffer enthalten. (5nt< 
jie^t man bem Stärfeme^lforn 
Mxä) Sllfo^ol ba« ©ajjer, fo 
jie^t jx(^ in golge bcffen ber 
Äcrn gufammen unb e« bilbet 
ftd^ eine «&öt)lung in bemfelben. 
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Du 6i^i(^ten felbfl ftnb gemeiniglich auf einer 6eite Wcfer al# auf ber an* 
bcrn, njobur^ ber Äern auf bie Seite äcrücft mirb. 9^ad) ben ju @ie§en gc< 
machten Unterfuc^ungen befielt ba^ ^m^lon aud merunbi^iei^i^ fec^d H, 
ncununbmerjii] 0. 

3)a^ Stdrfcme^l iji nur eine Dorüberge^enbc 53ilbun^ in ber $flan* 
jenjefle, bie jij^ ju ^cr3«it ber 9tu^|e, meli^e bem neuen triebe cor* 
audge^t, in rei^üc^iter SOSen^e t>orftnHt unt bie fo^enannte IRefemna^ 
Tttita Mlbet. finbet ft^ bal^er in o0en ben Zfftxitn ber ^flan^e am 
^Auft^flen, m 9lenbtlbungcn entfielen, fo im Samen, ben 3ti>i^^dn, 
^en 5nioOen, SBur^elfiacfen, in Sur^eln unb bem SHarfe M Stammet.* 
9eim beginnenben triebe terfc^minbet ed jebo^ n)iebeT, inbem auf» 
gelöst, in ücrnjanbte ©toffe, mt ^xidtx, ©ummi k. umgcbilbet unb 
gut (Srnä^rung ber jungen triebe öern^enbet n)irb. 3)a^er fommt ed, 
ba6 «Kartoffeln, bie im Äeüer getrieben, üiel weniger na^r^aft ftnb, ober 
baf folc^e, bie no^ nid)t geborig ausgereift, nod) n^eniger Starfemc^l 
entbalten unb in ?\olgc be]ien beim ^ibjieben n)emger mel^lig unb 
»djferiger ale gut auegereifte fid> Dert^altcn. 

Ueber bie ^^ilbung beö @tärfemeblS if! man fe^r abn)et^enber Tlti» 
nung. Die einen nel)men an , ba§ bie innern Sc!)id)ten fic^ juerff 
bilbeten unb bie äu§eren burd) alimdlige 5lblagerung auS bem 3^0^^* 
in^jalt entftanben (6(f)feiben, Ungcr); na^ anbern entfielen bie inneren 
n)eid;eren 6c^id}tcn jule^t ($a^en, 2ßinter)5 D^ageli cnblic^ »erglcic^t 
baS 5(m^lonforn mit ber ^tUi unb f^reibt i^m eine äu§ere ?Ö?embran 
ju, an ber fic^ auö bem innern püffigen 'in\)ait bie <Bä)i^Un M 
U)erbicfungdf^i^ten attmait^ ablagern« 

Sä^renb in biefei SRt<^tung unfeve tu^tigjlcn ^ox\d)ix get^eiltet 
Knft(^t ftnb, ifl H in anbetev Sejte^ung ben <S(^emifeni no(^ nic^t« 
gelungen, bad 6tMeme^l anf^uldfen, o^ne bag ein $lttf(|tteOen bedfelben 
botandgebt; in ben ftetnen unjä^ligen ^emif^en 9)etorten M ^flangen* 
Uxptxi, in ber 3^tte, ge^t aber btefe ^^(uflöfung unb Umtoanblung 
anbcrn ©toffen ganj aUma^lig o^nc Slufquetlen toor ft^. 

Sir haben bem ©tatfemebl eine fo einlä§liche ^Betrachtung gettjib* 
met, ba eS nicht blofi ffir bie *^>f(anje einer ber h^iditigftcn Stoffe ifl, 
fonbern meil H awdj m i\ui0t)alt beS llllenfchen ber unbebingt tt)ichtigfi€ 
$flanjenjtoft ift, ber in ben üerfd)iebenften ©eflalten genoffen n)irb, ba 
er eS ift, ber ben SÖur^elgenjächfen , bem (betreibe, ben Samen ber 
t^ülfenfrü^te u. f. f. hawptiä(hlich ben Ülat)rungegebalt üerleiht, fo bag 
man mit 6id)erbeit annehmen barf, bag bad Släiferachl itoei t)rittel 
oüer unfcrer D^ahrungSfloffe auSma^t. 

5, Da^ ©ummi unb Dextrin i(i eine formlofe, trocfen ft>röbe, 

* 3m i^xo^tn toiib gemeiniglich au«l ben jtaitoffeln batgeßeOt, WoM MB« 
fommenfle SRaceiation, fo ba§ bie umf(hlie§enben BeQmem&ranen ienifFen tDctbcn» 
^QUptfac^e ifi, fofctn nid^t ein Rro§er Sl^eil bcö ©tärfemeljtfii nic^t au^gejogen unb 
verloren ge^en [oQ. Der 6ago jtammt aud bem SRarf bec 6ago^alm(, bit 3^^^^^^ 
ber jtaifeifcone i^at man »egen ^o^en &tfiaiM an €täcfeme^l in ntncfci B*^^ 
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glasartige 6ubfianj C^ölf C, jtoanjiö H, je^n O), tücl(^e leicht im 

aber unlöSlic^ erfc^cint. 3ob färbt eS gelb. (Se pnbet in ben 
^ummigängen, ober in befonbern gan§ H^on, erfftOten ^mn abge« 
f^teben unb befi^t bann burc^ frembaTttge Seimifc^ung eine aelblt<^ 
pibung. 3u tcc^nif^en dtüeden iDivb ®. Don ben Stadien 
Ar ab in Dbet Gnmmi arabienm benu^t unb ifl ferner atö ^rf<^ 
anmmi, Sragontgummi u. f. f. befannt. ^ufgelo^t im 3^Uenin^aU 
iiNnmt ed ebenfalfo IfiVL^ bor, unb i|l in biefem 3uflanbe too^l mit 
bem ^ejtrin, einen mit bem <5tcirfcme^I m\) »erlaubten ©toff, ibentifc^. 
Sejtereö irirb burc^ biluirte ©(^Wefelfäure in 3:raubenjucfer »ernjanbelt. 

6. 3)n 3"^^!^ fommt nur im gelöeten 3i^P^"be, fel)r feiten 
fr^flallifut , innerhalb ber 3^0^" ^^h"- ©ereinigt bilbet er im fcflen 
3u(!anbe tt)af[er^ellc v^rt)ftalle, bic im ilßüffer leidjt, im 5llfo^ol iDcnig, 
in Oolcn gar ni^t loelid) finb (öU^ülf C, jtüanjig H, jet)n 0). Derfelbe 

. jeidjnet fid) burd) feinen fü§en ®cf^macf au^, unb ift »or^^ug^iüeife ale 
iRobr^ud'cr in ben ^l^flan^cn fe^r verbreitet. 3" gto§er 2)icngc fommt 
er in biefcr ©epalt in bem jur 3utferfabvifatiün benu^ten 3u<f^i^^o^r, 

' ben faftmcn ©urjeln ber IRunfelrübe unb iDiö^re tjor, ift aber aud^ 
in ben (»tengeln ber ©rafer, in faftigen 2Bur§eIn, fü§en J^riK^itcn :c. 
über^au^t häufig. (Sr ijl alö eine llcbergangebilbung jum Stärfeme^I 
ju Uixai)Un, ba er jt^ in aQen $fl^n^enoraanen, m biefe^ ft^ bilbet, 
»OT ber llbla^erung bedfelben in arögerei ^enge ftnbet unb im grü^ 
Itna beim 5letmen ber 6amett, beim Srieb ber Öäume, M %tl^it 
6tarfeme^l {i^ toieber ^um 3u<!er )urfi(!bUbet** (Sine befonbere $^orm 
be9 ^vidtii i^ ber in ben SBeintranben {i<^ finbenbe 24rauben§ttdref 
Qtoölf C, a^tunbj^Danjig H, toierje^n 0). 

7. 3nultn t{i ein mit bem ^tärfemef^l fe^r na^ teriDanbter ^toff, 
ber in ben S^ikn in fe^r fteincn, runben, loajfer^eUen tügeld)en uor* 
fommt, ft(| im foc^enben SÖöaffer leid)t aufloht unb beim ßrfalten roie» 
ber Jörnig auSfc^eibet. 3"^ falten 2öaffer quillt er nur auf unb nnrb 
tt)a|)crt)ell, S^^b färbt i^n gelbbraun unb in ^^etl^er unb ^2llfol)ol ifl er 
unlöelic^ (Dierunbjn?anjig C, ai^tunbbreigig H, ad)tjet)n 0, nad) anbern 
gleid) ber (8tärfe). 2)aS 3"ul^i^ fommt 5. 53. in ben fleifd)igen Surjcln 
ber i)al)lien, be^ !lo^inambour ber (^i^orienirurjel, an ber ©teile ber 
€)tärfe toor unb ifl tt)a^rfd>cinlic^ ein fe^r verbreiteter 8toft. 

liiö: 8. Sette Delc, ätl^crif^e Oele, 2öa^3, ^)arj finb in i^ret 

* iH ift bctannt baf au^ btr €aft »ielit Siume in 9rfi|Hii0 in ^olge beffen 
tinen ^oben 3"<fcr3c^**JJt bcfi^t. ©o benu^t man ben au^ bem ßu^crabcrn mittclfl ?ln* 
6Dl)rcn^ auäf^römenbcn Saft jur 3u^ctl>creitung, fo toctben auö bem ©oft Ux ^aU 
men unb bei SBitte geifitge &tttänU bereitet, ba befanntiic^ bei Seingeiß mittel^ 
1^ OälTung fi(^ avi bem QuÜft Htbct. 3e b^bet b^bec bei B«tfcfgcbtt1t Ui 9R9ftt9, 
U fltif^iflct n>itb bal Q^etränfe. hierauf berufen ou^ bie in neuerer 3cit üielfa^ 
betriebenen IBerbeiferung^arten fcbiec^tcr Seine burc^ äufa^ i^on ^ndcx. ober 2üaffet 
unb 3ucfe(. ^ie £e(bni( benu^t biefem ^totit bie nabe ^erwanbtfc^aft Don 
Mili iHib Qudn, nnb bcitikt |it biefem QVHät ben je|^t auä) im Raubet t»oifonM 
mcabe» et4f teiutfet. 
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3ufammeniefeung aUcrbingd fel)r tjerf<^icbenaitige ©toffe; ift i^nen 
aber bic ßigenfc^aft bcr J^ettigfeit, b. mit bcm Saj'fer nid^t 
t)eiimfd)en iinb gcUflccfcn ucvuifac^cn ^emcinfam. 3)ic fcrten 
OeU fommcn innerhalb bcr 3^ücn in gorm totfti ^rö§cren ober flti- 
neren Iro))fen (Sig- 49 c, 8(i^mtt ait^ einem 8amenla)>))en Don He- 
Uanilnift pUom/ na^ Unaer) dot itttb t^ertreten oft He @teQe M 
^mttlen. S)iefdiben tefeti ft^ leidet in ät^erif^en Otitn, loeniger lei^t 
in msi^i itnb m^. mt mUm mun ne ®eife. ete fommen 
in ben 6amen mkx $flan$en, fo in ben gut Delbereitnng anaebatttcn • 
9hlbfamen, SRo^n, !i^ein, ber Sonnenblume rtnb anberen A^nlid^cn DtU 
^fTanjen, feltencc in ben gcu(^t^ftEen^ loie bei ben Otiiien unb einigen 
$almen, in Tltmt toor. 

at^crifc^cn Delc fmb bic Iraker ber eigentf^ümlidjen (^e* 
rü^e bcr ^l^ff^iti^cn. ^ie füllen, m ^^röfcrcr 2^cnge bereitet, cinjctnc 
3eIIen unb j^^^^^^^^i^^i^ ^^^^ ^ücfcn ßanjitcb au^, unb iDcitcn bann 
Dclbefealter i^io,. 47 a bei d d) ober I)rüfen genannt. Da i»o )ic im 
3eüfafte t)cvtt)c(lt luntcmmen, tme in ben 3^^^^^ Blumenblätter, 
lajjcn fie fid) boc^cgen burch bae SDlifro^fo^ md)t aufrmben. ®iclc bet^ 
felben ttjerbcu auögejogcn unb fommen in ben ^anbcl, fo bae 2apen^ 
tinöl unb ©aci^bolbenM au6 ben 3^i^>f^nl>äumcn , ba^ 3itronenöl unb 
Sierijaminc'l Cvauatn, büö 5?inieol uut) jV'^nd^-clcl bei J)ülbengett)äd)fc, 
M iRoemarinöl, ^Patf(^ouliöl unb ßabenbelol ber iiabiaten, ba^ IRofcnöl 
bev Otofen, u. a. nt. 

IDad Sa^^ ifl ebenfaO^ ein in bet ^{lan^e febT<t>erbreit(tet Stoff, 
ber in ben 3eIIen unb t)on benfelben audgefc^ieben Helfad^ ))OT!ommt 3n 
festerer ^orm bilbet er einen Ueberjug übet bte Obet^aut, iDObutc^ 
^i5lätter unb ^rüc^te ba^ eigentf^ümli^e beteifie 9nf4en erhalten. <Se^t 
bebeutcnb ift bicfe 2Bac^«abfonberung am Stamme bet 2Bad)#t>almc 
(Ceroxylon andicola), an ben glühten Don Myrica cerifera unb anbeten 

^^fianjen, auö benen ba« Deactabiiif^e 2Ba^d bereitet tmrb. 

'^ie v^ar^c, mei^ n>affer^eOe ober gclblid^e Stotre, bie trocfen 
fpröbc, buiit ^liVlrme flniT^i3 c^cmad^t u^cvbcn, im JÖaffer aber DoHfom- 
men unlceiid; finb. Jn ben' ^i^flanjen bcfiiun fie al^ Slbjonberunj«* 
probuftc eine fel)r allgemeine ibcrbreitung unb fommen mcift gcini|(^t 
mit Del, Sad()^, G3ummi :c. öor. 2)ie 9?abel^öljcr jeid^nen pd? un- 
ter unfern eint^eimifd^en bur^ ibren ®e^alt an ^ai^eri 
au^. i)er 5^ern|!ein ift ba« i)arj fofftler 5Jabel[)öljer , ®utta=^|^er(^a 
uub Mautjii^üut cgcberbai^) finb ebenfalls ben ^^arjen l^ermanbtc 
Stoffe, bie aufgelöst im i'iilc^faft »on ^Baumen ber Iropenlänber öor* 
fommen. ^ar^ mit ätt^erifc^en Delen gemif<^t trirb ^alfam genannt^ 
fo bet SReffabalfam aud BalBamodaidroD, bet So)>ait»abaIfam an^ Co- 
paifera, bet €toraj[ au# Liquidambat eic. 

9. !£>a# (£t^loto))^)^lt obet IBlattgtun, ein untet ben l^ö^eten 
{pflanzen nut toeniaen ^flan^en fe^lenber Stoff, ber bie grüne t^arbe 
bet blattet ic bebingt. i&i finbet ftc^ niemals im Beüfafte aufgeloht, 
fonbetn immet In $otm einet ^albtt>ei(|en SRaffe bon befHmmtei obet 
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ünbcfHmmter ®cflalt. Slm t)äufigflen fommt in ^oxm fleiner grüner 
5lüi3elc^cn (f. {^ig. 38 e in ben 3cüen unterhalb bcr Oberbaut) üor, 
tüelcbe gemeiniglid) reaeüoö an ber 3^ümembran anliegen, feltcner, n)ie 
bei ben (ibaren, in Seiten georbnet ftnb. S3ei mancben *.Jlli^en, mic 
bei Zygnema, bilbet ba^ (£bloro|>^^U ein ^latteö, f^irali^e^ lÖanb, bei 
anberen ^Rinje u. f. f.; enblid) pnbet eö ficb auc^ ^äupc^ bie 8tärfeme^U 
förner über^iebenb. !l)ur^au^ formlos n^irb eö nur feiten beobadjtet. 

3)a^ CX^loropl)t)ll ift fein einfacher <3toff, tt>ie bie ad)t Dörfer« 
i ge^enben, fonbern ift au^ 2Bad)0 unb einem grünen gat^^f^off jufammen* 
gefegt. $>er bom ^>ac^fe befreite garbjloff bepelzt nad) iDiulber au« 
ac^tjc^n C, acbtje^n H, jtrci N, ad)t 0, enthält alfo auch eine geringe 
Spenge Sticffloft; in fiarfen Säuren ift er löelid). (S^ entjle^it unter 
ßinflu§ bed iM^te« in ben unmittelbar unter ber Dberl)aut liegenben 
3cUen, bie 2lrt feiner iMlbung ift aber noc^ bunfel, febr n^al^rfcbeinli^ 
pnb jebod) ^Proteini>crbinbungen bie erfte i^eranlaffung feiner (Sntflebung. 
$)ic (Simrivfung beö Siebtel ift babei unerlä§lid;, tvo^er ed fommt, 
ba§ burebau« im Dunfeln gett>a(bfene *pflanjentt)eile farblo« fmb. 
geli nimmt an, e« entmicfele fic^ ä^nlicb mie Jeüen, unb befiele au« 
einer tüei§lid)en äufern ÜJiembran unb grünlicbem Jnbalt. 

^on ber grö§cren ober geringeren iH'^enge bee" (^.Ijloropbt)!!«, Don 
feinem 33er^ältm§ jum beigemifcbten £^ad)« unb Serfet^ung be^felbcn 
fangen bie oerfd?iebenen Färbungen ber *|ltl^njen ab. '*Bern>anbt mit 
bcm (I^loropl?i)U ift ber Jnbigo, ber fid) in ben ^Blättern ber Indigofera- 
Slrten, bed Polygonum tinctorium unb ber Isatis tinctoria finbet. Die 
gelbe garbe ber abfterbenben 53lätter im ^)erbe entftcbt burd^ eine 3?er* 
änberung be« G^^loro))l)^llö ju einem gelben garbjloffe, ben man 3: an* 
tf)o^^i)ll nennt. 

10. Die garbftoffe, melcbe bie rot^e, blaue unb gelbe gärbung 
bebingen, fommen entn?eber gelöst im B^t^f^^fte ^or, ober fie finben fi^ 
in J^orm fleiner Äügel6en, mie bie§ beim blauen unb rotten garb*: 
ftoflfe üorfommt. ; k'-tk • 

9llle jyarbftoffc fd^einen ftirfftofftjaltige 23erbinbungen ju fein. Da 
e« aber febr fd>u>er, iyarbftoffe rein barjuftellen , Ujeil fie ftet« in ®e* 
menge mit anberen Stoffen üorfommen, fo fetalen in biefer ^jinfidjt 
genauere ^nali)fen noc^ gänjlicb. 

Die neueftcn iBeobad^tungen über bie Jy^^rbfloffe ^at SWartinö ge«» 
mac^t, er unterfi^eibet über^au))t nur jn^ei ©runbfarben, 53lau (Antho- 
cyan) uub ®elb (Anthoxanthin). Durc^ iDüfc^ung beiber ©runbfarben 
ge^t nad) bemfelben ber grüne garbpoff l^erüor, unb in »"yolge ber 
(tarfen i^erä über liebfeit be« blauen ^-arbftoffed jeigen bie ©lätter bie 
DIeigung jum ö^elbmerben. Dur^ C^inmirfung uon Säuren gel)t ferner 
ba« S3lau in JRot^ über, \m in ben rotl)gefärbten 53lättern; au§erbem 
fann aber aucb bie rot^e garbe ber 'IMätter bur^ Dfttbation beei gelben 
garbeftoffe« entfielen. 5luf ä^nlic^e Jöeife fönnen aud) blaue 53iumen 
buri^ Gintrirfung tjon Säuren rot^ n^erben unb au§erbem alle gar* 
ben jeigen, bie 'Diifc^ung i>on iölau unb ^ot\} entfielen. 
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$5er gelbe garbfloff mit ebenfalls burt^ Dj^botfon ober Säuren 
in 0totl) übergeführt unb fo entfte^en alle au^ @elb unb Ölotb ge* 
mifdbten garben. Die ci)anifd)c (blaue) unb jant^inif^e (gelbe) Jarben* 
reibe ftnb jeboc^ in -^infic^t auf Urf]prung unb 93eranberung bur(^aud 
i»eif(^ieben, menn glei(| aud betben fkoi^ entfielen fantu 

^iefe ^arileUuna bet bid je^t fe^t bunfeln Farbenlehre h^t infof 
fem Dieled für fich; ^ ZWm^ ift, ba§ bie gelbe $arbe bet SBltt* 
me« Qemetnigti(| bie blaue ^^^^^ung audfc^liefit niib umgefehrt bie blaue , 
^tbung bie gelbe. T>\t tneifie Salbung tritt befanntlic^ bann ein, 
n)cnn gar fein garbpoff jugegen ifl unb ba^ ßi^^t jeigt eine bebeutenbe 
^intoirfung auf bie intenft^eie 9lu^bilbung ber ^arbfloffe. 

11. i)ie ^flanunfauren, ^Ifaloibe, Salje unb ^rl^flalle. 
(fine fe^r aÜgemcine ^Verbreitung befi^en bie ^^flanjenfäuren, n)el^e 
ftd) burd) ibrcn fauren (55efd)macf auszeichnen unD bie Jyäb^.^^it bepj^en, 
fid) mit t)erfd)iebenartigen ^Bafen ju fauren 6aljen ju üerbinben. ^xti 
fommen fie nur bcc^ft feiten t?or, n)ie in ben fauren Jyrü^ten. iDüt 
iöafen tjerbunben tommen jte entmeber im 3^Üf^»f^ aufgeloht t)or, ober 
njerben aud) miji, mm biefe 53afen anorganifd)er -Jiatnr fmb, 
.^r^ftallen niebergef^lagen. ^}iU bie m^tigften ^flan^enfauren tooUen 
n)ir nennen: 

J)ie 2Beiuj^ein:= (met C, mer H, fünf 0), %p\tU (mer C, mx H, 
)»ier 0), unb 3itroneitfdure 0>ier C, t)ier H, t^ier 0) befi^en in ben 
fiuerlid^en ^^rä^ten eine fe^i gro§e Serbieiiung, fie entfielen aui bem 
3tt<fer ober gehen in benfelben Aber. 

3)ie ®erbfdttre (a^taehn C, fe^^^ehn H, gtt)dlf 0) (Sannin, 
Q^erbfloff) jei^net burch ben gufammenjiehenben ©efd^mad aud uno 
röthet ben ßarfmud. Sie befi^t eine fehr große JBerbreitung, fo in bcr 
iRinbe ber SBäumc, in ben burch S^fetten ücranla§ten ©aüen , in ben 
blättern t)ieler ^flan^en, n)ie in benen bed l\)ti^xci}x6)ii , in melen 
»"^rü^ten, mie in ben OJJoftbirnen unb anbern *Pflanjentheilcn. Sie 
Fommt immer nur im gelobten 3wfianbe unb in alten abc^cftorbcueu 
iRinben ben üWembranen abharircnb Dor. $)ic an ©erbftoft befonberd 
reiche IHinbe ber (Si^en njirb befanntlich jum (Serben beS Ccber^ benu^t. 

^u§er bicfcn finb noch 3?erbinbungen »on C, H, O bie C^ffigfdure, 
{^umarfäure, ^balbiianfäure unb (Squifctjäure u. a. m., toelche öon feiner 
«chtigfeit fmb. 

^on \)o\)tx 2öichtigfeit für bad 5Pff^>njcnleben finb enbli^ no^ 
Amei nur au^ ^ohlenfloft unb ©auerfloff beßehenbe Säuren, bie ^oh* 
lenfaure unb ^leefaure. 

SHe Äohlcnfdure (ein C, jloei 0) finbet ft^ frei im Seüfaft 6ie 
totrb ata ber <Srbe unb ber Suft bon ber ^flanje aufgenommen unb 
bttbet bie toid^tiafle Quelle be« ^lenfloffed fttr bie ^flan^e , n>el^r 
leiterer M ®erq»^ ber $flanje bitbet. 

3>ie illeefäure ober Djalfäure (jtt^ei c, brei 0) beft^t ebenfalls 
eine groge S3erbreitnttg unb ^nbet fi<^ ^* ^^^^ ^aftpfiM^, ben 
Cacteen, Gtaiaiikiceen ete. 



Digitized by Google 



$>ie 5llfaloibe Pnb j!i(f(lofft?aUigc »öcrbinbungcn, bie j!c^ ISi\^nlx^ 
tt>ie bic mineralif^en 5llfalicn tjer^alten, inbem |te bie ^igenfdtaft bcfi^en, 
ftc^ ju organifd)en unb unorganifd)cn <£äuren ttic 23afen t>er^altcn, 
unb mit i^ncn (^alje ju bilben. Unter ben befanntereu Stoffen bcr 3irt^ 
wjeldje fämmtlid) feine a,ro§e 53erbreitun(\ beft|;en, nennen toir ^. 53. 
ben Veratrin, Solaniii, Atropin, Cbiniii, Strychnin etc., alleö UOH bet 

^flanjc bereitete für bie ^cilfunbe n)id)tige Stoffe. ■ f'^- ^ 

Wtr bertttd fa^en, bur^ SDeiHnbung ber oraanif^en itnb unorao» 
nif^en ® Anteil Qu lebetet geboren $. fb. $^od)>^or« unt €(^n}efeW 
f&itve) mit 9tfa(oiben oto ben t>on tet $flan^e im ^elüdtcn 3u9<inbe 
aufi^^nomineiten anorganifci^ett 9(lfalien. 6i>i#e@al^ btiben gum ^rdf ten 
Jl)eil bie feflen, beim Serbrennen fi^ m^t öerflüAtiaenben J^eile bcr 
^fi^^c ber $f(anjc. ©ie finben fx6) aufgelöst tooi^ügU^ in ben lebhafter 
Dcgetitenben ^^cilen ber ^Pflange/ in bem ^ölje ftnb fic feltener. Unter 
it)nen ftnb ä^felfaurcr, jitronfourer, fleefaurer Ralf, hjeinjlcinfaure^ 
Äali u. f. tt)., bie ^aufigflen. Tlawi^t berfelben bilben fi$ in fol(^er 
Spenge, ba§ fie nic^t mefcr im 3^Üfaft aufgelöst bleiben fönnen, fon- 
bern ou^fr^ftallifirenb bie .^rt)ftalle bilben, njel^e fid) junjeilen in 
ben $flanjen finben. Ü^iefe Mrt)ftalle, meiere i^rer groien OO^e^r^eit 
nac^, am fleefaurem, fol)lenfauvem unb ^^o^^^orfaurem Ä'alfe befielen, 
finben fid) balb einzeln in einer ^dit balb mehreren einzelne grögere 
3eÜen gänjli^ erfüUenb. it)^^^ S'orm geigen fic fe^r biele Slbänberun* 
gen, n^eld^e fid) jebod) auf jn^ei <pau^tformen rebujiren laffeu, nämli^ : 

©))ie§förmigc Är^flallc (Raphiden) üon langer j)ri^matificr 
iiabelf9rmiaer ®eftaU, fommen gcmeiniolii^ in bieten Bfinbeln in etib 
|e(nen größeren geftre(ften 3^tn bor (gig. 49 d eine folc^c ^tUt and 
bem Statte bon Alo6 g^lauea na<| Ungev). 

Ot^ombocbrifd^c unb ^ridmatifc^e ftrutlaUe, Don fürjerer 
mclfeitiger Q^eflalt, bi^n)eilen ^u {lernfdrmigen Prüfen Dereinigt (8ig.49 e 
3tflcn aud bem ^arfc üon Ficus bengalensto MÜ^ Ungcr). 

Oiglci^ bic Quantität bcr mit anorganifd^cn Jöafcn bereinigten 
^alj* unb Är^ftaübilbungen mcfcntlid) bon bcr 53ef^affen^cit bed 
23obenö bebingt roirb, fo ftnb biefe bennoc^ feine jufälliac ferfd^einungen, 
fonbern eö bangt i^re ^efd^affent^eit unb 9}?enge ebenfonjol)l au^ bon 
bcr iyiatur ber ^^flanjc ab. 8äure unb Ärt)flaÜbilbungen f^licfen 
^m^lon unb (!£^loro))^t)nbilbung in ben gleichen S^ütn jtt)ar gerabe 
ni(^t aud, fommen aber bocf) fe^r feiten neben einanber bor. (^e fc^ei* 
nen fomit bie Säuren bon mefentlic^em (Sinftuf auf bie Untoanblung 
M Slm^lon« in 3«^«^ unb ©ummi ju fein. 

12. ßjtraftiöftoffc finb fc^r mannigfaltige, bcinaf^c in jcbcr 
^flan^enait anberd gufammcngcfc^tc Stoffe aud C, H, 0, too^u hi^^ 
no(^ N tritt. $on ben Säuren unb ^Ifabiben unterf(|fci« 
Im fte ^d), ba| fte »eber faner no^ atfattnifc^ ftnb. ^e Mlbcn im 
Uebn^eU; glei^ ben fllfaloiben, jene eigentbämlic^cn, unfern (räftigflen 
ttr^ ober ^(mbett))flanien eigenen Stoffe itnb »erben babtir^ für 
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ettce^ojf^Uigi Stoffe oUx ^lotciiiMiliii^iiicii, ä^m. 



ben ^enfd^en t)on ^obei ^^ebeutung. 80 ^ei Quassio, Salicin, Smila- 
ciO) Coft'ein, Thein, Piperiii u. a. m. 

13. 2)ie affimilirtcn jlidpoff^ttltigen Stoffe, au^ $ro* 
tein)>eYbtnbttiigeti ober bec ^flatiienf^leim SBir fallen biefe 
tfiv bte fPflanje fo tDi^tit^eti 6toffe, \»ti^ in inmofier 9e^ie^ung jum 
Selkii ober ben Seben^tfj^eiminaen inner^lb Ut Betten flehen, unter 
biefen gemeinfamen 9^amen gujammen, toiil fte unaemein na^e mit 
cinanber Demanbt finb, mnn gleich fte a\i @mei§floff| ^UUx, Mm k. 
iinterf^ieben »erben. IDie (J^emie unterfc^eibet in neuejler 3«it 
Gasein, AlbniniD, Fibrin unb ^eim ali berfc^iebenartige berattige ^tu 
binbunf|en. 5lüe biefe Stoffe fommen aufgelöst ober ^albflüffig in 
gorm emc^ förnigen 8d)leimc^ öor, mi^tn Job bunfel^lb unb fon^ 
^ntrivte (^^^mefelfäure gelbrott^ facbt (f. gig. öO b c). 

flg. öO. 3ngtaBter2J?en3c 

finbet man biefelben 
im jüngflen jell^e^ 
tt)ebe. ^ier bilbcn fie 
ben 3«nfern, öon 
»Detzem bie 6aft* 
Jlrömungen au^^e* 
^en, Der 3ellfern 
(ftern, Cy toblast, 
Nndeus, ftemblft^ 
^n) lieat entwebet 
frei$iemri(^im3en« 
tmm ber 3cUe ober 
an ber Sanb an. 
(gig.öOa) Derfelbe 
ijl rt>o\)i in allen 
jungen ^tUm ber 
bfhcr unb niebri^er 
Draaniftrtcn ®cn)a(^fc zugegen unb in ben jüngfien 3^Ucn oft fo grD§, 
bat er ba^ ßumen berfdbcn faft gän^li^ au^füüt. 8))äter t)er^ro§ert 
fx6) bie 3eüe, ber 3eÜl'^^»^ ^t'«^ ^^^^ nic^r unb in altern 3füen wer* 
f(^n)inbet er gan^. (Sr ifl t)on tu^clförmiger, fpbäroibifc^er ober linfcn* 
förmiger ©eftalt. 5lnfan^lid) befielt er auö einem förnigen, fticfjloff^ 
l^altiaen (S^leim, jtt)ifd)cu bem ft(fe jutpeilen aucb anbete Stoffe, mie 
^mt^lon, Del k. pnben. I)iefe Tla\]t umfc^liegt ein ober mehrere 
bunfie, ((^arf abgegrenzte jl5r^er(^en, biesternden ober j^etnfdr^ei» 
<^en (Sig. 50 c unb d mit einem 5brnfar)>er^en, e mit zweien), ^piß 
kt bttbet fi^ um ben ganjen 3etten!ern eine satte S^Ietm^ant ifBUm» 
bvan?) unb auc^ bie j(eittfdr)>eT^en laffen Mnflg eine foi^e etfemwi. 

Um ben fertigen 3ettenfern ^^nim lagert |let« |lia|ioffbaUiget 
S^Ieim ($roteinüerbinbttngen) unb bert^eilt ft^ in ber mit wäfferigem 
3n$alt erfüllten 3«üc gemeiniali^ in gorm bon ne^förmigen gaben 
(gtg. 50 d 6), an «Dellen bet 3etteitfevn gUi^fam aufge^ngt etf^nt, 
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uttb logert fi(^ au(^ an ber innern 2öanbung bcr SWembran ab, tt)o er 
no^ eine befonbcre f(^Icimartige ^n'iüc ober jh)eite OO^cmbron um ben 
ganzen 3fUenint)aIt bilbet. T)icfe fo eigentbümlic^ in ber 3^fle »er* 
t^eilte iMflofftjaltige ^c^leimmaffe nennt O)^ol)l Protoplasma unb 
bie ben S^üeninbalt umfc^liegenbe innere jlidfioff()altiäe ÜJiembran ben 
^rimorbialfd)lau(^. gig. 50 a gibt bie 2)ar|leÜung biefer 5(rt ber 
lBert()eilung be^ ©d^leim^ na^ Tlolji. 2öirb \o\ä) eine 3eÜe in 31lfol)ol 
gelegt ober mit ©al^eter^ ober Sal^fäurc bebanbelt, fo jiet^t fid) ber 
»Primorbialf^laud) jufammen unb entfernt fic^ \>on ber ^^ümembran, 
toie bieg gig. 50 b nac^ ÜÄo^l jeiat. -«'^j 
SBte fci^on bemetft ftnben flo^ biefe SBUbungen niir iit bem juaenW 
U(^en Stü^mtht, in todc^em IReubilbunoeii entflef^en. dtm^ fp&tfc 
bilbeit {16 in ben neuartigen 6^(eimfäben jene eigent^ümlic^en ^tti^^ 
mnnaen (m Snnetn ber Mitn, »eld^ Dom S^Utnttm an^oe^en unb 
mitteifl t>erfd)iebenartt4cr U3erjtt)eigung unb Sßiebertjereinignng oer fteinen 
' 6tröm(^ett n>tebet jn bemfelben, al^ gleic^fam bem ^i^ be^ ßebenl, 
guiucffe^ritt. ^te 3)i(fe unb ßage biefer fabenfötmig etft^einenbtn 
Strömungen im S^nern ber 3cnen ifi jleten 5lenberungen unterworfen, 
n)orau« fic^ fcbliegen lagt, ba§ jie ficb frei o^ne befonbere Sanbungen 
burcb ben 3^üfninbalt bclregen. 2)er 9kme IRotation^flrömung, 
ben man biefer h)unberbaren 53en)egiing be^ 3^Jif^»ft^^ beigelegt, ift nii^t 
geeignet unb ^a§t nur für einige tt^enige gälle, njenn bie Strömung 
einen freidförmigen Verlauf langd ber 3^Un)anbung ^etgt, n>ie bei 

Vallisncria. 

®emeinigli^ bauert biefc Grfd)ciniiUv3 i>er^ältui§mä§ig nur fui^c 
3eit an, inbem m älteren ^iütn bev 3<^tff^^" tinebcr gclöet njirb unb 
ber <5^leim Derfc^minbet ober fi^ in bid^terer Jorm, tt)ie in ben äu§eren 
3eÜf(^ic^ten ber Samen. ber (Sereaüen ablagert* 3Wit ber 5luflöfung 
>ed StJktämH erfHrbt bie eigent^ümli^e erregenbe ^aft be^ ^jlanjen^ 
f(^leim0 noc^ nic^t, fonbem ed fannen ft^ an beffen Stelle iwd unb 
mehrere, nnb um biefe becum nene QtUtn (Sod^ter^eUen) im Innern 
bcfc alten 3eae (SDhitteraeQe) bilben. (S^ \fk fomit ber 3eafern bie erfle 
Bilbung ber neuen d<t(e unb bur^ feinen äin{Iu§ fc^etnt bie INlbung 
■ber 9??embran aud bem fertiaen ^sn\)a\t t^eroorjuget^en. • v 

SBerfen tüix nun no^ f^Uefüi^ einen SBltcf rftdiwartd auf bie i»ebi 
fc^iebenartigen Stoffe, n)eI(J^e in ber f (einen ^flanjenjetle oorfommen, 
ben?unbern trir bie 5lüma^t ber Sd)opfung, bie in fo f leinen, bem 
unbenjaffneten §(uge nicbt erfennbaren 53lä£icben, alle bie Stoffe erzeugt, 
toii^t bie n)i4tigßen dU^rungdmittel ber jD^enfd^en bilben, fo mu|und 

• ^ierau^ ge^t jut ©enügc ^ctüot, »atum junge ^Pftanjcnt^eile im ungemeinen 
nat^i^aftet aii alte ftnb. 6o j. iö. ba^ iunge 1)tx gto§e IBortt^eil bei 

Mrtrt^fciaft (eiu^t ba^ei gto§ent|eiM toeniget anf bei giö^em IRai^i^aftigfeit ber 
Mutet, aM iveil ba^ Sie$, bem fc(}melienben 6(^nee nacbdc^enb, fafi mä^ienb be< 
Qünjen ©ommei^ iunge^ fiifd? Ö'^flt^jfcnc^ ^ntUx ftnbet. 3lnbrerfeit^ leuchtet ein, 
ba0 fiatt audgema^lene^ ©etieibe nal)i^aftei ald fc^iva^ au^gema^Une^, ba unmittel« 
bat an ben ©amenfc^aUn bie fiäftigfien ßidßoffl^aUigen Sta^iungdintttel be))0niit {Inb. 
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94 ' 8ctetf(Mft 

auffaUcn, ba§ in 53ejug auf tie fejlcn, im S^tlf^ft ni(^t gelösten Stoffe, 
unter bcn tüc^ti^flcn gorfc^ern nod) fo tocrfc^icbenartigc 8(nfid)ten über 
bercn Umgrenjun^ bcnfd)t. I)arin fmb alle cinüerflanben, ba§ ^^Üfern, 
^m^lonfügclc^cn, (il)loro))^i)U k. üou bem anbcrn 3^üc«in^ölt beutli(^ 
abgegrenzt ftnb. d^efd^e^e biefe SIbgrengung nun bur^ me^r ober m- 
ni^er fejte ^rflarrung ber Au§er|lcn 6^ic^t, ober bttt^ befonbere ^d^leinN 
f^ti^ten obfit but^ wittli^e SKembranen, fo geigen fl<^ ba fo allm&ttge 
tttbergange Don einer erffanten @4^letnu, Hattert' ober ICm^lumf^i^t 
fitv mmbran, ba§ man bie berfi^iebenarti^en tHnft^ten ba mot^l be« 
greifen fann. hoffen mir ba^er, bog au^ tn biefer ^inftc^t fortgefe^te 
Beobachtung bad noc^ ^errf^enbe ^Dunfel batb auf^eUeit iDtrb, n^ogu 
bie fortn>ä(^renbe 93erbe|terttng ber 3nfintmeMte nid^t toentg bettra« 
fen bftrfte. 

2)«itte tttiteMMI|elIiitis« 

S)ie Sebenderf^emungen in bet $^geniveb obec Me ^^Vftologie 
toer ®ett)d4fe <n i^m Seste^ung ju 8anb<- unb Oottettbau. 

Urfac^e ber ßeben^erfd)einungen, ^tii^nitb tn 
unb Aufbau ber ^flanje aud 3^^^^n. 

$MßiL CiidfitMg. 

S !• !C)ie Seben^ftaft. 

2)ie ^PfUnjenjp^l^fiologie begreift bie öe^re Don ben Sebent* 
erfc^einungen ber lebenben $fian§e in ft(^, unb ^ebt bamac^, biefe auf 
if^re Urfa^en jurucfsufü^ren. 

5Bir t)abcn im vorangegangenen 5Ibfd)mttc gefeiten, ba§ aOe J^eile 
unb Stoffe ber ^^flanje au^ einfachen ©runb^offen in ber toerfc^icben* 
artigften Jufammcnfe^ung beftel)en. 3^ber biefer C^Jrunbjioffe befi^t i^m 
eigent^ümlic^e strafte (Bemegungen), tüelc^e t^eiU frei, tbeilö gebunben 
in bie jufammengefe|^ten Körper mit hinüber genommen, unb beren 
6umme bie d^emifdjen C^igenfdjaften ber ^^^flanjenfioffe bebingen. 

^Ue biefe einfaien 6toffe ftjerbcn im flüifigen 3ufi^inbe oon 5iu§en 
öon ber 'J^flanje aufgenommen unb jinb alfo urfprüngli^ unorganifc^ei 
Slatur. I)ie ber $flanje eigent{)ümlid)en organifcben ©toffe njerben cr(l 
burA ^Bereinigung berfelben, mittelft einer in ber ^Jftanje t^ätigen Alraft 
gebiibet unb (o entfielen aud ben unoraanifc^en ^runbftoffen in attf« 
jieigenber 9tei^ bie organifc^en Skrbtnbungen M picffloff^altigeii 
6($i[eimd, ferner Me Ratterte, ber SKembronfloff, ®ummi unb S)estrin, 
3u(fer. ^iMmt%\ 

m jtnb bie§ fammtlt(i^ ©toffc, bie nur in ber ^flanjenjeHe gebilbet 
tterben. SDie ^mxt hm biefelben too^l in i^re (fi^mnb^ffe ^erle^n, 
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ob« fte in vü(ftt)ärt^ gc^enber ^t\U t^ciln)cife in etnanber überführen, 
toit 33. Stärfeme^l in 3)cjtrin, X>ejtrin in >ividtx, S^dex in orga* 
mf(^e Säuren k., ober fte fann au^ au« ben ^flanjenfloffen 6tofe 
bereiten, bie im ^^^flan^enför^jer gar nic^t toorfommen, mie *ffieingeift, 
Sletf)er, ^jol^effuß, (i^loroform unb mele anbere. 6ie vermag aber 
bi« je^t nod) ni^t, au^ nur eine einzige ber organifc^en Slerbinbungen 
in aufileiaenber Oiei^c ^crjuflellen , fonji müßten mx j. 33. aud S^ü* 
floff 6tär!e bereiten ob«t mit «nl^erett Vorteil aud ^oU aud^ ^ro^ 
hadm UmttL ffi^ loetitger Dermag fie tiefe organifc^en tBerbinbnngeii 
avi9 Un gegebenen einfachen Stoffen bilben, ober anbererfettd 3. 9; 
bie @tdr(e nur in b« Seife oufanldfen, ivie bie§ in ber $f[an$e gefc^ie^ 

@tn no4^ ^d^erer 9lttdbru(f ber in ^ $flanje loirfenben 5träfte i{l 
bie SBilbung ber 3^llen unb beren formen, tt)el(^e ben ^ftai^enfor^ 
ttlbcn unb innerhalb berer bie organift^en Stoffe au« unorganifc^en 
geaebenen (Elementen gefdiaffen werben. ^flanjeninbimbuum ^ot 

urf^rüngli(^ au« einer einzigen 3<^üe beflanben. iöei ben nieberen 
$flanje finb bie§ bie ^einv unb Äno^^jenjelicn, bei ben I)öberen aber 
gebt ber Same ebenfaü« urf^rünglid) au« einer einzigen Jeüe \)mox, 
tt)ie trir fpäter feben trerben. !l)ie gottppanjung burcb 5t)ei(ung be« 
SBurjelftocfe«, burd^^ Btrci^ie unb Äno«^)engebilbe, njobei ganzen *<Pflanjen* 
t^eilen eine felbftftänbige öntmicfelung ju ^^eil ttjirb, beruhet, mie mir 
ffpäkx fel)en werben, auf ber bebingten Selbflftänbigfeit ber Äno«pen, 
IVL beren 6ntfiet)ung ebenfaU« ein einzelne ^c\it be« @ctt)ebc« bie ur* 
f|>rüngli(^e 23eranlaffung gibt. 

Set)or itnfer (SrbbaU mit feiner je^igen Q3egetation befleibet mar, 
bä müffen ftc^ bie erften ^iUtn ber mannigfachen $flan$enarten , bie 
je^t unfere @rbe bebetfen, unmittelbar aud ben unorganif^en Urfloffen, 
ober an^ einem organif^en ®emenge untergegangener $fian5enfd^o))fun« 
oen (llrf^Ieim), b^rt)orgebiIbet l(|aben, je^t aber iji bieg nii^t me^r bec 
^ail, benn nirgenb« fann je^t berartige B^Qbilbung no^ mit SBefümmi* 
• feit naifcgetoicfen werben, fonbern e^ werben aüe bie gur 9ort^)Panjttng * 
ber 5?flan§ettart befHmmten S^Utn »on ^lÄutter|)f[attjen t)orgebilbet. 

®ir nennen bie erftere JMrt ber S^Ö^ilbung originäre 3^^^^i^ 
bung ober Urerjeugung, bie (entere bagegen bie fetunb&re Q^i» 
^eugung ober bie gort^)fIanjung. 

Sleltere 33otanifer nahmen an, ba§ auc^ jetit nocb bie üerfc^iebenften 
$flanjen bur^ Urerjeugung, b. b- ot)ne ba§ burd^ Samen ober teim= 
jeUen ba« erjle (Clement für i^re Silbung gegeben, entließen fönnten 
unb erflärten ba« ^)lö^li^ maffen^afte (Srfcbcinen einzelner ^flanjen*» 
arten, wo man lange 3cit biefelben nid)t beübad)tet ^atte, einfach bur^ 
Urerjeugung. ®enaue SBeobacbtung ^at nun aber fdjon lange biefe 
Änjic^t für alle ^Ö^eren ©emäd^fe oerbrängt unb bic Urerjeüguug im- 
mer me^r nnb me^r M auf bie niebrigften ^flan^enformen jurucfge^ 
hängt, beren erfte Anfänge fo flein ftnb, bag fie ber ^Beobachtung ent> 
- ge^en. $(u(h bier \)at bie angeflrengte 8eoba<htuna ber IReu^eit aufge* 
rAumt unb na^getoiefen , bag felbfi bie ffetnen S^maroger^ii^ 



Digitized by Google 



immer nur aud t>on ber ©tammart üorgebiH)eten 3eUen unb nic^t ettta, 
tt)ic bicj bic Sertbeibiger bcr Urerjeugunj behaupten, burc^i einen üott 
bei $fian§e, auf bei fte leben, t^orgebilbeten iD^utterf^leim (matrix) 
ent{iei)en, ber atte bte (SlemeKte htt ^tübilHn^ enthalten unb [o bie 
all€rHn|l bebtit^te Uur^eugung btefet Heineti (Skbttbe eifl&Yeii foUtc 
Itoum (tiiben untev ben täc^tigem 9eoba4teni bet (Reiigdt 
cinttlne, toelii^e bie Urerseugung bet €l4vuiig^t>il8^ * Dert^eibigen , uno 
Mt9 in 8e}ug auf biefe fleinen $jl&n§^n, l>on benen M gan^e 3im 
bittibnum nur mit ^ülfe f^arfer ^Beiarofetungen nad^getoiefen n^erben 
fann, »iib bie ^dt ni^t me^t ferne fein, too e^ boOfommen tajt unb 
bie Urergeugung für unfere 3^^ttt)elt für alle gäüe grünblic^ miberUgt 
n)irb. SQi^ir werben fpater Gelegenheit ^oben, auf biefen $ttnft Dim 
^^(hflem Jntereffe nod) nä^)er einzutreten. 

OJiit t)cr bur^ fefunbärc S^Öt'itl^ung cntflanbenen ül^utterjelle für 
ba^ neue 3"^>^öil>wum toirb biefe einzelne 3^üe juglei^ mit all ben 
©igenfc^aften audgcrüf^et, toelc^c bcn ganjcn (^ntmictclung^gang unb M 
fiebenöc^cluö begrünbet, bic ber ^flan^enart, tt)eld)e jene 3cUe üorbilbete, 
eigen i|t. in?ü]ten mir nic^t bie @rö§e ber (Schöpfung in biefen fleinen 
©ebilben eben fo anflaunen, tt)ie anbererfeitd bic ®röge M unerme§;= 
li^en ^2lllö, gegen mclc^ed bcr Tlin\6), ber fi^ erfü^nt, fid) ben «f^enn ber 
. . Sj^opfuna ju nennen, in ein fflid^H jufammenfinft ! 2)ie einzelne, nur 

\ mit bem wlxUo^top crfennbare ^eimActte bed $arrenbaumd trägt in fxä) 
fi^on aa bte S^tngungen nnb 5Mfite Vereint, um in Si^feltoiifung 

' mit ber umgebenben Statut beu )>almartigen garrenbaum berDoi^ubitben; 
ba^ befru^tete 5(eimbldd(^n M mächtigen @ic^aumd m^lt ft^ glei^« 
aitia, ttttt mit bem Unterfc^iebe, bag e^ ben erflen $^eil feinet (Sut» 
I9i(!mttttgdgange# no(^ mit ber 0)lutterpfIanje Dereiniget bur4ma(!ht. 

^at ni^t plö^Iic^ geff^ie^t bieg, fonbern gan§ aOm&tig, in SBe^ 
felmirfung mit ber Umgebung, toeld^e bie (Elemente jur tDcitern gort* 
bilbung liefert. 2)er fltcffioff^altigc item ber erflen 3eUe lo^t [xd) auf 

' ober bert^eilt fi^, toie tbir bieg fä)on im legten Kapitel fat)en, cd cnt* 
fte^en jttjei ober mehrere neue ^erne im 3^"^!^^ ber erflen 3^11^ wnb 
um biefe ^erum bilben fic^ eingefcba^telt in bic ^J^utterjeüe ober bur^ 
^^eilung neue 3^1^^" wnb auf biefe 2öeife n)äd)6t unb mgrögert |t(^ 
bic 3lnfangebilbung aümälig jur »oüfommenen ''i^flanje. 

23etrad)ten mir biefe ßrfAeinungcn bed ^^^flanienlcben^, fo müffen 

• mir gefict)en, bag babei und noc^ unbcfannte Hräftc t^atig finb, bereu 
©efammtau^brurf mir burc^ ßebcn^fraft bejeidjnen. 

2)ie ölnftc^t über bie :^cbendfraft ber !lJflanjen, meiere e^ ijt, bic 
junä^jl bie Jöilbung neuer ^tUm unb in biefen bie organif^en S3il* 
puttgeu l»araulagt, i^ in amei biametral entgcgengefe^te ^nfic^ten get^cilt, 



• Die ®ä^iung^))ilje ftnb flcine einjeUigc, b«m unbetoaffnctcn '2lugc nid)t ^^U 
hm $flänid}en, bie in ^lüffiafeiUn, in benen Bucfec unb ^c^leim aufgellet ift, gu 
bct 3eü erfc^einen, toenn jicp Ut Sutfei in 9llfo^0l unb jTo^Unfäuie (®ä^iung) 

«»f«bt. 
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in bic bcr ^^^fifalifc^cn unb ber biologifc^en 6d)ule. T)ic crfierc 
bcrfelben be^au^jtet, ba§ baö organifd)e Ceben ni^t^ anbetet fei, aU 
ein 8picl ^^^fif a lif(^er unb Vmifd)cr Gräfte, tt)e(d^c ben 
cinfad^en Stoffen eigen finb unb frei ober gebunben in bie 
Bereinigung berfelben übertreten. Sie nennt mithin bie Summe 
aller jufammenh>irfenben freien unb gebunbenen .Gräfte bcr einfad)en, 
ju einem ©anjen in bcr 3«tle »ereinijten Stoffe, bie ßebenöfraft. 
Die biologifc^e S(^ule bagegen mmmt eine f)>e^iftf(^e Sebent 
traft an, todi^t mit bev IWI^una ber Bede tti tie ^rfc^einung tiitt 
wuh alle bie ^f^einungen im le^enbigen $flan^en!orffet veranlagt, 
ive^e bie ^^emte au^ mit ben gegebenen ISlementen ni^t (^ett)or$tt« 
bringen im ©tanbe \% 

8ei beiben Xnß^ten )>erfle^t ftd^ Don felbfl, bof lotr eine htß 
fonbere SIeugerung ber ßeben^fraft für jebe^ ^nbimbunm, jebed Organ, 
jebe 3«üe annehmen müjfen. 9la^ ber 3(n|td^t ber ^|>^l>fifahf(^en S(|ule 

!je^t aber beim 3:obe ber ^flan^e feine Äraft verloren, fonbern au§ert 
nur na(^ ber 3«Tfe|iung ber organifc^en Stoffe ttjieber in anbcrer 
©eife; nad) ber 3(nft d)t ber biologifc^en Schule erlifc^t bagegen mit 
bem lütt M 3nbimbuum^, eine mit ber Silbung bcr erflen ^tüt 
felben erjeu^te bilbenbe ^raft. Die ^^^fifalif6c 8d)ulc barf ferner bie 
Hoffnung nic^t aufgeben, ba^ 2öcfcn ber bei bcr 3*^U^'lbung tbätigen 
^afte ber fUinften Jfjeile nod) fo ju crforf^en, bap c^ bcr 4^emie 
noc^ möglid) n^irb, bie lebenbe ^flanjenjelle im Laboratorium ju bilben, 
unb mithin bie erfle ^nfang^bilbung ganzer ^flanjen, menn gleich auö 
gegebenen (Elementen, fott)ie ferner aUc organifd^en Stofe o^ne SDWt* 
$öife ber ^Pflanjcn beliebig |u etjcugcn. ♦ 

* I)ic cjtremcn 2)eitieter ber v^t)ftfalifd;cn Sdjiilc, tragen in btcfcr 93e^(ej 
l^ung mit ben t)agßen <^ofnunaen, bie meil fte im ffbi^^tn ©rabe unma^i[(^einlic^, 
M(U fte fein» bie Beliebten 9(nit(^ten biefer mobctnen !^^iIofo))^ie oft in eine burd}; 
W4 gefuc^te, Um einfachen IBer^anbe un)>etfidnblid)e ^orm, einfUiben, »on aUc« 
benen, bie fie gar nic^t ober nur b^Ib t»eifteben, für (^cif^reid) gel^alten werben. Un« 
fet bau^bacfenei SJetfianb jieUt und nun nic^t auf bic 6cite jener, meiere« wenn il^te 
Soiaudfe^ungen tict^tig, aUerbingd M golbene 3«ttalter für unfere Srbe berbeifübten 
würben. SBir fönntcn bann nic^t bIo9 iebe !Pflaii»e beliebig fonfiruiren unb ibr nad) 
ber beliebten ipbrafcologie, bur(^ bic fic j^ufammenfe^enben ©runbflofFc unb ba^ 6picl 
bticn |>b)7ft(alif(^cn unb c^emifcbcn Gräfte, Scben emblafen, nein, wir braudjten bie 
$f[angenu>clt gar nic^t mebr, wir würben bireft a\xi ben ©runbfioffcn ber Suft unb 
in <lrbe $rot baden, toii fcf^ten biefen nur triebet anbere c^emifd^e Elemente bin^u, 
unb Pebe, bie tocrfdjtebcnen 91rtcn Den %{t\\i) fämen auö bcr (Retorte ben?or. ®ötM 
»^omunculu^« würbe gur SBabrbeit, i^ranfbeit unb Job fielen ber Q)efd)id)te anbeim, 
unb ber Titn^^ wäre ber wabre <^cr( ber UBelt, ber bcr b^b<rn über un^ waltenben 
Ih&fte nid)t mebr bebürfte, fonbe» Me flXateiie VoU^anbig bc^eitfc^te. 

3ur (^rflärung biefer Qlnfcbauungen nur noi) ta^ j^olflcnbe: 6ine SRicbtung ber 
mobernen matcria(iflif*cn 'Pbi^fif, begnügt fic^ nämlid? flcacnipärtig nic^t mebr, bic 
SRaterie in bie un^ bcfannt geworbene Sleibe bon fubenjig ct)cnii[c^en unorganif^en 
•nmbfloffen (eauetfloff, Saffeifioff, ftoblenfioff, ©titfftoff, ablor, <£ifen ic) %u 
miegen, unb biefc ftd) in ibrc flcinficn Jbeilc jerlegt (bic c^emifc^en 9ltome) ju ben^ 
Un, fonbern fte gel^t um ben urfäcblicben Q)runb atler im ilBeltad tbätigen jhcfte 
|tt ethäien, no(^ einen @(|iitt weiter. 6ie nimmt nämlit^ an, bag au(^ aQe biefc 
ifmif^ai Mimt, »eil i» i|ftn Mfttn «ntci f» »ctfC^iiWit nnb »eU,untct 

7 
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tVad) bicfcn C^rlciutcvunäcn braucf)cn \m faum nod) ^ii favjcn, bag 
\mx un^ unbebinvjt §ur ?Inft(^t ber biolü^ifcfccn 6d)iüc bctcuncn unb 
md)t glauben fönnen, bvi§ ber Jyotfdjung beö 2)?enfd)cn je tjcrgönnt 
fein \mt>, ben urfä^lic^en (^runb beö ^flanjcnleben^ flar ju erfenncn, 
fo bap ber ^t^emic gelingen hjirb, bie Icbcnbige ^ppanjenjenc barju* 
flellen. Der Tlm\d) fte^t ^ler am «Sc^eibemcge feinet äUiffen^; er mu§ 
in ber ^flanje, \m in jcgli^er anbern ßcbendcrfc^cinuna in ber iRatur, 
eine ^öbere, über i^m t^totienbe Straft erfenneit, bie aoe jirftße in ber 
Ü^atur 9eberrf<^t, bereii ©efe^e mir ido^I belaufeten fdnnen, vm na^ 
rii^tiger fefentitnig aOe gegebenen ftrdfte nn« bten^ar gu ma^n, 
aber o^ne felt^fl orj^anifc^en ober anorganif^^n @to{f ober gar Ideben 
f^affen fannen! 

2Bir nehmen fomit au§er ben mit ben einfachen ©runbjloffen in 
* * bie 3^^^ öbertretenben Gräften no<t eine befonbere ^aft, bie ^tbtn^ 
' ^ fraft an, unter beren anregenben unb bilbenben (Sigenfc^aften bie 3eU* 
bilbung, fonjie bie 'iMlbung ber organifcben Stoffe üor fid? gebt. 3)iefe 
5lraft crftirbt mit bem lobe ber ^^flanjc unb fallen bann bie in 
berfelben üorbanbenen Stoffe, benen ihnen anhängcnben ^j^^fifalifc^en 
unb d^emifd^en (^genfc^aften an^eim, unter beren (£influ§ in SBec^feU 

cinanbcr unb mit cinanbcr in uitiä^Iiflc neue SctlMntungcn tretenb, He njteber Äräfte 
in ganj anbeten 9ti(^tunaen (eigen, au(^ biefe c^emijc^en nut gebacj^ten Sltome (eile 
. einfachen €totfe feien, 9eoba(^tun($ aQei bef f&r unfete mmoOforniiKiieii 6iiittf 
ma^tne^mbaren (Srfc^einungen ^^cige nämU4>, ba§ M, toa^ wtt ald eine glei(^aitige 
SnbiiMbualität j|u betrachten geWL^^nt feien, ficfe immer »ieber in einfachere Itjeite 

teileoen Uffe, fo bie SBclfe in bi^ einzelnen, juiammcnfe^enben SBafferblci^c^en, 
«4 SBaifet in feine d^emifc^en Oiunbpoffe, biefe in He d^emifc^en 9ltome, obet 
bie ^flange in beten 6tengel unb Siattotgane, bie Q3IattDtgane in bie gto§e SRci^e 
üon ÜD^ctammpfei fen, welche bicfc jcicicn, jebe ^ötnt berfelben in bie ©Icmentatotgane 
(Beücn), bie 3cUen in IDUmbun unb 3nbatt, obet in organifc^e unb unotgonifc^e 
SerMnbungen, biefe joiebet in bie (hemifd)en QIntnbficffe unb mWXß^ bie einfcK^en 
d}emifct)en <3)innbf)Dfte in i^re (letnften 3:beile ober bie c^emifc^en tHtome. Xiamtt 
babcn bie für un^ wahrnehmbaren (Stfc^einungcn ein 6nbe, obct ftnb bamit ncc^ 
nic^t bie und betannten ^lafte hinlängUd; etfläit. Die (S^igenfc^aft bet chemifc^en 
Atome, ftc|) mit einanbet ^u neuen IBecbinbnngen gefialten ober ^d} gegenfeitig 
bnrc^brtngen, ferner beren ^ulbcbnbattett unb 3ufammenbtücfbatfeit, fon>ie bie 9Inalo« 
gie ber mabrnebmbaren (Stfc^einunoien c^ibt bem ?ltom'flen ferner hieran laffun(^ bem 
@(()lug, baß auc^ biefe c^emijchen^^tonu noct) (sine einfachen jlOrpei feten, fonbern 
n>ii fbflen nn^ biefdben ))on nenem in bie eigentlid^en nnb ächten , mit nnt einet 
Äraft ober ©emegung öetfe^enen Uratome einet butcljau^ Qleidjartigen iWatetic get^eilt 
benfen. Dicfe Uratcme tbeilt bie Spf^ulatic" (^»"^ 23ctechnung?) mieber in jtt>ei 
j^laffcn, in feiere, bie fic^ gegenfeitig aniieben (ponberabele Utatome) unb folcbe, bie 
ftc^ gegenfeitig abflogen (imponberabcle uratome), ober in tt^Agbare vnb ttttvratbni« 
Uratcme, butc])^beten B^fammentteten ^unäc^fl wenige einfädle Serbtnbnngen unb 
auiJ ber Äombinaticn biefet bie ct)emifdjcn 2Itome gebilbet tücrben. T^ie ^njiehnng^s 
unb Ubflo^ungeftäft biefet Utatome febt nun fetnet ootaud, baß iebed Uiatom aud 
einem nnenbli^ fleinen fefirn, untfieilboren tpunft, umgeben von einem leeren 0l«tt», 
Befiele, ba§ fie fi<^ unter einanber nie bid}t iHrbinbcn, unb ba^ eben aud ben oet^ 
fdjiebenen ©teUungöverbältniffen berfelben bie i^crfchiebcnen Gräfte bei (bemiffbett 
9itome, fowie Stuöbchnbarfeit unb Sufammenbrücfbarfeit refultirtc 2C. 

Sit tbnnen aUe fold^en Spefulationen nur für bad nehmen, fte jlnb, für 
} bal muffige 6^i4 einer fogenannten fleifbreitben «nffnffuns ^r 9tatiiteiC<beinitK«eQ# 
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Xüxrfm^ mit ber Umgebung, bie B^^f^ung ober ^lufi^iing M ^9^nf/tw 

®at)rcnb auf btefe 2Betfc mit bcm 3^ot>e ber $flan^e, \m bei bem 
It)icrc, eine Kraft erfiirbt, i^- ee anbererfciti? eine SSerirriitiv] ber ^Jßl}ilo* 
fojj^ie, n^elc^c bie ßebenötraft ber ^flanjc mit ber beö ^Xf)ieic^i Dergleidjt, 
unb i^r beu dlmtn ^^^flaujenfeele beilevjen mii. I)ie ^^(eii§eruu^ ber 
ßebenöfraft ber ^flan^e ift Icbic^lid) auf bie Jelibilbung unb baö S^ikn^ 
leben befcbränft, njelc^ee jU^leic^ bie äu§ere Jyovm ber ^^>flanje fü\me 
bie ^2iufna^me unb ben ^u^tauf^ ^on Stoffen mit ber unmittelbaren 
Umgebung bebingt. 3^^^ Uebri^jcn fe^lt ber $flaa^e baö IHevDeufvjtem, 
unb in Jo^d^ beffen jebe ßmjjfinbung unb ^iUenöau§erung, bic fclbft 
ben niebttgften ^^ierformen uo(^ ^utommt 3)te ^etoegung^erf^einum r> ^> 
gen, tt)el^e fi^ nic^t auf ba^ '^nntxt bet S^Üt bcfd;räÄle«b, t)Ott tUugen 
leat^rgenommen foerben, töte bie^en^egung ber ©«btodrmfporen unb ber z^^"*^ 7?:; 
Samenfabeit im ©ajfcr, ^flatt|enf(fi^laf unb lRei§barfeit, ba« 5luffl)ringen • 
ber grüc^teic. ftnb feine 2BilIen^au§erungen, fonbcrn lebi^jUd) g'olgen ' ^f^i 
M ^aued, ber 12kgetattoiidt>er^(tttife, foioie Derf^iebener @mn)trrangen i^v.'y, ;j 
M« 5Iu§en. j 

3n golge biefer ^tgettf^a^en iß bie $flan)e an i^re unmittelbare 

. für eine Bequeme ^i)pot^cfe, um bie Äraftc unb (Sigcnfc^aften bet einfachen c^cmifc^cn ( 
(Elemente ju erflärcn , ireli^e bod) nie crflatt merben fönnenl benn 6ci all folc^cn 
blj^^ßtbetifd^en ^^luffaifunaen, ba bleibt unet imnuc noc^ bie j^rage übrig, road ift / 
ienn jene gleichartige SDcaterie? ttad tfi teeret 9{attm? too^ei fommen t\t letzten un^ ^ 
cinfac^ficn attcr Gräfte, bie Qtbflo^ung unb ?tnjtebung, ober mm man lieber fagen i 
will, bic ©ewegung nur nad) einer Jtidjtung? auf welchen QJcfe^cn berufen bic5^em = 
binat(on^oetl)dUni^e biefer Uiatome unb alfo audj bie barautf rcfuUi(enben ii:rärte^ 
unb Wal «iMi^ ifl Bei folc^ei 9lnfd)auung ein (e^ter fefiec unt^eilbarer $unft? warum 
fann ic^ mir bcnfclben bei unfercn unDoOfommenen ©innen, aber unferer Denffraft 
ebne ©cbranfen, nic^t abermalfil ald eine SlBcIt im 5llciuon, alö ein *Mv^gtec^at ppu 
Ururatomen benfen, bie fi(h üon ben anbern nur burc^ bte ^igenfd^aft unteitd^citcn, 
ba§ fie fi(h wtTfH^^ unmittclBat mit einanbet berbinben unb beren befonbete Gräfte 
nur noc^ nic^t ju unferer befangenen Äenntni9 gelangen fonnten? 1)a öffnet fid^ 

* noch «in i^elb ju neuen gciftrcic^en ^ppcttjefcn, bie i^ietteicbt noch bic le^tc Urfraft 
ober bie @)0ttbeit felbjt i>cU|länbig jedege.n unb jur flaren ^uffaifung bringen föiin^ j 
ttnü Unb warum, frage ich, fcQi< mön auf biefe 3Beife im 9iet(|e bei rein Ot» 1 
bathten, aber freilich nach menfcfclicher ^nfchauung <S)ebachten, nicht ferner gutuefe ' 

i^eben? Uebcrfjjringt man erfl einmal bie un^ geficUte 6^ranfe beffen, wa^ wir \\\ \ 
ehen unb beDba(tten im 6tanbe ftnb, inbem mau bie m unferer ^a^nicbmuug 
ommenben ^h^fifalifchen unb chemifchen jirfifte, nicht blo^ fo weit jcrlegt, atl el 
unl bie lDeobad)tung, ober auch nur eine eini^igc auf Beobachtung gefiü^tc IBerech« 
nung erlaubt, überfpringt man biefclbe mittci|i bot .^t?pptbc[c, fo fommcn i^it bomit 
in eine ganj neue ^eit, bic mir un<^ bann gan^ nach unjtien fpeiieUen ^'Unfichtcn 
avlgumaien berechtigt fmb, fofern biefe {ich einigermaßen in ^aunpnfe mit ben wahr« 
nehmbaren (Srfcheinungcn bringen lajfen. 

W\x \?ctlaiTcn bahev ben ©oben bei begebenen ni^t, unb ttjenn toir t^on Atomen 
fpracben ober fprech^n merben, fo finb bamit bie (h<»itfchen 'ittome gemeint, iene 
ncinpen mit beflimmten, aber unter ftd; uetfchiebenen Atäften audgerüficten %%ti{t 
bei SRaterie , fomeit bicfetben in gleichartiger Bereinigung ober in ungleichartiger 
ÜWifchung ber ©ecbacbtung ^uaänglich. Die weitere 3"ffl'nnic"KÜi'nö biefer chcmi; 
fchcn ^itomc überladen mir aber jener Öinbilbung^fraft, bie ben 3tatutwijfenf^aftcn 
fchcn fo manchel $hAttt<ift(^ii^ geliefert. 

7* 
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Umgebung Qcbunb«i^ nimmt bic Dkt^nma, 1»etAe-fic| i^r im gelösten 
3w|^<i*'^^ barbietet, mit befc^ränftcmJKal^ltoermogtii nuf, benn fie 
■7.."* ni^t im (Statibe, il}r fd)äMic^e Stoftc (®ifte) ganjücf^ au^5ufd)lic§en, 
^p/ltA.i (tT?cnn gleich fic je nad> ibrcr %\t\\x bic einen ibr ^o^btvcn^i^3cn Stoffe 
^ in gvöfeWcr Tkno^c al^ andere Stoffe aufnimmt) unb knn bahcr au^ 
5^1-0 nur ba leben, mo bie äufKreu («inflüjfe ij^ret unmittelbaren Umgebuii| 
^ fiLrit; S«>ttNuuen giinftig p^^^ ^ n ./^^ 

littUf« $wiiUi. Pos jtlUiiUliei. 

9d Seim^titng ber $roieiii))ectt]ibtttigen (Seite 92) fabelt Mr ' 
tereitd gefe^en, bog biefe j!et9 ))ox bet SUbung ber 3^Uniembvan auf» 
' treten iinb ^emetniali^ in ^orm M detlfemd auf biefelbe in ber SSkife 
inflttiren, ba§ ber Sediere ^ilbimgdflof um ftc^ anfammelt, aud bem f!^ 
. bann erfi bie Membran abf(i^eibet. SBir bab'en ferner im legten 5^apitel 
toeitS gefaxt, ba§ neue 3etlbilbung mit ©i^er^eit nur innerhalb fc^on 
gebUbeter 3fÜen auftritt. 2)ic 53ilbung i)on ^äkn auf ber Oberfläche 
anberer 3fUen, ober in ber Stttetjellularfubftan^ jtt>if^en S^Utn, tt)dd)t 
einzelne Sotanifer al^ ebenfalls im ^panjenteidjc t>orfommenb, beob- 
achtet b^iben toodten, barf je^t al^ genü^enb ttjibcrle^t angefe^en mer^ 
ben. SIeltcre 23otanifer glaubten, bag bie jungen ^tütn au^ Stdrfe^ 
mef)(förnern, auö (^l)loTOpl})?llfügeld)en ic. bertjorgingen , unb erft ber 
D^eu^eit mx aufgef))art, ilber liefen ^^unft Ci^t ju toerfc^affcn. Unter 
ben IDlannern, rt)eid)e fic^ in biefer ^inrid)t bo^c SSerbienfle um bie 
SBijfenfd^aft ermorben, nennen toir S^lciben, 84tt>ann, Diägeli, 2)^0^1 
Unger unb ^ringö^^im. 

3ur IJleubilbung junjer 3^üen bedient fi^ bic D^atur ^n?cier öer* 
f^iebener SBege, inbem bie jungen 3^^^^ entiDeber bur^ ^bf^nürung 
ober ^^eiluna toon 9Rutter)eIlen ober bur^ freie 3ettMlbnng in bem 
3nnern i»on aRutterjellen entfielen. 

^ie 3<tt^il^un9 bur^ ^h^ilung ober Sbf^nfitung ifl am an^e» 
meinflen Derbreitet, tnbem fie in allen oegetattoen Organen ber \)b\)mn 
unb niebcrcn ®en)ä^fe auöf^Iic§Ii^ »orfommt. 2>a m bicfclbe ein» 
tritt, toerlängevt fic^ gemcintglid^ eine S^Ut etn>a« me^r aU bie anbere, 
ber ätÜUxn berfelben idöt auf, eö entfielen an beffcn ©teile jttjei 
ober mehrere 3«llferne, — ober berfelbe t^eilt fid) unmittelbar in jnjci 
bi^ mebrerc 5Terne. Um jeben berfelben bilbet fic^ balt» barauf eine 
javte ?[Rembran um ben ganzen 3"^^^*, inbem bie leitete ben 2öan^ 
buiujen fich unmittelbar anlcgcnb, nur ba, n)0 bie Sc^cibcrtjanb jtoi« 
fc^cn ben neu gebilbetcn ßellen cntfte()t, ba^ Öumen ber 3^ücn bur^* 
fe^t. get)t QUö biefer 33ilbungömcifc jugleid) h^roov, ba§ bie 
©(^cibeiDanb felbfi au^ einer bo^^cltcn 2)iembran befielen nui§. 2)ie 
Grfenntni§ biefer 23orgänge ifl bei ber garten Statur ber anfänglichen 
S3ilbungcn mit fet)r aro§cn Sd)it)iengfeiten »erbunben unb Jäufchungen 
aller Slrt Wnnen babei unterlaufen. 3)ie 2)iembranen felbfi, tt>o fie 
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ÖiS. 5.1. aneinanberflpgcn , piefcn fc^einbar 

in eine einji^e über. gig. 51 a gibt 
tiefe 23or|ie(Iung na$ einer 3cic^== 
nung toon Unger. 6^ ifl bie§ bie 
®pi|ic einc^ tcr ijeglieberten ^paare, 
bie fid) an bcn 6taubfäben ber 
Tradescantiavirginica befmben. DJ^an 
fte^t; bag n^a^ienb bie unteren ^tU 
len nur einen 3^ttenfem befl|eii 
>; unb tfli^er ftnb/ bie oberjte ft^ 
i^lÄnaer geflrecft ^at unb brei jtetne 
Nlr^nt^ftU. Um {eben beifelben bilbet 
^ f!d^ nun balb baiauf eine 3eii^ 
n)ie bieg um bie junä^fl nad) um 
ten liegenbe ^dk bereit« gefc^e^en 
ifl. 2)ur^ ^iH4)anblun9 mit 5ilfül)ol 
unb barauf mit i^crbünntev (Sc^lue* 
felfdure tjabcu fi^ bie 3}lembranen 
bon einanber gelöst unb bcr 3«* 
^alt ber 3<^nc Don ber ÜJiembran 
^ jutiicf^ejoflcu. 'Beoinnen tt)ir üon 
'2Iu§en, fo umfc^lie|t bie Oberhaut- 
fd^i^t ba^ v^anje «^aar. Darauf folgt 
bie 2)?embvan jebcr einzelnen ^^dk, 
bann ber $rimorbialfd^laud), ber 
mit bem 3n^ait jurüdf^ejogen 
/ itnb im Innern lieoen bte 3etU 
ferne mit mefmen ftevn!0T)}er^eii; l£)ie beibeii, bie gatte^^^eibekioa^ 
Bilbenben aitembranen ^aben fi^ <iber m6)t aetrennt unb fatten in dm 
$tnie gufammen. @o Der^dlt fid^ bie Darfleuung biefet SoTg&nge 
9ligelid frü()ercn Schriften unb na^ Unger. 

Die ^nfid^t ©bleibend ifl je^t n)ibetiegt unb t>on i^m t^eilmeife 
juTücfgenommen. ^Rad^ i^m foQten au(^ in biefen SäQen bie 
jungen 3^üen frei im Jw^alte entfielen unb bie 2)^embran berfelben 
ft^ fo lange t)ergrö§ern, bi^ fie ftd^ an bie ü)?embran ber iD^utterjette 
t^eihüeife angelegt, t^eilmeife aber bie '3d)eibemanb bilbenb mit ber 
jungen 3}^embran ber anbern S^Ut ^ufammenfäüt. QBei folc^ einem 
^Jorgange mü§te ber ^mif^en ber ÜJiembran ber %oä)kx^ unb ÜJhitter* 
^eüe liegenbe förnige ^n^alt fämnitlid) erfl gelööt tverben, um in bie 
jlc^ aümdlig t)ergrö§ernbe 5Iod)terjeüe übertreten ju fönnen. 

t)^x befijro^enen Slnfic^t Ungern (D^ageli tritt in feiner neueften 
6^Tift, ))'8t)flematif(^e Ueberfi^t ber ^rfd)einungen im $flanjenreid^e« 
ju ber Darftellunobiefer 25orgänge öon OTio^l über) fle^t geaentt)ärtig 
no^ bie $Infi(^t wio^U entgegen, na^ n)elcbem bie ^nt^epuna ber 
C^eibetDanb bei ber Sedbilbnng bur^ 3:(eilnna in folgenber Beife 
m {ic^ ge^t. IDie 3i0. 51 b c d berfinnli^t beffen 9(nft(^t an jungen 
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3eUcn bcr Conferva glomerata, bic ebcufalK^ mit ^Nlfol)ol bemäntelt fmb, 
um bicfc Vorgänge burc^ ßoetiennung bcö 3^^t'i""t)^lf^^ bcutlic^er 
madjeu. n?o'einc <£d)eiben)anb entflct)!, u>äd)^t bcr ^artc, be^nbarc, 
bcn 3^^^^"^"^^^^^^ umf(!)lie§cnbe $nmDrbial|'d)laud; l>on ber Sßanbuug 
aiie aUmälig in einer ringförmigen gälte in M ^mm ber ^^üt 
hinein (gig. 51 c ttnb d). 

9to^ bet>ot bicfe ringförmige i^alte M ^nmorbialfc^Iau^ed bad 
3entnim ber 3^tit mei^t unb ben ßettenin^att in fim ^ott^ien gc^ 
fonbeit ^at, beginnt M auf beffen äußeret glS^e ^eOitlofe a^ufe^en 
tittb auf Hefe SSeife bilwt |!(^ ebenfaUö aOrndttg bie bo^^)eIte ^(^eibe* 
tüanb, inbem bur(^ immer Vücitereö 3wfammenjiebcn ber gälte bed 
^rimorbialf(i^Iau^eö, gitle^t ber 3«Ü^"i"^^^t »ollfiänbig get^cilt unb 
ebenfo bie »oüflänbige, au« bo^^)eIter iRembran beftetjenbe <5d)cibes 
tt)anb f)crgcpeUt njirb, n^ie biff; giij. 51 b jeigt. ^ic allmäligc ^ilbung 
tiner fold^en 6d>eibetiHinb foü iner bie fünf ©tiinben bauein. 

55ei bcn giguren 51 b c d fällt ce auf, ba§ fein 3^üen!:evn »ot* 
l)anben ijl. C^e fornrnt bic§ bei 3^'Ilfi^)-'P^in3*^" ou^ bcr gamilic ber 
Sllgcn mc^rfad) lu^r, unb ce übernimmt baun, u>ic ee fd)cint, uni^cform^ 
tee $rotoi}Ioema bic guuftion beö 3^'fi^t^ftrne. !Durd;auö äl)nlid)e 
23orgäni^e ber 3clieuit)eilung nimmt aber aud; für aÜc ^{>^crcn 

©eu>äd)fc an, m beutli(^e 3^^^^*^^^^'^^^ ^^''^ i^iibuug bev ^^oc^terjetlen 
öorau^^etjeu. 

!Die neuefien, ebenfo einlä§(i(^en umfaffenben Unterfuc^ungen 
über bie 3ftl»w»n«^^ung burc^ I^eilung, jlammen bon ^ntn ^ft, ^ringd» 
Wm, (Unterfu^ungcn übet.9au unb Silbung ber (PflanjeujeOe.) Jict» 
felbe f^liefit ft^ infofern an f0lo\^V9 $(n|td}t an, M au^ na^ i^m 
jene Silbung in ber SBeife gefc^ie^t, bafi 'Don ber ä^anbung eine falten»' 
förmige ID'lembran ft^ m6^ innen fd[^I&gt unb fo bic ^ilbung ber 6^ei' 
beloanb aUmälig, toon ber Söanbung bcijiuncnb nad) innen,fortf(^reitet. 
Wogegen untcrfc^cibct fiä) $riuge^eim baburd) mcfcntlid) \>on Wt^^^i, 
ba§ er bie Diolle, roeldje bcr ^rimorbialfd)Iaud) bei biefcn 23organgett 
fpielen foU, burd)au0 läugnct. 91ac^ ibm ift immer bic 53ilbung einer 
faltenformiy] fid) jufammenjiel^cnben 2Jiembran au^ Cellulosa bie erfte 
ii3ilbung, u^eld)e fic^ bei bem 5(uftreten neuer Sc^eibetrvinbc becbad)ten 
lä§t. Diefe jeüulofe ^)aut ift nad> ibm bie jüngfte f^d) au^ bem 
3eUcuinl)alt abfonbernbc inucrftc 3'^l^tntl)aut , ber in ber ibeilung be^ 
griffenen 3eüe. (Sö fd>Uegt fid? mitl)in *|]ringöf)eim in ber 9iid)tung 
an 9^ä(^cli'0 frühere ^^Inficbt an, al« aud) na(^ ibm ee eine 93iembfam 
bilDun^i um bcn ganzen '^nljait ift, nur trete biefe OJiembran nic^t plö^s 
auf, fonbern n)ad)fe alö (Siufaltung ber innerflen 2J?utterjeUcn^aut 
erji aUmAlig jur Dolifommen gefi^loffenen 8c^eiben>anb aud. ^abei 
tofirbe bie sMuttcr^eQe mit ^aut unb 3n^aU boOßAnbig in ben %o^it> 
jeUen aufgeben, tnbem fid^ aud einer 9{utter|elle fmx ober mehrere 
Xoc^ter^eOen bilben. 

fOto% fo fagt ^ing^^eim, ^abe bei feinen Unterfui^ungen |u {}ar(e 
Sauren augeu^enbet unb l^ierburd^ bie fteti M erfle IBilbung aufiretenbt 
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galtun^ ter jcUulofcn Jpaut aufgelöst unb tiefdbe fol^lic^ übevfcljen 
muffen. Xem ^nmorl)ialfd)lauc^) f))ri^t ^kini3^^eim übert^aupt jebe 
eigene Ajaut ^änjli^ ab, unl) crflärt Me fc^einbar fejle ^Segrenjung bee 
3eUenint)aIte^, bic biefer bei feiner Cöfung Don ber 3fl^»i^"^^>^^in unter 
gettjiffen ^^ebinviungen jeigt, lebißlic^ au^ ber (£on|ijienj unb 5Inorb' 
nuna bcö *l^laöma ber ^paut unb 5lürnerfdnc^t. 21u§erbem fei au($ oft 
bie tc^on »or^anbene junge S^Üfloffroanb für ben ^rimorbialfd;lau^ ^c- 
galten morben. — gernere 5oif*u"3 ^^^^ Sangen, tceli^e ber Der^ 
fd)iebenen 2(nfid)ten biet bie rid)tigere. 

Die freie S^^^^i^^w'^Ö Snnern t)on iT^utterjellen , meldje 
6d)leiben entbedfte unb irriger 3öeife auf bie iMel allgemeiner Dorfom* 
menbe 3^Übilbung bur^ Iljeilung ebenfalls auöbc^te, fommt bei ben 
$^anerogamen nur im ßmbn)ofacf, unb bei ben (irp^togamen bei ber 
^ilbuuij ber Sporen, Une 5. 53. bei mand>eu 5(lgen unb ^^^iljen \)or, 
h)ie u>ir bie§ gig. 41 f tennen lernten, entfielen babei im Junern 
einer SDhitterjelle 5unäd>ft fo üiel Äerne, al^ ^odjtcrjellen entftel)en 
foHen. Um biefe fammelt fic^ 53ilbuni3^ftoff , au^ )veld>em eine Wim- 
, bran abgefdneben u>irb. T^ie anfänalid) fleinen ^dicn inngrögcrn fid), 
erfüllen nad) unb md) bie ^anje 3^lle, beren [ERembran jule^t auf= 
gelöst mirb, mie UMr bie§ bei ben 23orgängcn im (Smbr^ofacfe fpäter 
genauer fennen lernen ^Derben. 



greie 3^^lJ^il^iiJ^ ^^^ii"^ enblic^ aud) wod) bie 5lrt ber bebing- 



o^ne SDiitnnrfuhg einer SD^utterjelle, ^clitw entitel)en, auf ^veldje ^föeife 
bie ©äl^rung^pilje im auöge^jre^ten (^aft ber grüd)te k. entfteljen foUen. 
2öir ^aben un« fd)Dn bal)in au0gefprod)en, ba§ W)\x auc^ an biefe 3(rt 
ber Urerjeugung nid)t glauben, fonbern auc^ ^ier gegebene ?[Rutterjellen 
ober ^eimjcllcn uorauöfct-en. Sefannt ift eö, ba§ biefe einhelligen 
©äl^rung^pilje burc^ 3<^^^^"^^)^i^""9 \^ unglaublid? fd)ncU i»crmet)ren, 
bag n?enn nur u^enige berfclben anfänglid) in einer foldjen Jylüffigfcit 
Dor^anben, bie ganje IDiaffe ber ©ä^rungepil^e lebiglid) burd} fie erzeugt 
trerben fann. Genaue i>erfuc^e fmb in biefer «v^infid^t nod> ni^t an- 
geftellt u>orben. 8el)r mabrfdjeinlic^ Unnben fie aber ^u bemfelben Ole* 
* jultat fül)ren, ju bem bie 23erfud)e Unger^ mit ilöaffer gefül)rt tjaben, 
in tDcld^em, gleic^Diel ob e^ DueU-, Ts^wi-, 33runncnUHif|er ober felbfl 
beftiüirte^ 2Öaffer ift, tt)enn man eö eine 3^^* 
balb ein grünlidjer Anflug jeiint, ber üon einer fel)r Yleinen '^llge, bem 
Protococcus minor ^errü^rt. Um nun ju cntfd)eiben , ob Urer^euaung 
ober Äeimjellen ber ®rnnb biefer ($rfd)einung fei, füllte Ungcr mel)rcrc 
glafc^en mit burd)au^ reinem SÖaffer an. ü?iittelfl eine« Qlpparatee ivarb 
bei jivei ber Jylafc^en bie über bem SBaffer befmblicbe Sd^ic^t mit 
8d)n>efelfäure gereiniget unb bann bie eine 5lafd)e jugefd^mol^en , bie 
anbere otfen gelaffen. beiben glafc^en jeigte fic^ im 3citraume üon 
ätvei 3^^^)^^" fl^^"^ di^»^^^ ^^d^ tüa^renb fie in mit Okgen^ 
maffer gefüllten unb l>er|topften glafd)en fd^on na^ eilf Xagen auftrat, 
^err Unger, jener nur na^ SÖaljrl)eit trad)tenbe Jvorfdjer, früher 
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ebenfalls ^n^änaei unb IBert^eibiger bet Urerieuaun^, Aie^t barau^ ben 
fc^r nötigen @d^lu$, ba$ Ue afme\pi)äxx\ä)t üluft, bte ärSgerin tinftd)t« 
Ibam 5tdme mannigfac^et ^tt ifl, unb bag ba ido man Derfle^t, fte 
von folgen ju befreien, Ux @))tt(! ber miitterlofen Beugung, mit locl^em 
bte 9latiiTfoTf4er fo lange genecft n>urben, balb aufwaren toirb. 

Son bet 9(nna^me ber freien S^üenbilbung in einen flüffigen Tl\xU 
ievf(^teim audge^enb, l^ai man bie S^QMlbung iiberf)au^t ber Slr^fladbil* 
bung t)ergHd)en. Angenommen bie freie 3cUbiIbung fei emiefen, fo ifi 
bo^ ber 5lrvflaU jlet^ ein homogener (au§en unb innen boUfommen 
gleii^artiger) 5törper. 53ei bor (Sntflefcuni^ ber 3^0^ J^ij^ ^^^^ ft^^ 
gieid) bie T>iffercnj ber äußeren 9}^embran unb be^ flüfjigen Jnbalte^, 
)Dobur(^ fernere Sc(^fe(tt)irfuni^en eingeleitet tüerben, beim Ki^ftaU 
nic^t ber galt ijt. 33ei ber 53iibung ber 3^üe ift ferner eine bon Junen 
nad) 51u§en nnrfenbe Hraft t^ätig, babcr it)re fugelförmi^e ■öitbung, 
mäljvenb ber nad) rein p^^fifalif^en ©efet^eu, entfte'^enbe 5lrt)ftan, ftetd 
gerabe glädjen jcigt, alfo bei feiner 58ilbung nur öon ^ilufeen unb feine 
»on 3ttnen tmrfcnbe Gräfte tl}ätig jiub. 

$ s. a:](Mdfeit bet Seile oI« aHeMIoffeiier iOfüiniMwa«. 

^e Seben^erf^einungen bev aU für f!^ abgef^loffener Or^o^ 
ni^mud betrautet, befielen in $(ufna^me Don Stoffen i»on au§en, unb 
9u^f(i!^eibiing anbever na^ aufien, fo n>ie in bet Setatbeitung biefer Stoffe 
im 3nnetn bet 3^^^ befhmmten otganifd^en Sktbinbunc^en. iBei ben 
^flanjen, njel^enoie manche tMlgen unb ^Jiije au^ einer einzigen ^tUt be* 
fielen, übernimmt au§erbem biefe cinjige 3^öe aUe SBetnti^tungen, ttjel^c 
bad ßeben unb bie gort))flan5ung ber S(rt bebingen. ^ier geigt olfo au(^ 
bie 3ette eine unbebingt felbfiftänbige @p{leng, eine (Sigenf^aft, rotiä^t 
att§erbem aud^ nod) jeber einzelnen ^^Üt man^er auö fabenförmig an 
einanber gereiMen ^dUn bejtet)enben $IIae infofern jufommt, alö jebe 
l^erfelben für jic^ allein betrad)tet, baö ^Sermogen befi^t, ein felbftftän* 
bii3e0 ^eben ju beginnen. 3>iefe letztere Gigenf(^aft jeigen enblic^ uoc^ 
alle Heim^ unb (^poren^eÜen ber niebrigeren ©etDÖ^je. *-Bon biefer 
(enteren Sfnfid)t auegcl^enb, l}at man ber 3^11^ fomme fie nun für fid) 
allein, ober im @en?ebe bor, übcr^au^t ben 33egriff ber 3nbimbuaUtdt 
beilegen tijoüen, tvoiübcr mir un^ fpätcr nod) auefpred^en njerben. 

(Siner eigent^ümli^en (Srfd)einung M 3^ücnleben^, ber 23ilt)ung 
»on Strömungen in fabenförmigcn ^Ber^meigunjen in ÜJiitten M fonft 
ttnben}egten 3^tlenin^alted ^aben loit beteit^ (Stg. 50 a) gebac^t. ^iefe 
(Srf^einung tritt n^ebet in gan; jungen, no^ in dlteren 3^Uen auf, 
(onbetn geigt ftc^ nur gu bet ^^\t , m bad 3ettteben gteic^fam anf bie 
bdd|fte ^otenj gejieigert ifl, in jungen an $toteinbetbinbungen (fU(f' 
ftofft^altigem S^leim) reid^en ^tUtn. ^g. 52 a gibt bie ^atfleOun^ 
bet @aft|lrömung einer ^tUt in ber ^ipipt Don Orchis militaris nac^Un« 
get. Um ben ^eru t)at fic^ Protoplasma angefammelt unb bert^eilt fi(^ 
»on ba au^ ne^fCnmig burc^ ben 3«tt^ttitt^f<"t, inbem bie Strdmung^^ 
faben bi^ §um ^rimoibialf^lauc^ oetkufen unb t>on ba umtt)enben unb 
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■t .1.1:- 





816- ; 5um 3eÜfern gurücffe^ren. 2öenn gleich 

■ ' bie ganjc a?Jajfe jeglid^cn J^ibene in 
JsBetne^ung ifl, fo crfennt man bic 
Stvömuni3 boc^ nur an ben fövnigen 
iöilbunijcn, bie uom Strome mit fort* 
jert|)en werben, an .^inbcrnilTen an- 
fto^enb oft eine ßcit lauv^ liegen blei- 
ben, bi^ jie bicfclben ubertt)inbenb 
imebet mit fottocrijfen voerbcn. Oft 
geigt ber gleiche Stritoiungofabett ^tip* 
Igelte ©trdmtttta neben einanber, n&nu 
t)om ftem tommenbe nnb p bon^ 
felben gutftcffe^renbe, n^ie bteS bk 

. Ili(^ttinä .^Pf^^^^ ^^"^ 6tromung^faben unfererSigut an^ 
beutet. Der übric^c ß^^lcnin^alt bleibt neben ber Strömung gang um 
beloegt unb <8(^leim!ügel^en, toeic^e an ben [Ränbem M Strömet mit 
bemfelben in 53erü^rung fommen, bleiben oft längere liegen, bid 
fte öom (Strome iineber mit fortgeriucn njerbcn. 

(5^ befi|jt biefe 5?(rt ber Strömung ber ^rotciuüerbinbungscn eine 
jiemlid> allgemeine ^Verbreitung. ii>emger Derbveitct i|l bie iHotation^^ 
ftrömung, bie f^on 1772 t>on (lorti bei ben Najadeen eutbecft n?urbe 
unb bie au§crbem bei toielen SBaffer- unb Sum^)fp flanken üorfommt, 
n?ie bei ben Charen, Vallisneria u. a. m. gig. 52 b c geben eine 
Dar|lellung berfelben in jnjei 3^11^*^ ^^ii^ blatte ber Vallisneria 
nad) Unger. 2)iefelbe »erläuft ben SGÖanbungen nad) unb rci§t 5lm^lon, 
^!)loro|)^9Ü(örner unb fogar ben 3^üfern mit fi^ fort. Serlchung ber 
3eUe ^ebt bie @trdmung foglei(^ auf, ^ru<f minbert btefelbe, äferle^ung 
bena^barter 3<Uen b^bt ^e nur fflr fur^e 3eit auf. 8et feiger Wtß 
teruno^unb Sonnenfcbein tfl bie SetDe^ung am f^neUgen; ! 

ifeenn glei(^ eö fidler ijl, baf biefe <)artiellen Strömungen bed 
^efleninbalted an ba^ i)afein bon ^Proteinüerbinbungen, auö benen au^ 
bie Strömungen felbft bejle^cn, gcbunben fmb, fo ijl bieS eben aOed 
n>ad xoxx barüber n>if|en, eine eigentltcbe (Srflärung berfelben $u geben, 
bfixfte ber g9rf(^ung faum gelingen. ' 

% 4. ^bendtferdcbtttttg bet ^tVit in SBetbinban^ mit onbeceii 

3«Uen. 

®enn bie 3^11^ mit anberen 3«tlen in eine i^erbinbung jum ©enjebe 
tritt, fo Derlicrt fte iljre uubebingte Selbftftänbigfeit. Der Sau i{)rer 
2)^cmbran richtet in 33e5ug auf Jü^fel nac^ ber ber 9^acf)bar5elien, 
unb il)re gorm t)er(inbert fic^ je nadb ibrer Öa^^e .^i^üifc^en anberen 3^nen 
unb je nad) ben mannigfa^en fpe^icücn i>ciiid}tungen, bie il)r t?om 
^Pfiangenorgani^mu^ gleic^fam übertragen ttjorben. So l)aben bie gur 
Aufnahme unb ^Verarbeitung beflimmten 3^11^« gcmeinigliA eine anbere 
3orm, M bie gut ^ortbitoegung ber Safte beftimmten. !B3&^renb tx^b* 

bei ber eingeOigen $f[ange ber einen ^dk, bie gange Summe ber 
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^)^9|ioloaif(f^cn 3:l)ätigfeite<eifd)cinuui^eu übertrai^cn mx, iDivb bei ber 
gufammeiii^efcBtcu ^flan^e bie Jptigfeit bcr 3of(c je xud) ben Drga* 
neu, betten fie atige{)tnt unb je ifvm ^tjumiuuuß eine mel fpe* 
•^ietlere, iinb erfl bie ®efammtn>irfimt] aller bebiiu3t bic bcm Jnbiinbuum 
eigeut(niiiilicf)en ßeben^evfdMiuiuuun, lL>ti>ie bc|Ten äii§ere ©t[taU. 

Diaii fann in biefer sBejiel/un^ jiDci Ällaffeu i^on 3^0^»^ in^ jufam* 
mengefe|iten !ppanjenorgaiii«mttd unterfc^eiben, nämli^ bie 3*Öctt beif 
©rnabrung, unb We 3^^^^*^ Sort^fianjun^. ©tefleti toit bcn Öe» 
griff tooOfommeitfleti $f[att§e ttt bet Slöetfe fefl, bag fiH} bie *Pflan§e 
*'Um fo tne^T ber ©otlfommen^eit nähert, je !omi>lijirter ber Söau b«* 
fclben hjirb, je mel^r für jebe einzelne ßeben^t^eni^tiinjj ein neuer 9lttl* 
brutf, in gorm eine^ neuen bei ber niebriger orgamfirten md}t t?or* 
^aiibenen Organe^ gefiinben toirb, — fo toerben it(^ mithin au^ bie 
3cllen bciber klaffen, üon ben niebrigern ^flan^en ju ben l^ö^ern 
$flanjen in anfieivicnber W\hc in immer mannigfa^eren formen, unb 
ffir immer fpejiellere ^ebeneÜ^ättj-^feit auöbilben müfTen. 'bo überne^? 
mcn bei ^en l)ül)eren ^flan^en ganjc Organe bic *2^enicMungen einzelner 
,)iiien ber nicberen (^en?ä(^fe, fo i)at unö femer Die ^i)(orp^c!ogie ge- 
iei)rt, unc viuö bem ßac^er fxd) ^ild?fe unb 5ln^än^e in ^orm üon 2öur* 
jeln, «Stamm unb 3^lattorganen auebilbet unb n)ie Untere in immer 
manniafaltiaerer %oxm auftreten. <öü finbeu mir bei ben nieberftcn 
'^iflanun einzelne abv^egliebcrte S^Ucn baö (5)efd)äft ber ivortpflanjung 
übeiuet)iiun, in ^ö^eren etufeii ucieii erj! 5leim* unb ^porcn^ellen 
ouf, bann ber ®egenfa^ Don ^mx ©efc^lec^tern, burd^ beren 3wfammen^ 
»irfung bie gef^lec^tli^e 5ött|)flanjung, gegenfiber ber unaefc^lec^tlK^en 
in bie (Srfc^emung tritt, ^uf biefe mift loerf^mtiibet bie SelbflfiatU' 
bigfett ber eingelnen 3^e immer mtfyi, je bottfornmener bie fj^ftan^e, 
ber fte angehört, inbem i^rer 2:^ätig!eit etne immer [(»e^ettere Sn^tutig 
angetDiefen mrb. 

irittei JUq^Uil. titipiillttg ler IPfbu^et 

$ 5, Aufbau bet ^^auit aud 3<tteti mit) JOt^amn ^um ^utu 
i^ibnntiiy bet 9ltt nitd bm ^flangetivef^. 

5(1^ bie ©runblage bei S3ilbungen im ^^ilau^cniei^c ^aben U)ir 
bie 3cÜc ernannt, ^urc^ 23erme^rung berfelben entfielen junac^ft für 
fi(^ abgcfd)! offene 3eÜpaiiiccn ober ganje (S^ei^ebe. ^snfofern biefe 
aU %\)t\U ber ijaiijcu ^flaujeu auftreten, bie für fic^ eiu unt^cilbare^ 
®anjcd mit beftimmten gunftioueu bilben, erhalten jie ben ^mtn 
Organe. SDteiff bilbet eine einselne 3ette bie eifle ^^nfangdbilbung 
M Crgane^. IBei ber ^eranbilbttng M Organe^ aud 3^uen ge^en 
jufolge ber gefc|jilberten 0lettbilbnng ber S^Utn in SKtttter^ellen, leitete 
fletd mit ber Sifbung t>on Siod^ter^etlen ^u ©runbe; @d tt)irb mithin 
jebed Organ fteid aul ber jüngflen 3('U^^n^v<t^0n gebitbet^ n>el<^ no^ 
fo lange lebt, bie M gan^e Organ abfnrbt. 

2)ie (SntnHcfittttg ber and Organen aufgebauten ipf (an^e beginnt 
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mit einem Organe, an bem fi(f> fcitlid>e Organe bilben. SDiuttev* unb 
3:Dd)terorijane bleiben neben eiuauber befielen, unb burd) gortfejjung 
biefer (*r|^einungen entflet)t ein ^omplej Don Organen mit oft bäum» 
artiger 23erjtt)eigung unb unter fic^ üerfd;icbeuer gunfiion. Dabei 
bleiben bic einen Organe mit bem *|>flanjenför^er in fleter 2ierbinbung, 
bie anbern löfen ftc^ nad? t>ollcnbeicm ßeben^ct)f[uö ab. 3^ ^^i^R^ 
teren ^cl;öien bie gefc^led^tli^en^ t^ot^^^f^^^n^ung^otgane, n>e((^e mit ber 
Oieife i^rer (ßiobufte abjlcrbenb; jene aitdfhreuen, — toe^cm IBprgange 
in )>ielen %&Ut% mie bei Un einjd^naen ^flan^en, fogar tei ber 
aamtn $flan^e folgt« gemer aQe SBlItterptgane uftb eitbU^ aQe felbfi^ 
jtAitbi(( ouftretenbeii Offtane ber uiiiief^Ie^tlici^en Serme^rung, feien 
bie§ nun etnfa^e ober gufammengefe^te Organe. 

SDWt bem $tose§ ber 5lblöfung gefd^(cd}tlid)cr unb ungefc^lec^tli^er 
gort^)f[anjung«otgane, tt>el^e »on ber IDJuttcr^flanje getrennt ein felbfl* 
pänbiged ßeben beginnen, i|i ber rür ßr^altung ber ißflan^e noif)tt)enbige 
Vorgang ber (Srjeugung neuer 3"biüibuen eingeleitet. 2öir tjereini*^ 
gen bcmgcmä§ mit bem 23egriff eine^ 3"^ibibuumö bie 33ebingung 
ber ^Ircnnung be^ jur ^ortpflanjung beflimmten Organe^ Don ber TlxiU 
ter)>flan^c, iroraiif ba^ iodjterinMinbuum ben gleid^cn öeben^c^fluö rpio 
ba^ iDhuterinbiDibuum beginnt, unb legen fomit ben 33egviff einee 3"' 
bibibuume in allee ba^ nJae mit feiner ?Dhitterpfla n^e me^r in 
23erbinbuug flet)t, tt)aö anatomifd) unb ^f^^fiol ogifd^ ju 
einem (J^anjen üerbunben unb ju einer bur^aue fclbfljlänbi* 
gen (Sntn)irfelung befäl)igt ijl. ^picrnad) legen wir bem üerjmeigten 
Saum benfelben fRamm bei, tote ber einhelligen ^Ige, unb aUen ben 
^anfc^en beiben iSitremen bepebenben SJltttelformen^ entg^egen ber W^^ä)t, 
»el^e ben Sanm M einen (^m))le| t>on 3nbimbnen betraget SBir 
^bni frfi^er gezeigt, bafi f^im bie einzelne d^Q^ i^oHfommene Setbffcf 
pnbtgfeit ^ei^t, loenn fie ftt^ aU jleimgeUe abgüebert. @an§ biefelbe 
(Sigenfc^aft getgen bic üon ben ^ö^cren $f(anjcn ft^ löfenben ^no^))en* 
gebilbe, n)ic bie 3^i«bclfno^jpe, 3^^^^^^/ fe:prD§e, Änotte, — ferner 
bie tunßU^ getrennten 3*ü^iö^ bie ju 6tecf^olj, <5tecflingen unb (^beU 
reifern t)crn)enbet n>erben. Slu^ biefen ^er^ältniffen entf^jringt bie 31n^ 
f^uung, ba§ jebe^ mit bem ^flan^enorgani^mud in S^erbinbung blei= 
Benbe unb an bemfclbcu fid) entn)icfelnbe Hnoe^^engebilbe al^ ein neueö 
Snbimbuum ju betrachten fei. !Ö^it eben bem Olcdnc fönnten tDir aber 
aud? auf bie 6elbjljlänbigfeit ber o^^^* jurücffd)licj;cn, bcnn eö fönnen 
auc^ nid^t aüe Hnod^engebilbe fiinftlid) ju felbftfiänbigen 3"^^^^^ii<^ti 
aemad)t iiHiten, \o 53. bie 5lnoei)?on ber 23lütben unb Slüt^enfldnbc. 
feir fönnten ferner behaupten, \m\\\ bie Mnoepcn alö nur mit bem 
33aume in iVrbinbiing bleibenbe 3nbimbuen bciiad)tcn fmb, fo muffen 
mir biefen ^Begriff auc^ ben tieften unb iicraftelunacn ber ^öt)ercn unb 
nieberen ^Pflanjen unterbreiten, unb meil bicfe ouf gctoiffer ©tufe uon 
^ SlAttern nic^t nntetf^eiben fmb, ben ^lAttern unb über()au^t 
iebem abgefc^loffenen Oroane beilegen. @d fc^eint und baber li^ti^er, 
bie ^flan^e mit S^^^^d^^n ^^^^ unb Organe, fo toeit btefe 
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mit berfclben üercint bleiben, al^ ein Jnbitnbuiim jii betradjten. 2öit 
untcrf(^eiben aber ferner no^ jtt)ei klaffen »on *^fianjeninbit)ibuen. Jür 
unbebingt felbflflanbig, b. ^. nacb ber Trennung »om OD^utterorgani^^ 
mu^ burd)au0 unabbangige 3"biDibuen, fcnnen tt)ir nur bie burc^ 
Qef(^Ie(!^tH^c gort^jpanjung au^ 6amcn erzeugten ^flanjen betrauten, 
mxl fte ft4 nur ben ber 0flanjenart eigenen (ib^rofteren in i^rcr äu§c* 
ren i^cxnx anfd)(ie§en unb im Uebrigen t>on ber iDktter^flan^e eine 
tiir<|au$ unabhängige (Sntmidlung geigen. 9lt(tet9 U abev mit ben 
bitTd^ ungefc^le^tli^e gort)>fIanjung auf ffinfilic^em ober notfirlt^ein 
9ßege ent^e^enben neuen $f^anmi.- Sßo^l Mlben biefelben t^re eigene» 
t9Bui|eln unb leben infofem t>om aRuiterorgani^mni bnr^n^ nnab^nfi|» 
Mb^ngig bid in bie fpätefien auf d^nliq^ SBeife erhielten (Generationen 
erfd)einen jle aber i^on ber 2)?utter)3panje, info^ern jle nur aU felbfl* 
jidnbig gettjorbene J^eile berfelben fortleben. 6ie Ifflanjen nämlid^ aÜe 
ftjejieüen abtteic^enben ^igenf^aften unb formen, ja felbfl ilranf^^iten 
ber Ü)?utter^)flanje, ttic franf^aft gefferfte 53lätter, monjlröfe SSlumen* 
bilbungen 2C. fort, unb bcrtt3cn ferner bie 6igent[)ümlicbfcit , ttenn bie 
gortjjflanjung fünftlic^ beiüerffteüiget tinrb unb bie 9Rebena^fen eine 
anbere ^?(ftfteüung als bie .^au^)ta(^fe beft^en, aw^ nur alö 5(fl mit 
allen feinen ßigcntbünilii^feiten fortjttlöa^fen. <öo j. ^, bie ^^jipecf* 
Unge^jflanjen ber Mannen. ' * ' 

Si^enn nnr baber aüe burd) unaef^Ie^tli^e 95crmebrung felbflflän* 
big geworbenen ^flanjentbeile unb Kno^pengebilbe einerfeit^ für felbjl* 
flänbige üegetirenbe ^nbioibuen bellten, fo erfcbeincn fte un^ anbrerfeitd . 
nur aU fel'b(l(}änbig geh)orbene i\)dk ber urfj)rönglicben aWutter^^flanje, 
«nb iwr unterfc^eiben baber, »eil jcbe nngefc^le^tlidje gort<)fIanäung 
auf ber bebinaten 6elb|lfldnbigfeit- ber ^e^pt beruhet, 5n)if4en ®e« 
f^lecht«inbtt>ibnen nnb tnodfpeninbiHbnen, ober 3nbt)nbtten» 
bie and gef^Ie(^tti(^er unb fo^en, bie and nngeft^le^tli^er Sorttiflatt^ 

§nng b^t^f'Td^d^^d^^* ' ' 

i)ie ®ef<]hle^htöinbit)ibuen njelc^e bur^ eine 3bee jufammen^ 
gebalten tüerben ober mit anberen Sorten eine S^ei^e beftimmtcr ß^a* 
rofiere mit einanber gemein ^aben, bilben bie 51 rt. 2Bie bie 5^flam 
genart entftanben i^, Ujiffen n?ir nic^t, bagegen toiffen n)ir, ba§ bie 
ricbtioi crfannte ^flanjenart fic^, fo U>eit unfere 53eoba^tung reicht, in 
ben üerfcbiebenflen i^er^ältniffen gfeicb bleibt unb nic^t unter 6influ§ 
toerfcbiebcner 25erbältnif[e in eine anbere 51rt übergeljen fann. ^iei gilt 
natürlid) nur für ri^tia crfannte 5lrten unb mS)i für gormen Charte* 
taten, 51barten) ber ^^Trt trelc^e lebigüi^ unterm ßinflu§ »erfdjieben* 
artiger Ser^ältniffe entftanbcn, natürlid) aucb unter gleichartigen 53e* 
bingungen jur tpi)ifd)en gorm juiücffehren fcnnen. ßme Umanberung 
einer *PfIanjenart in bie anbere mberfpricbt allen bireften Jöeoba^tungen. 
5)erartige ^ebau^)tungen, h)ie bag Siioofe in tilgen, ober unf^elnbare 
®rftfer in unfere (betreibe übergegangen , (bal)in gehört au$ jene be* 
^au^iete UmtDanbluna tH>n Aegiiops in ben fEk^tn, n)el4e in ber 
r.eue{ten 3eit fo t)iel.f(uffe^en erregte nnb bie t»om ^rfaffer in ber 
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®artcnfIora unb bcr 53ompIanbia hjiberleijt tt)arb) ober ba§ enblic^ gar 
niebrige ^flan^cnformeu balb alet ^^flanjc, balb al^ X^icr (©cncration^* 
tt)cd)fcl) auftreten fonnten, unb anberer Ünftnn mef)r; gehören in ba^ 
©ebiet ber abficfjtlidjen unb unabrid)tlid>en Selbptäufd^unvjen. Die 
f(^einbare IJcrbinbung bernjanbter guter Birten burc^ gormenrei^en 
njerben ttjir bei ben i^a|larbbilbungcn nät)er fcnncn lernen. 3)a^ Sir* 
öument enbli^, ba§ bie S^xi, in ti)eld)cr bie ^Beobachtung ber ^alt* 
barfeit ber 5>r^^»5<^tt^i^^ gemadjt unirbe, im iöerhältni§ $u ber 3^1^ 
unfere je^ige 5^fianjenfd)ö))fung auf bem Grbbaü burd)lebt tot, gleic^^ 
fam in einen Jag ^ufammenfinft, fann ben löertl) jener S3eoba^tung 
nidjt bceinträd;tigen. 2)enn ba biefe bei einjät)rigen ^^flanjen fic^ auf 
ja^lreidje Generationen flü^t, fo fönnte mau nur ben 6d)lu§ jiefeen, 
ba§ ein folc^ieei Ueberge^en ber 9(rt in anbere Birten, unter (ximuirfung 
burc^au^ oeranberter unö unbefannter äu§erer i)ert)ältniffe jjtattgefunben 
l^abe, trenn je ein folc^c^ eingetreten fei. 2)emgcmä§ müjfen tüix, fo • 
lange bie un^ befannten ©efe^e beö unberänbert fortmirfen, aud> 
felbjt für jene 'Jlnna^me ^in, auf bie Unueränberlic^feit ber ^flanjenart 
jurücffd)Iie§en. 

2i^c au^ ben 3nbibibuen bie STrt entf!et)t, fo entfielt nun ferner au^ 
5lrten bie ©attung, au^ biefen bie gamilie unb au^ ber ©efammt^eit 
ber gamilien ba^ ^Jf lau jenreid). 3)iefcö Ce^tere gliebert |id) in einer 
crftaunenöivertten 9Jiannigfaltigfcit bon 33ilbungen ju einem gefd)loffe' 
nen, in anfteigenber 9tcil)e bon ben einfad)ften ^Übungen ju immer ^u* 
fammengefc^teren t^ollfommeneren OrganiiMuen überge^enb, ^u einem gci« 
fc^loffenen ©anjen ab. 3^ ^-ö^S^ö owf jei^t no(^ unfern Grbbaü 
ben)ol)nenben ^^flan^en jeigt biefc 9ieil)e n)ol)l mannigfad)c Öücfen, biefe 
n)erben aber auegefüüt burd) untergegangene ^flanjcnformen, bie in 
frül)eren 6chö^fung6)jerioben unferen ßrbbaü beioo^nten, unb bereu 
iHubimente mir jejjt nod) in gorm Don Steinfo^len, löraunfo^len, €d)ie* 
ferfot>len, ober cingefc^loneu in 8tcinmaffen borfinben. T)a^j genauere 
©tubium biefer untergegangenen 8dH>vfungen ^at berau^gefteUt, bag 
in ben berf*iebenen ^Jerioben ber (S^öjpfung aud) berfd)iebene ^^flanjen= 
»egetation unfern ßrbbaü berfte, bag mit Sid>erheit nur Wenige ^flan* 
jenformen betannt ftnb, mldjt au^ ber jüngften $)ilubialperiobe auf 
unfere 8d)üpfung^periobe l>erübergefommen, * unb ba§ enblid) in ben ' 

* llngcr f)at biefc^ ^ccbft intcrcjTantc ^-actum in ncucfler i\cit an Pinas Gerobra 
na(^gciricfcn , ^cr in ben (^cHrc^cn etcicrmarf^ in ber (s5e(^enb t?on Sd)?bcr burd) 
4>crrn Dr. 9ioU im fpfnlen ß^ft^^nbc, ein^cf^loffcn in einem ^^alftuff, au3 n>eld;em bort 
SKüt^lfteinc öcmac^t iverben, aufi^cfunbcn n>urbc. ©cgcnwartii^ lebt bicfcr 3?aum eben* 
faüö noc^ in jener öJCijenb, tritt aber erft 2000 ^ober im ©cbir^c auf, fid^ burdb 
bic n?dbrcnb jener ^^eriobc tjanj alli^emeine i^eri^lctfAerunt^ ber (SVbiri^ ^urcpao erflärt. 
Da mir ung \o häufig] auf bic früheren (intuncflungeverioben unfere^ ^rbbaUee belieben, 
fo njoücn wix ijerjuc^cn, unferen iJcfern bic n»td)tij^ftcn Xljatfa^en, n>el^c bie J^or* 
fdiumjcn unfcrcr ©colc^jcn in biefer ^e^ie^ung ftft^efteUt \)oh(n, Ijicr mit »veni^en 2ßcrs 
tcn irieber^ui^eben. 

3)cr a}Icnfd) ift in baö '^mm unfercö (5rbfi>rverS ncc^ fo \ttn\^ tief cini^cbrun^^cn, 
baü wir faum Vioooo f^^"^* 2?urd;mcj)cr^ fcnncn. 2>cnno(^ flcHtc ft(^ bei ber öcrin^jen 
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»erfc^iebcnen ^poäjm imferer ®cfiö)3fung^^cfd)ic^te, m\6)e \>uU J^^^t- 
taufcnbe auß einander Uccjcn, immer Mc St'^^e ij^'^^^i^bwnß M @e* 
n)dc^^rci(^eö infofern fic^ realiftrtc, in ben ältcflen ^erioben bie 
untooüfommencren ^flanjenformen l>ort)errfc^ten unb mächtige bäum* 
artige blüt^elofe ^flanjen au^ unterc^cgamjencn ©cittuncjen unb %amu 
lien unfern (Srbball 9ro§entI)eil^ becfrcn , unb bn^ mit jcber neuen 
(S^Dc^c i^ollfommcnere $flanjenformcn auftraten unb mit[)iti unfere je^ige 
8(^6^funä ale bie am ^ö^jien or^anifute betradjtet ^cerben^mug. 

iiefc, in n?el(^cr un[cve 'i^cr^ivcrfc in bcn S(^oo|l ber iixtc cintrin^jcn, kr attgemcine 
^cr(nt9, ba§ mit jetem 100 ^uf;, Die man tfefer einDrin^t, hit tmßetotm M 
53obcn8 um 1 (55rab R. fteigt. 25ei f^It^cr ftctii^en, aUcntbalbcn ^ienilic^ i\(eh|Mnrti0Ctt 
3una^mc bcr 5^ebetnpavme jcii^t frf)en eine einfvi^c *i^ercd;nun{\, baf} man niÄt fcbr 
tief in baS 3>inere bcr toc einbrinacn niu^, um auf GHüWjmc ju fomuien. SJiitl^in 
feefte^t imfer Ört!><tH ou« einet feuerflünigen, im Snnetn ^>54ft wci^rfc^cinlic^ t»ie auf 
3000 65rab crbij^tcn SKaffc, tt»ct(ä^c »on einer crfvitteten bünncn Äruftc übcrioojcn \% 
beren :£>t(fe jum flüffu^n kern (aum fo ^et(ä(^tU(^, wie tu 2)i(fe bec ®(^ate M 
(£ied Aum 3n^alt bcöfclbcn. 

9ifi^t ithmer wat öfter biefed Ser^aitnin fo, fcnbent ber drbftatC flelfte in feinen frü^e» 
f^cn Qntm eine W yix COerflaclic (^lübenbc 9}iaffc bar, welcfcc atlnuiliij erfaltenb, tta* 
einem 3eitraum t?on circa 50000 ^^^^rcn nad^ bem ii^ei^iinn^ bcr (vrTaitunii'uniV'tabr ,;u bcm 
»4Junfte anaciangt fein mochte, m eine bünnc, faum 3 — 400 ^uji niäcijti^^c crftarrtc Trufte 
ben fetteifTfiflii^en Item vm^ah, unb auf bcr Oberfläche un^^efä^r nod^ 25 @rab SBftnne 
jeiijenb, bie ?lnficb(unj\ bcn ?PfIangen unb liieren ermDöIi^ic Slbfaüuntj na^m 
von jener ^cit bi^ auf unfcrc Reiten ^tdu} m, jcbodb in bcr 9^^Mfc, baf; biefcU^c in 
fväiercn ßeiten in fleti^^cr ipropcrtion immer unbebcutenber umrbc. illebmen mx an, 
ba^ feit bem SSe^^inn jener 9tb(tU)lun^ bid auf unfere Reiten ungefS^r ein Qfitmm 
»on 100 SKilTionen Cs^ii)ven tjerfloffcn fein möge, eine SUt^abe, wcöc fid) auf ungefähre 
©erecbnun^^ flüljt fo ftnb ivir jefjt i|u einer ^»eripbc i^cianv^t, wo bie "^IbfüMiau^ j'o uns 
bebeutenb if^, bafj »enn bicje^igcn liJcrbältniffe untcränbert fortbeftc^cn; unfcrc C^rbs 
oberffciö^e nad^ mehreren (Billionen von ^di^tm faum um einen ®rab fS(tet fein bfiffte. 
'^efürc^tunc^cn frübcrer Diatmfinfd^cr, ba§ einfl bie Qeit fpmmen «bge, wo bic ßrfat 
tung ber t^rbobcifiäcl^c \o bebcutcnb n^erben möcfitc, baf? fein or^onift^cd Scljen mebr » 
auf berfelbcn öcbeibcn fünnte, finb mitijin burc^au^ unbcarünbct. 

SB&^renb* ft^ fo cincrfeitd burt^ Srfaltuna He (irbokrfta<^e bdbete, meid^e »far be* 
wohnen, unb barau? bie fogenannten jjlutonifmcn (Bebitbc cntftanben, fd^lu»^ fid^ onbrer« 
feit^ au§ ber bic (srbfu<^cl umflebcnben bunfttormij^en SBaiTerbütfe ba« SBaffer nieber 
unb aus bicfcm feljtcn ju-^ ^inwiebcrum bic nevtunifc^en (^kfteinc, ivic Älalt, €anb, 
^on ob. S^S^^if^cn c^inj^en bicfc SJor^ani^c nic^t fo (\an5 rul^ij PPtt statten, fwibem 
gewaltige ^rbcrf^ütterun^en bebingten ton (i)i>o6:)c i5u lSppd)c partieUe .'ocbun«T,cn unb 
Senfun^en bcr anfani^ö nocb bfmncn ßrbrberflac^c. rsV'bti\-\c ft!c*icn au*? bcni 5JJcerci^: 
buben ju bcn acwaltiaen .^ö^en unjcrer 5U|)cn em^or, ivclcbc legieren arüjjcni^cilß gu ben 
jüngeren ^ebiCben gebbren, unb Sanb warb SteereSboben. SDabei fanben bie ge^ 
iraitigen SScrfc^tebungcn unb SBcrwerfungen ber urfprönglic^ borijentalen S^id^tungen 
unfcrer C^ebiri^«maffcn ftatt, mic tt>ir fte jcljt, oft civ^entbümlicf) übcrcinanbcrgcflürjt, unb 
bie ^ffan^cnbctfe ber ^i^or^eit, tief in bera ®(^oo^ ber (Srbc begraben (©teinfo^len, 
G6icfer!of)(en), noc^ beobad^ten unb bewintbern fbnncn. €0 fbnnen wir §. S. in ben 
Sbolem unfcrer fskbiriite, an bcn Ufern unfcrer ®cccn bSufig no^ €d^ic^tungen mit 
wrPeinertcn Scetbicren nac^ivcifcn, Uvcn fortt^criftcnc ?^-prtfchun,] nuf bie .i>ßbc ber 
betta<lbb<trten (i*)ebirge oft viele taufcnb ^u|{ ^ö^er emvorgctragcn tvurbe. iÜuf biefc 
SeUe nnterfdi^eibet man CNwitfiungSpcrioben imfercd (£rbba1Ie9 |un<i(^ bie fittefte 
fJcrtobc, wo plutonifcbc 65ebira*maffcn' auf ber Cbcrfläcl^e bc§ flüfftgcn ÖJanjcn erfafteien; 
hierauf entflanbcn frf)i(f)teniocife au>? bcm Saffcr ab(3clai3crt bic ll"cbcri^an^v5»prmationcn. 

folgte bie iJJeriobc ber ®tcinfol>lcn^cit, bie in bie oiteften ^Jciten unj'ered (irbbaUd 
^urücfrcid^ unb m unterm (Einfluß bober SobenwSrme unb einer wie fcbeint no^ 
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t>te Seben^erf(^einitngen im $ftan§enorgantd' 
arbeitung unb ^iUutig »on Stoffen. 

5Da^ nötige 35er(lanbm§ bet Ü^orgänge bei ber (Srnä^rutiä bnr 
^flati^en ifl füt ©arten^ unb Sanbbau t>on unaemetner Sid^tigfeit. (Sd 
ift bie§ juglei^ ein $elb, n^mrin fSt bie fiattbmtt^fd^aft in ber tteumn 
3eit ungemeifi biet geleiflct; abet au^ bie ^em^eii ^nft^ten in 9f 
jug auf ^flanjenna^runö aufgcffeflt ivorbett jlnb. fiiebig, ber fo Diel» 
fam angegriffene 9Kann, toar e^, r^el^er in feinen ^^n^tn über 5(gri« 
fwituTc^emic bie 5lnfl^ten über (Srnä^ittng ber $f!an$en in eine neue 
93a^n Icnfte, unb mit iRec^t ^at unferm grogen ßanb^mann M )f>xaU 
tifci^e önglanb ben Mbut ber 95ere(^rung für feine auperorbentli^en 
ßeipungen o^^^oUt 2öcnn bcrfelbe bagegen einzelne üon i^m aufgefun«» 
bene ©cfcfic n^ctter au^f)3ann al^ bie§ in ber D^^atur ber 5^11 i^, fo 
toerfiel er bamit in einen ^e^ler, ber jebem S^emifer in einem getriffcn 
®rabe ^ut ßafl fallen unrb, ber ni^t jugleid> ^otanifer, ßanbnjirt^ unb 
Partner ifl, ober bem mit anbern Sßorten em Ueberblicf über bie üerfc^ie* 
benartigen *ßert)ältm|Te, unter benen bie ^flanjen tjorfommcn, mangelt. 

(5eJ fonnte ba^er nid)t fehlen, bag Ciebig unter ß^emifern unb 
©otanifern öielfad^ geh3icl)tigc (^)cgncr fanb, unb fo tDarb burc^ 93Mnner 
tt>ie S(^lciben, SDhilber, 53ouffingault, Unger, Tlo\)i, ®öbel, 
6id<f^avt unb ®^ul^ bie $igticttlittrd|emie )u jener ^5^e ber 
^tcHung gebraut, bag fte je^t eine neue 9SK{f^nf(^aft bifbet, mitei bereu 

mit SBaffertämrfcn khx erfüllten ^(tmofvbarc , eine hchc ncpvt\]feit bei^ ^^f^^in^cttttjucf)* 
fc§ unfern (frtKiU bo^ecfI haben niuf;, iroron un^ beut ia.je nur nod) jene immen= 
fcn Öa^^ev io\\[Ut ;)ieftc i>on »^»flan^en, wie fie >2:einfo^lcnlvwer bieten, eine f^wa^e 
3bee geben im ®ianbe f!nb. ^uf bie Qt^o^ ber @teinfo$1enfbimiation folgt itttir 
ncc^ bai^ vcrnitfc^e ®J?fltcni, He Secunbarformation, bfc Jria«, ii'i^ v^treibcperiobe. 
J5ie lünßftc unfercr ^d)orfun(^ t^orauögcgangcnc föpüc^c bilbct lic Xertiär^eit, \>i>n ber 
bie oben genannte ^ i l u d i a 1 v e i i o b e ben Uebeiaang ;;ur ^e^twelt bübet. 

Qlngefommen bamft an bem fpunfte, boti bem mc aud{|{noen, fann man mithin bie 
ron ttT X^i^ulM■a^vc^p^c auf un8 feeriibcriKfontmcn cn unb jcjjt noc^ lebcnben ^pfl^an^cn. 
ebcnfoiuobl alö tie erftcn Jl^evräfentantcn tcr »^.^flari^ont'ocfc unfcrer 3^&ttt>eU bet(ad||ten^ 
wie alö bie einaacn unö aeblicbcncn tiefte einer früheren Sc^iJpfung. 

3n fftüäbM auf m attaemeine a3er(^(etfcberun(j unferer ®eoivae <n jener 3«it 
big tief in ^^o jeW KMroT>ntcn l^bcncn hinab, fann biefe nidjt tnxi) eine gre{?erc aU»3e: 
meinerc (Srtaltuni^ bor t^rbobcrflädjc crflart werben. Sebr Uvibrfi-fieinticE) 'würben 
jener ^cit erft bic mädjti^cn 'Bü^cn 9tfrifaS auö SKeereöboben juni fcftcn^ ganbe, bd 
biefe nad^wetel^ erfl in |el>r fpatcr ßeit entflonben, unb birn^ ©nfTw^ biefet @anbr 
f^evpcn cntftanbcn bte un^' fe i^ünftii^en Strömungen ber (Sübirinbc i'^vhn), unter bercn 
(TinfluH bie (^Mctfrfjer ai;i< ben (yii:non mLf.m muiuen. Sßurbe jc^t ba^ innere 5tfrifa'« 
wieber ine ÜDiccr veifintcn, fu würben auc^ unfere (Ebenen unb Ü^oler ber «c^wei^, 
woIrfl^cfaiH^ ivie in früheren Betten, fi^ »icbcr mit OMctfi^ UbtOm ts&ffm. 
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SWitnjirfun^ eine ü)?ettge ber tüi^tigpen, Dornet faum öeai)nten Oiefultate 
für Kultur unb Dün^un^ unferer 5elbfrüd)te gefunbcn lüurben. 

Der ©artenbau njarb bei biefer neuen iHic^tung nur fo meit berücf» 
fii^tiget, ald er mit bcm i^anbbau in inniger Öejie^ung (le^t unb bie 
bort gefunbenen OicfuUate auc^ auf i^n übertrafen njerben fonnten. 
S3ei bem unenblic^ njeiteren g^Ibe, vod6^t^ ber ©artenbau in ^öe^ug 
auf jlultur Don ^flanjen umfa§t, mxUn lotr bo^et im IBerlauf biefed 
9ktM iied^ duf eine ^eti^e itn^elddtet fragen in biefer S3egie^ung 
flogen, «hoffen tm aber, baß ft^ bie df^mit mit ber ^dfand) biefer 
bemächtigen unb fU erlebigen merbe, toenn ^feic^ fte mei loemger tief 
fingreifen unb oft me^^r nur ein »ijfenfd^aftlK^e« 3n*«wff« befiten, v 

$)er IBerfaffer biefed Söerfe« n)irb ba()cr bei ber SBebanblung biefe» 
®egenflanbe« t)on fo ^o^er SQBtc^tigfeit, feinen 6tanbpunft al^ ©ärtner 
}u behaupten fui^en, n>trb bie Don ber '2(grifu(tur(^emie unb ^otanifern 
bereit« gelösten fragen auf ben ©artenbau übevjutracjcn tjcrfuc^en unb 
babei benjenigen ^^inftc^ten fol^]cn, meiere fic^ mit ben prafiifc^en Oieful* 
taten ber itultut am bcflen luHeinigen laffen. Ginc lkberrid)t über bie 
aegenmärtia no^ ftc^ entcjc^enjie^enben 5lnfid)tcn über (^rnä^rung ber 
iiJflanjen, foü in einem furzen Ueberblicf ber gefdjidjtli^en (Sntmicfeluttg 
bieje^ Cskgenfianbed am ©d)luffe bei erften 5lbt^eiluna folgen. 

I)ie (Ernährung ber ^fian^en t^eilt fic^ in 3 Derfdjiebenartiße 33or* 
gange, ^cr erfte berfelbcn begreift bie *2Iufna^me ber D'ia^rftoife öon 
au§cn, ber jmeite bie Abgabe öon Stoffen al« notJ^ttjenbige golge ber 
üufna^me, unb ber britte ben 3ludtau|'c^ öon 6toffen. 23on liefen 
tt>erben n>ir ber ^ufna^me t>on ©toffen, toeiAe bei ben ^ö^eren $pnjen 
mir bnrd^ bie Surfet ftattftnbet, einen oefonbern aO^emeinen S^eU 
Itibmeni bie Abgabe unb ben ^nitaufii^ t}on Stoffen Serben toir b^ 
gegen bei ben 9un^i>nen ber SBurgeln nnb Blätter fennen lernen^: 

(Srfle ^Ibt^eilnng. ^ufna^me ber ^a^mng^flofe. 
$ 9. (S^^egieVe iSinUitütt^ 

2öir ^aben bie ^flanje ein 2ßcfen fennen gelernt, njelc^eö in 
feine unmittelbare Umgebung feflgebannt ift, unb u^cnn Crt^iH^ränbe* 
rungen Dorfommen, fo finb biefe i^ufäüig ober Deränbern \m bei fcbmim- 
menben 2BajTer))flanjen, * fd;iiKirmcnt>en Sporen k. , bie äußeren l>cr' 
^ältniffe nic^t. Die ^fJa^rung nimmt biefelbc i>on au§en, aus bem 
ben in bem fie tourjelt, au« bem SBaffer in bem (ie fc^tt)immt unb felbfl 

* Do« mcrfwürbiv^ftc 5Bci|Vicl einer Crt^wranberumn liefert tjcr 3arflaiTo = Scc in 
Wlitun ^cC' vit(antifd)en C^eane. TcrfclK' fvMcIt bcfvinntlid) fvf on in bcV (fntbccfunc^ 
5lmerifae l'urd) iiolumbuß eine JKpUc, inün'crn tiefer aue ber Wei^enmart von 4^flanacn 
fälfe^lic^ auf ^>ic ')läi)t ton i^anb fc^loH. ^Ccrfclbc »irb ton einer Qü^c (Sargassum 
bteciferaiB) oe^Ubet Me an ben ItQfirn C^biend n^äc^^t, burt von ben 9Xeere^n>ogen 
to^i^criffen , von bem i^rcf?en um ba?' ^cip i^ebenben 5Jicncc'ftrcm en^riffen unb bi^' in 
bic iUiittc be^ atlantifcficn C^cano iiofiibit unvb, wo fie in einem mm tcrfdjiebenen 3triV; 
rnungen uuigcl^enen ^ientii^ rulUijcn Ibeile bee liU^ccrct^ liegen bkibt unb bort fd|U>ims 
»Mb ibdtor beg^tirettb ben e«i|jo|fo'6cc Mlbet, eine ^runc ^ykS^t nittcn tat Ciem. 
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aud ber ßuft tie fle umaibt in fl(^ auf. I)a^ Uebcrtrcteu ber 9?a^ruiid 
in^ 'iinmxi ber attcnt^alben ^ef^loffencn ^tUtn tarn aber nur mittclfl 
5)ur$bnnöend bcr üJicmbran in bünnflüfftgcr %oxm, ober in ©cjlalt. 
luftförmiger @afe gef^eben. Um eine bejfere Ueberfi^t über bie uncuD* 
\iä)t 9Jianniv^faltiäfcit uon örfi^einungen ju gewinnen, welche bei ber 
Slufna^me lex Üla^runaefloffe Don äugen, le na^ ber öerfd>iebenen iJla^ 
tur ber ^flan^e, ber U^er^altniffe unter benen fie lebt k. beru^fic^^ 
tigen flnb, mfk» tekt Mt $(ufnabme ber Sta^rung^floffe au« folgenbett 
®eft(^t^)>unlten betrachten, nftmU(9: r 

8. 3iiJBeAttg auf bie ^igenf^aften ber einfallt (Snmbfloffe, toel^e 
. ben $pan^enför))er bilben. r 

Ii. 3n ^ejug auf bie iBerbinbuitgeii, in toel^ jene (foiiibfli»ffe in 
bie $flaii|e. übertreten. 

c. 3n ^e^ug auf bie (^efe^e, unter toeld^en bie ^(ufna^me jlattftnbet. 

d. 3n Sejug auf bie gorm, in melc^er biefc 93erbinbungen in SBajfer, 
i^uft unb (Srbe entölten finb, ober {uti^i<^ in biefelbe gebr^u^ 

. »»erben müjfen. 

$ ^if einfadl^ett @tnnbf^pffe, toeldbe bett ^flauituUt^tt hühtu, 

ttnb beten ^i^tnfäfafttu* 

Hc mer tDic^tigflen ®runbftoffe, au« beneti bie ^flanje befielt, 
lernten mx im fiebcnten ^a^itel ber jmeiten Unterabt^eilung 1. ben Äol)* 
lenfloff, 2. ©affer (i off, 3. ©auerfioff unb 4. ©titfjioff fennen, 
5lu§er biefen mer Stoffen finben fic^ aber auä) nocb 5. ©(^tt)efel. 
6. $^oi^^^or, 7. ^ali, 8. ««atron, 9. 5lalf, 10. «Wagnefinm 
(Xalferbe), 11. Äiefeletbe, 12. ßifen, 13. ß^Ior, 14. Job, 
15. 33rom, 16. gluor, 17. Slluminium unb 18. SDlanaan im 
^Pfianjenförper. 5)ie öier erjieren bilben bie organifd)en löerbin* 
bungen, toelc^e totr oU ben »»ettauf grd§ten ^^eil be^ ®mppt9 unb 
ber mcm ber (Pflanze fennen (ernten; bie bierje^n (enteren, au^ an« 
otganif^e Stoffe genannt, finben ft(^ bagegen in fdner ^flanie 
{3mmtfi<|^t>ereinigt, nnb bilben infammengenommen einen nnr fe^r 
fleinen t^eil ber ^flanjenfubflanj. 9htr vlx. 5 bi^ 13 befi^en eine 
allgemeinere iBerbreitung in ber W^n^e unb dir. 14 bi^ 18 treten nur 
feltner auf. ©e^en tvir nun jur f^jejieUen S^etrac^tung ber f&r M ^fim 
Senleben toit^tigfien biefer (©toffe über. 

!Der 6auerfloff bilbet ben fünften Jbeil unferer atmof^)t^ärif«^en 
ßuft unb ifl im freien 3wftanbe eine unftdjtbare @a3«= ober Cuftart, 
o^ne 0Jefd^macf unb ©eruc^. iDie 33eimif4un3 Don Sauerftoff crt^eilt 
ber ßuft bie belebenbc ober baößeben unter^altenbe ^aft. Äeine ^Pflnnje, 
fein J^icr fann o^ne 6auerjloff leben, er ijt ed, ber jeben 33erbrcunung^' 
^jrojeg einleitet, inbem er Pd^ mit bem brennenben ilör^er toerbinbet, 
tt)obei je nac^ SSerfcbieben^eit biefe^ 5lörper^ neue (Sr^eugniffe ^eröori^cben 
unb SBdrmc unb öi^t entiuicfelt \mxt>. 6ü berul)t ba^ 5lnblafcn be^ 
geuer^ lebiglicf) auf 3ufü^runß anberer noc^ mit 8auerjtoff ael^örig 
gefSttigter Suftf^ic^ten, unb ^öxptx, todä^t in getva^nlii^er Suft o^ne 
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gUmme »erbrenncn, tüie ^o^le u. a., tjerbrennen im reinen Sauctjloffe 
mit ^eüen ^flammen. (Sr ift e^ ferner, njelc^er alle ^Sermefung^^ro^cjfc 
einleitet, tt)cld)e lebigüd^ in einem langfam fortfc^reitenben Verbrennung^* 
pxc^i^ l)er Dcrmefenben Roxpix mit bem <5auerflojf ber ßuft befielen, 
tt)obei 2öarme aber fein ßid)t (bunfler 23erbrennung«))roje§) entwirfelt h)irb. 

Tili ^aiferfioff vereiniget biibet er bad SBap. i^it mttaUtn 
imb SRineralien otreintget, nimmt er ehit ftftt ®ef(oU an unb Mltet 
in tiefem Suflanbe einen ber borjügli^flen 8eftanbt^cib nnferec Qte» 
jleine nnb CIrbarten. 

fHe bttT(B fetten ober bnnMn 9ereimgungd)M0}e§ M ^anerfioff^ 
mit anbern ftdq^em (feTt)OTge^enben Sauerfioffberbinbungen n)erben 
6 Anten genannt, ttemi ber nen gebübete Stoff im Sßaffer Bdli(^ i% 
O^^be aber nennt man fte, menn fle im ItBaffer nic^t B^li^ ftnb. 
^0 ^. i|l bie 6d)h)efelfäure eine berartig entjlanbene 33erbin^ 
bung toon 6(I)n)efel unb ©auerjloff, bo^ cnfenoj^b ober 9t oft ober 
eine 33erbinbung t)on ©auerfloff unb (Sifen. bemerfen ift aber, ba§ 
nid^t alle ©duren ©auer^offuerbinbungen ftnb unb i^re (Sntfte^ung 
au^ Stoffen uerbanfen fönuen, bie mehrere ßigcnfc^aften mit bem 
Sauerftoff gemein ^aben mie IB. df^lor. ^ie Dj^be ftnb bagegen 
ftetd Sauerftoffüerbinbungen. 

^er SÖafferftof f ijt im freien 3»fi^nbe ebenfalls eine unjtc^t* 
bare ®a«* ober ßuftart, bie tüeber ©efd)macf no^ ®eru^ befi^t, 
unb fic^ üon allen anbern l^uftarten bur^ i^re augerorbentlid^e ßeidbtig* 
feit audjeic^net, in^em fie 14V2 mal lei^ter aU bie getoö^nlid^e ßuft 
i^. !Dtefe (Sigenf^aft be« ffiafferftoffed l^at man benn^t, um bnr^ 
Süllung )>on SBatton^ mittelf be^felben in nnfere 9ltmof))^re ernten»* 
Su^eigen. Sr ift ferner im freien 3ußanbe fe^r leii^t ent^^nbü^, leu^* 
tet bctm ^Brennen max nic^t ^arf , atbt aber eine be^ ardfere ^tj^* 
Km i>erbreitetften ijt berfelbe in »erh^teter flüffiger ©eftait im JEBaffer, 
»el^e« befanntUd; au« einer iBerbinbung Don 2Baf|crfloff unb Sauerjtoff 
befielt, unb gtoar in bem lDerbältni§, ba§ neun !)^funb Gaffer, a^t $fnnb 
6auerjloff unb ein *pfunb SBafferftoff enthalten. 2)em 93olumen nad^ ifl 
biefe« iWif^ungltoer^ältnig bc^ ©aiJer^, njegen ber großen 2eic^tigfeit 
be^ SBafferftoffeg jebod) ein anfdjeinenb ganj »erf^iebene«, inbem ^ier 
^mei ^I^eile 2Bafferfloff unb ein J^eil Sauer||off ba^ SBaffer bilbem 

5Bie gro§ bie Äraft fein mu§, n)cld)e biefe beiben, im S3erl)a(tni§ 
jur Söafferbilbung gemifc^tcn @a«arten, jum 2Baffer toerbic^tet, ge^t 
au^ ber bebeutenben ölaumDeränberung l^ertjor, iueldje babei ftattfinbet, 
inbem 2000 J^eile biefer iMfc^ung erft 1 3:()eil äöaffer bilben. I)iefe 
©erbit^tung finbet ebenfalls unter «nem Q3erbrennungö^ro^efl[e mit bem 
Sauerfioffe, ober Sauerftoffung bed 2öaf[erjtoffe« flatt, ber in ber ge* 
tticl^nU^^ aimof))^ärif(^en i^uft, burc^ bie Beimif^ung von Sti^ad 
gemilbert^ allm&lig bor fxä) act)t. finbet biefer ^xokti ab« unier SM^ 
mif^ung bim reinem ©anerftoff ftatt, fo berbinben M beibe ®aMrieit 
mit folAer ^eftigfeit ju SBaffer, bat M G^ef&i, in toeld^m fie {tattftni» 
bei, mit o^ofer il^li unter ^fttgem ftnatt ferftnengt mirb. 
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^at tiefe *l}?ifd>un9 beiber GJa^artcn (jmei H, ein 0) ben dUmcw 
Änaüga^ erhalten, eine ßuftmifc^ung , Die in öergmerfen bie Urfac^e 
5er f^Iagenben bettet ijl, totm fie tu((^ bad Si(^t bei Arbeiter ent« 
jünbet tt)irb. 

Serlegt tvirb bagegen ba^ Söaffer in Saucrfloff unb SBafferfloff, 
nnb ba bei ber Sßaffevfloff frei, mnn Dem JÖaffer ber ©auerjtoff butd^ 
(Einmirfung üon 3^"^; glü^enbem (Sifen u. f. f. entzogen iinrb. 
• bad ri^tiae fier|länbni§ ber GmaJ^runj ber ^^^flan.^en ganj^ 

befonberd auc^ auf ilarer ^nfc^auung biefer Vorgänge Ux\x\)t, ba aud; 

9{laii)e auf^etimmette 9Ba|Jer au ii)ren ferneren Otf^utisen 
)ettegt, fo tti^Qeli mx ben Vorgang- ber 3^)^^ung M Saffer# an 
einem $(atinfeuer^euge anfc^au(i(^er 5U ma^en fuc^en. ü>ie{e^ befielt 
befanntli^ 4tt# etnem ^fäfernen ®efd§, melc^ed gut Raffte mit einer 
SKiff^ng au« öier I^eilen ©aifer unb ein 3;^eil ©c^rocfelfaure gefüllt 
ttiri. 'Ca hinein »irb eine Jin^f^^^nge gebannt unb ba« @efä§ burdjf 
einen mit ^a^nen t>erfebenen Decfel gefc^loifen. T)aä jinf nimmt 
nun junac^jl au« bem 2Ba(fer 6auer|loff auf, mobei 2ßafferjloff frei 
tt)irb unb ba« 3^^^^ 3^"^^^?^^ üern^anbelt. Diefe« öeMcre tt>irb 

bann unter (viiurirfung ber ©d^mcfelfäure aufgelöst unb fo geht biefer 
iBorgang bc)^an^ig fort, ben übern Otaum be« ^efäffe« immer mit neuem 
2öai(orftoggae f^jeifenb. 2Birb ber Apabncn geöffnet, fo jlrömt ba« leichte 
2öafierftoffga« au« unb cntjünbet fid^, inbem e« in 33erü^rung mit ^^la* 
tin unb 8auerjloff gebrad^t njirb. i)ie (Sigenfc^aft be« ^latin«, ben jiöaf- 
ferftoff gu entjünben, ifl no^ nic^t erflart, ber ^iaixn t^eilt aber biefc 
(Sigenfc^aft mit noc^ anbcren fc^r fc^meren OO^etaUen, unb e« fd)cint 
biefe örfiibeinung lebigli^ au« ber SBec^felwirfung ber fc^n)erflen un« 
befannten ^öxptx mit bem leit^teflen ju refultiren. brennen be« 
SBafferftoffgafe« ober ge^t babei an^ ber ^Bereinigung be«felben mit 
^em 6anerfloff Ux atmof))^ärifd)en Suft l^txm nnb ^ie (flamme 

8(eiAfam ber glü^enbe 3)am))f M eben gebilbeten SBafTerd, mlM 
ntr^ $Ibffi^lnna ^u tro^iftarem ffiofer »irb. ^tefe mft^lung tmrb 
man leicht erhalten, loenn man bie glamme in M 3nnere einer ®la^ 
l%e ^ineinf))ielen lägt. 

Der ^oblenfloff, n)el(J)er bie feflen Zl^eik M $jlan|enförper* 
jüm grö§ten %\)t\{ bilbet, ifl al« jener fefle fc^^mar^e ober graue ^öxptx 
allgemein befannt, rtjie it)n unfere gen)öbnii(^e ^oljfo^le in jiemlid) reiner 
Oeplt barfteüt. !Die ^oljfohle irirb befanntlic^ burc^ (Sr^i^ung in 
einem »on ber atmofpbärifd)en l!iift abgef^loffenen Otaume au« bem 
^oljc bargeflelit, tt>ie 'h. in ben geUJöl^nlicben ^ol)lenmeilern. 2)abei 
entttjeic^en ber 6auer|toff unb ber Söafferftoff be« ^olje« unb ber Äot)* 
lenfloff bleibt in jener j^orm jurücf. 3n burc^au« reinem 3wf^<i»ibe, 
al« gefc^moljcner ^oblenftoff, fommt er ferner in gorm eine« glänzen-- 
ben burc^jtc!)tigen Steine«, be« Diamanten, öor. ber $f(anie 
ge^t ber Äol^lenfloff t)erf(^iebenartige 23erbinbungen mit 2öa(fer(loff, 
eauerjloff unb felbji 6ti(ffloff ein , unb fleUt fo ben üRemhan« ober 
|)oli|loff, 6tätfc, 3ute u. f. f. ^at ' . i 

8* 
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Die 5lü^le beftjit bie ©igenf^aft, bic gemeine ?uft unb anbcre 
©aparten cinjufauaen unb ^mx in bem ®rabc, ba§ jte in gut au^ge* 
. glü^tem 3uflanbe oi^ auf 35 mal me^r , al« i^r eigener Umfang be* 
tragt, (^afe in fic^ aufnehmen fanit. (hbi|t man bie jtof^le unterm 
Sutritt Ut 2\xft, fo mliert ber 5(o^len{loff feine fepe ©eflalt, inbem n 
mtt bem Sauerftoff bev Suft )u einei btfaniitcn iMad, bem V 
lenfaitren ®a9 ober ber Jlo^lenf&tire t>erMnbet, tote bte| bei |f|[|f||i 
S)er;Dreiinufiad))roie$ unb felbft bem u$eTn)efungd))Toje§ ber t)e0etabiUfi^ 
«nb animahf4en (Etoffe gefc^ie^t. 5Da aiid) bie ^oljfo^Ie memaU auf 
burc^aud reinem Äotjlenfioff, fonbem aud) no^ and anbern untoerbrcnn^ 
li^en ^5r)>eTn befielt, fo bleibt babei no(^ ein ^ubertger 9iü(f{iAttb^ 
bie 5lf^e, tt)el^e tt)ir nccf? f^cjicller bef^jre^en trerben. 

2)er ^ticfftoff ifl im freien 3uff^»ibe eine unp^tbare o^tt 
fiuftort, vrcld?c ben größten Il^eil iinferer atmof^^rifdjen ßuft bilbet, 
infofern biefe aui3 ein 3:^eil €aucrfioff unb üier i^eilen ©ticfftoff i^rer 
4jau|)tmaffc nac^ ^ufammengcfc^t ift. ^sm Cvrbbobcn finbet er }\dj ^au^t== 
fäc^li(^ nur b.a , Wo tiefer Oiejle i>on ^^^Jflan^en unb 5t}ieren entölt. 
Treffen 93ürfümmcn im ^i^fUnjenrei^e unb feine iCsid)ii^feit für M 
il^jlanjenleben, bie jur öeben^tljätigfeit anrcgenbe Äraft beöfelben, ^abwi 
tt>ir ©eite 92 fennen gelernt. größerer Jöerbreitung finbet fiq^ 

berfelbe im ^vxpa ber Xbiere. 

Tili 6auerjloff »erbinbct er jt(^ au einet (Säure, ber 6al^>eter* 
f&ure. Tili Mi, 9^atron ober Üalr Mbnnben Mlbet er bie 6a t 
Cetera rten, loeli^ aUentbalben ba, m ^fian^en« nnb 3;^ier{}o^e 
»enoefen, erzeugt toerben. t)ie für bie (Srnä^rung ber ^flanjen toi^« 
tigfle ^om be^felben entfielt bei $ern>efung oon ^ftanjen« unb %fj/i€» 
ßoffen. (Sd ifi bieg eine luftfdrmige S3erbin^ung bedfelben mtt SEBaffer« 
floff, tüelc^e 5lmmoniaf genannt tt)irb, unb fid) burd) einen eigen« 
t^ümli^en fiec^enben i^eru^ ^arafteriftrt. Dad ^ümmoniafgad ifl in . 
golge feinet iöerbinbung mit bem 2öajfer(ioff öiel leistet aU bie ßuft. 
3u (Säuren t^er^ält el ji^ alö Safe, inbem eö mit beftimmten iD^engen 
berfelben t)ermifc^t ober ^efattiget, bie fftr bie 2)ungertoiiti|^f(^ft tiOt^K 
tigen ^mmoniaffaUe bilbet. 

93ringt man j. ^. ^Immoniaf unb ^o^lenfaurc in ein ®efä§ 
jufammen, fo entfielen n)ei§e Diebel, bie ftc^ balb barauf eine tt?ei§e 
fejie Tla^t, bem ifol)lenfauTen 5lmmoniaf, an bem @efa§e abfefeen. 
I)iefeö fo^lenfaure ^Immoniaf gleid)t infofern bem reinen 9lmmoniaf, 
al^ e^ bie (Sigenfd)aft befi^t, fic^ mit allen €duren ju üerbinben. <5o 
gerlegt e^ eine 2)^enjc (Srb«' unb ÜJietalloj^be, üerbinbet fid) mit beten 
8auten unb gibt bte eigene jtol^lenfäure an bie gefällten IS^etalle unb 
ttrbeti alb. — 1ba9 ^mmontat ift fetner t>ermoge feiner Sei^tigfeit 
ein fe^r JHü^tiaet, b. ^. let^ in bie 9ltmof))^ate entloeiAettber 6lof , 
bo^er beflen ^nbung butd^ ^ren u. für bie 2)fingenmrt^f^aft fe^t 
toiotig. (&9 Ufi^t aber au^ no(^ augetbem bie €igenf(^aft, M mit 
• bieten anbein Äöt^em, fo g. ö. mit Söajfet ju t)erbinben. ä)iefer 
$erfc^ltt<fttng^yrc|ei M 9(mmonia(d bur^ M äBaffer gtf^i mit 
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fDl(^er 5haft, l>a§ in ein mit 5fmmoniaf gcfüHtc« (3\ni, man 
um^eFc^rt in ein ®cfa§ mit 2öaffcr taucht, t>a^ JlÖaffcr fo fc^neü hinein* 
ftürjt, n)ic njcnn t»a^ ©laö luftleer tvare. 

i)ie 8ticfftoffbilbung ber ^^3flanjc ift jeboc^ ni^t blo§ für bie ^flanje 
felbft üon öTO§er 2ßid)ti^fcit, fonbern inbem ber <8ticf(toff in gorm üon 
fein?ci§, Kleber, öeim 2c. in einzelnen ^ff^mjent^eilen , ttjie in bcm 
©amen ber (Xercalien, ^Jülfcuv^etDad^fe Jc, ober in ben jungen ©lattern, 
abgelagert tt)irb, njerben biefe ^flanjcntt^eile ni ben fräftigften D^a^run^^^ 
mittein für ?Dlenfd)en unb 3:^iere. Diefe vetteren fönnen o^ne flicf- 
jloff^altige iJia^rung ni^t befielen, fie bebürfen berfelben jum öeben, 
§ur ilnoc^enbilbung. !i)er tt)ierif6e ^ör^jer iji nun aber nic^t im ©tanbe, 
auc^ nur eine einjtgc ber i^m nottn)enbi9en 8ticfftofft»erbinbungen auö 
ben einfallen ®runbelementen ju bilben, fonbern er mu§ fie fc^on üor* 
gebilbet mit ben D^a^rungömitteln aufnehmen, «^iernac^ ijl bie ^flanje 
bie lej^tc^ unb einzige Duelle be^ für ÜJienfdjen unb J^icre notl)ttjenbigen 
©tief ftü|t0 j bcnn geniest au^ ber DWenjc^ benfelben gro§cnt^eil^ mit 
ben gleifc^fpeifen , fo u>aren e^ bo^ $flanjen, bie i^n ben J^ieren ju* 
nac^ft liefert<»n. 9(u§erbem genie§t au^ eine groge QJiajje Don 50?en* 
fc^en ben ©ticffloff nur mit ben ^flanjen, unb ba bie D^Jat^rung^fat^ig^ 
feit unferer ^flanjenfpeifen mit beren 6ticfftoffgel)alt im geraben iBer^ 
^altnig fte^t, ttjoUen h)ir ^ier nur beif))iel^n>eife ertra^nen, ba§ unter 
100 ®enn6t^theilen bie Cinfen 36, ber 2öai;cn 22, bie 5Bo^nen 22, 
bie (Srbfen 14,' Thi^ 13, ber IHoggen 11, bic totoffeln 7 — 8, bie 
©erpe 6 unb ber 9tei^ nur SVa ©cmidjtöt^eile 6ticf ftoff enthalten. ®d 
gc^t ^ierauö aud) jur ©enüge ^erüor, ba§ eö gerabe fein Unglücf für 
bie SWenfc^tjeit ijt, n?enn in golge ber 5lranfl;eit bie ÄartoffeJ^ aufgehört 
^at, bie au^fc^lieglic^e iJJa^rung ber ärmeren ÜJienfc^enflaiien ganjer 
Öänber ju fein, ba ftiifftoffarmc IRa^rung^mittel gar fe^r auf bie @r* 
fc^laffung ganzer iJölferftämme jurürfmirfen fönnen. 

I)ie anorganifc^en ©toffe, meldte mir unter Dir. 5 — 18 auf- 
fül)rten, lernten mir f^on früher in i^rem 33orfommen im $flanjen* 
for^er al^ 6alje, ^r^ftalle k. fennen. 6ie finb e^, bie bie unöer» 
brennli^en ober 5(fc^ent^eile ber ^flanje bilben, bie beim Dofl- 
fommenen 33erbrennung^))roje§ unter 3"f^^^"^^^ atmofpl)ärifd)en 
fiuft J)on ben ^flanjent^eilen ^urücf bleiben , mäbrenb bie organifdjeu 
<5toffe auf bie im 23orangegangenen gezeigte 2ßeife fid) beim i^erbrennen 
i>erflüd)tiaen. 9lud) buvd) bcu l^ermefungepro^cjj merben bie auorgani* 
fd)cn 53ejtanbtl)eile nid>t verflüchtiget. 

$)ie Wenge berfelben ijt in ben Derfc^iebenen I^eilen ber ^PP^^nj^» 
unb je uad) ber ^^flanjenart Derfc^ieben, ober mirb mol)l audj mcfcntlid) 
burc^ ben !öobcn mit bebingt. So enttjalten 100 I^eile gel)öriii 
auegetrccfnete^ .VSolj faum t ^^rojent ^Ifd^e, mä^veub bie ©Idtrer ber 
ü^lei^eu i^flanje oft 7 biö 10^ro5ent 9(fd?e entl)alten. <3o fmb gcu>i|fe 
^tranb)>flanjcn an 9iatronfiiljen fehr reid), meldje fie aue bem au €^alj 
reichen *Boben ber ÜJieere^ufer in ü)icnge aufnehmen j auf gemöl)nlid)en 
ä5oben üer^pan^t entbalten fie biefe 8alje abei in viel geringerer iD^engc, 
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unt) Fönnen ba^cY nur ba tpo {ie auf ^al^boben tt)(|4)ftn# iur @oba^ 

b^teitung bcnu^t tuerben. 

Slue tiefen unb ö^nlidjen 6rf(^einunäen ^at man früher ben falf(i^cn 
6c^lu§ gejogen, bic anorganif^en «Stoffe feien für bie ^rnäljrung ber 
unttjefentlid), fte mürben nur jufätüg, je nad) bem ©oben, im 
gelösten S^fianbe aufgenommen, glei^ttjie au^ ei9cntlid)C @ifte, mm 
fte ber 5^fl^n§e in »erbaulichem 3wP<itt^>^ bargeboten n>urben , in ben ' 
^flanjenför^jcr ttergingett. 3)ie genatteH Untcrfu^ungen ber «Rcu^eit 
Babett mm aber überzeugend baTgett)an, bag bim ni^t fo ifl, ba§ bie 
ipflanje aehjiffer onorganifc^er 6toffe ju i^rem ithtn bebarf, t^dtt «in 
dbei^fAüfjtge ^durebUbung p binben, t^eiU um auf häftigere Stengel» 
4tnb Samenbilbuna einiutoirfen. S3et biefen Vorgängen finb eui^lne 
tt)ic Sd^Äcfel, »p^|o«^^or, Sllfalien, ÄiefcUtbe ber groften 
3a^t ber $flan^eii unbebingt notl^toenbig, anbere bagegett toie vir, 14, 
bid Idjnb k>on geringerer 8ebeutung, ober ed fanti n>o^I oud^ bet etne 
^tofer <Stoffe, einen ber erfieren aii S3afe erfejcn. 

ffienn nun einerfeitö bie JlBic^tigfeit ber anorganifc^en Stoffe füre 
^J^fJanjenleben batgett)an ift, fo ifl man anbrerfeit^ in ba^ anbere (5p 
trem gefaOen unb {)Qt benfclben eine no^ gTü§cre SSi^tigfeit beige* 
meffen, ale fie in ber 3:^at befi^cn. ßiebig n?ar e^, ber in biefer 
33e5iet)ung §u n?eit, njenn gleich nic^t fo Ujeit ging, t^ie i^m melfad) üon ^ 
benen bie feine (Bd^riften gar ni^t, ober nur ^alb gelefen, unterfcboben 
mirb. 2)aßegcn ifl eö bae unbeftrittene 23crbienfl ii^iebig^, ben ^iu^en 
ber anorganifdjen Stoffe auf^ S^lagenbfle nci^ge»»iefen ^u ^aben, nur 
fmb feine 2(n{i^ten über Slufna^me ber cinfaj^en Stoffe überbau))! mit 
rben iRefuUaten ber $ta{td nid^t immer übereinflimmenb. yv^^ 
, IktraAten toli tntit na^ biefen aQgmetnen Semerfungen no^ bk 
Statjttr bcv für bie ^flanse loi^tigfleit, ober in ber $flan^e am allge« 
meittften berbteiteten anoraanif^en Stoffe. Sit Unnen bte§ am beflen, 
inbem n>ir bie 9f(^ ber fpflatijen, tDel^e aOe biefe Stoffe enthalt, einer 
genauem Prüfung untertverfen. 

6^ fc^eiben jt^ bie Slfd^ent^eile gunä^jl in im SBaffcr lö^lii^e unb 
im SBaffer nii^t lö^lii^e Stoffe. Uebergieit man n&mli^ ^flan^enafci^ 
mit 2öaffer, fo lö^t fi* ein i^eil berfelben im SBaffcr auf, ein anberer 
J^eii bleibt alö feinet ^uber am 93oben bc^ ^cfä§e« jurürf. 2)ie im 
ffiaffer gelöeten Stoffe n^erben burd) 5lbbamj)fuug hjieber al^ h3ei§grau 
gefärbtee $uloer bargeftellt, tt)elche^ tion unfern gett)öl)nlichen 5ßflanjcn 
al^ $ottafd}e unb von ben 2)^eerftranbö))flanjen aU Soba gett)onnen 
unb in ben ^aubel gebracht h)irb. $)ie $ottafd)c beftet)t nun auö einer 
35erbinbung t)on Äoblenfäure unb tali, unb bie Soba auö ber 
tBerbinbung oon ^ol)Ienfäure unb DIatron. Äali unb 9^atron 
finb bemna^ ^mei in ber ^flanjennjelt allgemein verbreitete ^ör^er, 
bie and) ben gemeinfamen Flamen ^Italien erhalten ^aben, toeil fte 
beibe im gelösten 3uflanbe (in ber Sauge) einen d^enben bremienben 
8augengef$ma(f Icfuien. 3^ SAuren berl^atten fte ft^ mie SBafen, in« 
bem fie biefe fittigen nnb mit i|nen 6al|e bilben. Kot^e S^iimtn 
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färben fic ^rün, unb burd) Säuren gerot^jten Öafmu^ blau, ^alx 
unb 9iatr'on fmb aber feine einfachen etoffe, fonbern e^ befielt erjle* 
rce au^ einer ^^erbinbung üon Äalimetall ober Äafium mit Sauer* 
floff, im iJer^ältni§ üon 39 ju 8, unb (e^tcre^ au^ bem fRatron* 
m et all ober D^atrium mit ©auerftoff tm Ser^ältni§ üon 23 lu 8. 

!I)er gelösten !l)ottaf^c unb eoba fmb aber au(ft (8ct)n)efel, in 
gorm bon Si^njefelfäur c unb ^ijlox in geringer iöienje beigemif^t. 
23on biefen fpielt ber S(^n)efel, bei üerfdjiebeneu fticfflofibaltigen 23er^ 
binbungen in ber $flanje, eine midjtige IRoUej in ber IJJottaf^e ijt bie 
• €d)tt)efelfäure in äl)nlid)er 2ßeife mie bie v^o^lenfaure mit bem 5lali 
ju f(^tt)efelfaurem ^ali »erbunben, fo ba§ fie auf ben ©efc^macf ber 
fiauge feinen ßinflu§ aueübt. 

/ 3)a^ G^lor ift eine gelblich grün gefärbte ®a^art ton burd)* 
bringenbem, fted^enbem, erflicfenbem ®eru^. Unfer befannte^ 5tod?« 
falj ift eine ^-Berbinbung Don 5lalium unb d^lor, im 23erbältni§ toon 
23 ju 36. 3*^ ^ottafd)e unb Soba fommt ba^ ß^lor in ber J^orm 
t)or, ba§ e^ bie Stelle M Sauerftoffe^ »ertritt unb mit bem ®runb* 
beftanbtbeil ber 2llfalien, bem Valium unb IRatrium ju ß^l^lorfalium 
unb (it)lornatrium uerbinbet. ßefitereö ift baö befannte 5lo(^falj; er* 
ftered bagegen ein bem Äüd)falg na^ üermanbter Stoff. 

T)er anbere J^eil ber nic^t üom 2öaffer gelösten 5lf^enbeftanbt^eile 
enthält ebenfalls Derfd^iebene anorganifc^e ^Beflanbt^eile. Unter biefen 
benfd)en Äalf unb iFJagnefium ale !i3afen üor, inbem fie fi^ mit 
Säuren ju üerfc^iebenen .Hör^jern uereini^en. 

Der ^alf, biefer für bie Je^nif \o njidjtige Äör^jer, ijl bie§ in 
nic^t geringerem ©rabe aud) für bie $flanje, inbem er aud) im ^flau* 
^entör^)er al^ mit Säuren Derbunbene Söafe eine fe^r allgemeine tBer^ 
breitung befi^t unb eö fogar mele ?^flanjen gibt, bie, ol)ne ba§ il)nen 
berfelbc in rcic^lidjer SOienge jur Grnä^rung geboten ttjirb, gar nic^t leben 
fönnen. ÜJian nennt fold^e ^^flanjen alö an eigentlichen ^alfboben ge* 
bunben, falfftet. 

2)cr ^alf ijt ebenfalls fein einfadjer, fonbern ein jufammengefefiter 
itör^er, ber im reinen 3"ft^tt^^ einer 33erbinbung üon 3Pietall* 
falf ober Calcium mit Sauerftoff, im 93erl)ältni§ t)on 20 iu 8 be* 
fie^t. ber D^atur fommt er aber eben fo njenig im reinen 3wftanbe 
tt)ie im ^flanjenför^jer üor. 

3n ber ^flanjenafc^e finben tt)ir i^n junä^j! mit ^ot)lenfäure ju 
fo bleu fau rem 5lalfe üereiniget. ijl ba^ biefelbe^23erbinbung, m 
tüelc^er ber Äalf in ber iJ^atur in fo ungeheuren ÜRaijen al^ Äal'fftein 
\?orfommt. 3)er fo^lenfaure Äalf, in jerbröcfeltem 3"fi^"^ß 
erbe genannt, ift felbft im ftebenben &affer burd}auö unlö^lid). 2)a» 
gegen lö^t er fid) in Derbünnten Säuren, ©ei biefem 2öfung^proje§ 
beö Calciums in ben Säuren ttjirb bie to^lenfäure frei, ttJobur4 n^enn 
man ge^uberten ^alf in Säure lö^t, ein §iufbraufen entflebt. Die 
Äo^lenfäure fann aber au^ bur(^ ©lü^en au^ bem Äalfftein au^ge* 
trieben h>crben, tt?orauf bae ©rennen be^ 5lalfeg berul)t. Der auf biefc 
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il'eife öcvciniötc ^alf ifl im Söaffet loeli^ unb cr^ifet inbcm et 
ftd) nüt bcmfelben t)eTbinbet ^ur 8iebl^i^e, eine beim fidfi^jen bed ^alfed 
aligemciu bcfannte ^fc^einung. 

i^:m ^\mk fe^r h)ic^tiac in bcr Slf^e Dor^anbene 33erbinbung, ifl 
bcr p^o0^)[)orfaurc 5lali, eine SSerbmbung ber ^pijü^^^orfaute 
mit bcm Äalf. 3)cnn aud) bic ^P^o^^I^orfäure oe^ört mit au ben 
undjtigjlen anorganif^en ^ia^rungemittcln, ba fte j. §3. auf bie ^amen* 
bilbung bcr ©etrcibearten ttjefentlic^ cinttirft, fo bag unter rei^Uc^er 
3ufuf^r berfelkn befonbetd \^önt unb groge <5atnett gebilbet imbeiu 
(&o beflebt bie ^f^e t>9n S^aigenfömer gu Vs/ IRoggen Vs» 
©crfle iu Va wttb ^afer ju unaefa^r Ve fp^o^p^orfäure. ffiettU 
bieg einelt^eitö bie )o^e SBi^tigfett biefed ®toffe^ für biefe $J[att§eii 
bartl^ut, fo ifl «nbrerfeitd bic ^i?^)ot^efe, bog übcrl^au^jt fein 6amm 
of^ne 3ufu^t ber $^o9|>|forfauTe reifen fönnte, jebenfaQd mebr ald ge» 
u>agt. — ©etvig ifl nur, bag jle jur t)oU!ommenen 9lttlbilbitng bcK 
€amen getDiffer ^ttUurpf[an$en fe^r not^tDcnbig ijt. 

!I)ie ^t^o^^^orfaur e i(i eine 5?crbinbung tjon <5auerftoff unb 
$^ü^^l)or. ^cx ^\)o^\)ox iji ein gelblid)cr tör^er, befannt bur^ 
feine (Sigcnf^aft, fic^ entjünben, fobalb er mit ber atmofp^arif^en 
Öuft in 23crübrunv] fommt. 54uf biefer (Sigenfc!)aft beöfelben berul^t 
53. feine $crn?en>uni^ ben befannten ©trei^jünb^öljd^en. 2)urc^ 
eine ßofung i^ou (5^ummi üon ber atmof^)^ärif^en ßuft abgcfc^loffen, 
ent^ünbct er ftd? ober, fobalb biefe bur^ fHeioen entfernt n)irb. 3^ 
gtL>§tcr iPienfle finbet fi^ ber ^^o«)p>^or 5. ^. in ben Äno(^en ber J^iere, 
cbcnfaHd alö )j^ocv^)'^^"f^u^^i^ ^^^^ wnb hierauf beruht bie bünaenbe, 
befonbcr^ fc^n^cre grud^t bebingenbe Sixaft bed jtno<^enmef^tö. S3rennt 
man bie 5(nod}cn, fo Derflü^tiget {t^ ber ftp^Ienfioff k. nnb ed bleibt 
ein todglic^e^ $ul))er mhd, bie fogenannte 8etnaf(^e, n^elc^ed p\)o90 
)>^orfauteT toi! ifl. WM biefer toitb auA bd: $^od^^or bargefeOi 
inbem man SBaffer unb ©^toefelfSure iufe^t. Sef^tete betbinb^ fbl 
mit bem Rai! ju f4)n)efe!faurem taK ober unb fo er^&It man 
5unäd)fl $I)od)>^oTfdure. SBie toenia bie einfa^en (^runbflofe, toenn 
fie IBerbinbungen mit anberen eingeben, i^fte feiaenfd^aften in ber neuen 
S3crbinbung beibcljalten, babon gibt gerabe bie $^o^^^orfäurc ein f(ä^la* 
genbc^ SBeif^)ic(, inbem fte fid) burd> bie |)ije nii^t üerp^ttget, fonbem 
in einen glaeartigen 5\ör^er tjertoanbelt, n^ä^renb ibre beiben ®runb* 
floffe, $^o^^>^or unb 6auer{ioff/ unter Hinflug ber ^t^e ^u ben 
tigfien Stoffen get)oren. 

2)^agnefium, aud) %a\f ober 53ittererbe genannt, bejt|t Diel 
geringere *Berbreitung unb SBi^tigfeit aU ber Äalf. ift bieg ein 
bem 5lalf äl)nli^er Stoff, ©ein ©runbjloff, ba^ SittererbemetaU, 
SP^agnium ober Calcium genannt, toerbinbet fi^ jund^ft mit ©auer* 
lloff im JBer^ältnig oon 12 m S, jur Za\h ober Sittererbe, einem 
leidsten n)eigen $uber« ^iefe fommt jeboc^ au^ d^nli^ ttit ber SM, 
gemeinigli^ in Skrbinbuna mit fto^Ienf&ure aU fo^Ienfaure Sali' 
erbe unb befielt überbauet He bem Aaü A^ntt^ Sigenfi^aft, all 
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IBafc ftd) mit ©clurcn ju neuen iöerbinbungen ju einigen. tüirb 
ba^cr kalfertc unb lalrerbc gemö^nlic^ mit tem gemeinfamen Dramen 
ail'alif(^e @rbcn belegt, tDelc^e au§er ben genannten Gigenfdjaften 
aMd) no4 bie gemeinfchaftli^ ^aben, bag fie im 2öa)ier unlö«li(!^, unb 
in fd^ma^en Säuren löelic^ fmb. 

!Det le^te fe^r n)efentli(^e ^eflanbt^eil, ber im OBaffer unlöeli^en 
Slf^ent^eile, ifl bie ^iefelerbe, eine Subflanj, ttjel^e befonber^ in ben 
©tengein ber ©räfer in groger ÜJJenge in ben Öiinbenfc^ic^ten üorfommt 
unb j. ^. bie au§erorbentlic^e »^ärte unb Dauer^aftigfeit be^ 53ambu^;' 
tü^re« bebingt. (ki befielt ferner au(^ bie ^fd)e M ^afer^ unb @er(len* 
firobe^ jur «^dlfte au^ ^iefelerbe, unb (Hoggen* unb 2öaijenflrol)afd)e, 
cntt)altcn fogar 70 i^rojent. $)iefelbe ijl ba^er biefen ^p^njen jum 
fräftigen 2Ba^«t^um fe^r nott^iDenbig unb baber fommt e^, bag bie 
. betreibe felbfl in einem an anbern S^a^rung^ftoffen reidjen, aber an 
Äiefelerbe armen ^umu^ bed äöalbed ober ber Torfmoore, nic^t fräftig 
gebeiben njoUen. 

Die ^iefelerbc ^at aber au$ in ber S^Jatur eine fe^r atigemeine 
53erbreitung. 6ie bilbet alö 6anb, Kranit unb ald 53eftanbtVii meler 
ruberer ajJineralien einen grogcn J^eil be^ feften örbför^ier^. 2lm rein** 
pen finbet fie (id) ju Duarj, geuerftein unb S3ergfrt)j!aU jufammenge- 
f^moljen, bie ge^uluert eben bic reine Stiefelerbe barftellen. JI)iefelbe 
ifi in Saffer unb <5äuren unlö0li(^. @lü^t man bagegcn ^trei 3:^eile 
Äiefelerbe unb ein Il^eil ^ottaf^e jufammen, fo berbinben fxä) biefe 
bem materiellen Äörjjer, ben toxx ®la^ nennen. 2Öa^ ^ier bie Äunjl 
benjivft, bad t^ut in ber %\iux ber allgen^altige 3^^" 3<^it, bic 
5^ern)itterung, njeldje unter Hinflug Don Jlali bie Äiefelerbe lö^lic^ unb 
alfo für bie JPflanje aufne^mbar mac^t. 

Sc^lieglid^ tt)olIen n)ir no^ al« ben legten ber anorganifdjen Stoffe, 
bie eine allgemeinere ^Verbreitung im ^flanjenförper beftjjen, be^ Sifend 
ern)äl)nen, jeneö aübefannten, in ben meiften ißobcnarten in grögerer 
ober geringerer ÜJienge üor^anbenen SO^etall^. ^ommt ba^felbe längere 
Seit mit geud)tigfeit unb ©auerjloff in 33erüf)rung, fo uerbinbet e^ fid^ 
mit bem le^teren ju bem (Sifeno ji|)b, anfangt fc^rt^ärjUi^, f^äter rot^ 
gefärbt unb unter bem Dramen 9ipp allgemein befannt. $)iefeö (Sifen* 
oj^b ifl eö, ttjel^e maui^e 23obenarten rot^ färbt, unb eö fc^cint für 
einzelne ^flanjengattungen, tt)ie namentlid) für bie immergrünen 6id)en* 
arten ein notbttjenbiger D^abrftott ju fein. Dad (Sifenojpb ift in toer* 
bünnten Säuren löelic^. ®o tt)irb bur^ Uebergieguna mit Derbünnter 
©^ttjefelfäure aud bemfelben ba^ fc^njefelfaure (lifenoj^bul ober 
ber öifenüitriol gebilbet, ber j. ^. auf bie ^ilbung be^ ^t^flanäcn- 
gründ eine entfdjiebene (Jinnjirfung jeigt. 

$)en Oteft ber oben genannten anorganifc^cn ©toffe, 9^r. 14 bii^ 
18, fönnen tt>\x ^ier aU für bae ^^.^flanjenleben Don oft blog jufälli^er 
ober bo^ ganj f^ejieller 53ebeutiing übergeben, tt)erben |le aber beim 
53oben noc^ fennen lernen. 53eoor iDir biefen (^cgenflonb aber uerlaffen, 
»oücn tt)ir noc^ anbeuten, bag e^ eine ältere' 9lnfid^t ttjar, bag im 
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*JJf[an|enför^)« öorljanbcnc berarttge Stoffe unterm 6influ§ ber c^emt« 
f^en iptigfeit ber ^^ß^an^t gebübet toAtben, ä(^itU(^ tote man fi(^ ft^tt 
bemühte ©olb machen. 

(S« ift jc^t aber unumf!ö§Hcf) feftgejlellt , bag ftc aüc Don augcn 
in bie ^^^flanje übei\^eben; bojl bie 2ilfalien iinb alfalif^en (Srbcn, bur^ 
59inbung ber überfc^üffi^eu eiiuren, füi ba^ ^^ffanjenleben üon t)o^er 
©i^ttofcü jtnbj ba§ ferner met)rere unorganifc^e Sauren einen tt^efent* 
U(^en Bejlanbt^eil mannet ^^flanjenftorte bilben; ba§ bie Äiefelerbe al^ 
feffer 93eftanbt^eil M ^flanjenför^erä Dielen ^flanjen unbebingt not^^ 
wenbig, unb ba§ enblid^ ou(^ ^ifen, ^^lor unb anbete, in gemiffen 
9oviii€tt iti bie $flan$e überge^enb, n)a§rf(^etnü^ ntd^t tftti ^ufättig 
aufgenommen iverben, fonbem in inniger 93e^ie^una ber ^^inifAen 
S^ätigfeit im Snnem M $f[aiueti!ar:))er^ flehen, ^ie 9lrt ilnb Seife, 
mie aUe biefe ©tofft auf M ^flan^enleben eintoitfen, baben n>ir nnt 
in t^en ©runbjügen onjubeuten »erfui^t, e« Xüxxh aber nod^ lange 
bauern, bi« n)ir in biefer ^inflc^t in jeber Sejie!)ung einen flaren Uebet» 
blitf erteilten trerben, menn bie| über^au^jt je möglid). 2)enn glei(^ beim 
Eintreten in ben $flanjenförper Deränbern alle biefe einfa^en ober gu* 
fammcnaefe^ten .^ör)?cr ibr 2ßefcn gänjli^, inbem fie n)ie in einet ift* 
mifd)en Snetorte neue *Berbinbungen etn(^eben. 3^lMe treniß aber biefe neuen 
tBerbinbunv3en in i^ren (^igenfc^aften ben fie bilbcnben ÜJiifc^ung^t^eilen 
gleicl)en, ba^ l?aben voxx ]ä)on bei ber $^o^pt)orfäure gezeigt, baüon 
liefert ferner bie *I^erbinbung ber ä^enben ^ottafc^e (Kali) mit 
bem fc^arfen S(^eibem affer (Sal^^eferfäurc) ^u einem befannten mil^* 
ben Salje, bem Salpeter, einen anderen fd)lagenben 33en)ei§. 9Bet 
abet moUte eel unternehmen, eine flare Ölnfdjauung aller ber bei biefcn 
iBotgangen in bet einen tRi^tung aebunben n)erbenl)en, unb nun in 
gang anbetet IRi^tung t^ätigen jcrdfte ju geben, auf beren 9Be^feltt)ir' 
ftang eben bal ^flangenl^ in fetner nnenbli^en SDtannigfaltigfeit t»on 
€toffbiIbung beru^^t! 

S O. iDif SDetbittbttttgeii, in bettf« He einfa^eii OvniibfiDffe in 
We 9^flaiqe fllbevtreten nuh H$ Oefe^e, hw^ Wc 

®ir ^aben im ©or^erge^enben bie (Sigenfc^aften ber ben ^flangen* 
för^et 5ufammenfe{;enben einfachen QJrunbftoffe fennen (gelernt unb wollen 
in biefem 5lbf^nitte bie Storni betrauten, unter ber fie in bie $f(anje 
übertreten. (5^ ift nämlic^ nadjgettjufon, bafe fi^ bie ^^flanje nur eine« 
einzigen biefer @runbfloffe in einfad^er %oxm bemäcf)tigen fann, unb 
bieg ift ber Sa u er ft off. Sllle anberen ge^cn bagegen in binären unb 
teruärcn 53erbinbungen in bie $fianje über. Die üBerbinbungen ber 
©runbftoffe ber organif^en ^Übungen, Sauerftoff, 2öaffer(toff , lo^* 
lenftoff unb Sticfjtoff, fpielen babei bie .f>au)itrolle , benn bie lange 
9leil)e ber anovganifdjem Stoffe bilbet jufammengenommen bur^f^itt* 

nur ein bi^ Dier ^rogent ber 9{a^rung, ml^t» $ert^ttni§ nmr in 



Digitized by Google 



?Iufn»i^mc b« einfachen Stoffe. 



123 



fe^r fcltcnen gällen bi« jtranjig ^ro^cnt anfleiot. !Dennocf) ifl 
fi(^cr, unb tic§ nacbgetricfcn feabcn ift Cicbi^^ IBcrbicnft, ba§ aUc 
ber $flanje jum ßebcn noti)h)enbigcu €toffc jufammcntDirfen müffcn, 
foü pe gctci^cn. gc^lt nur einer Mefcr, nic^t blo§ jufäüiä auf(^enüm*= 
menen, fonbern ^um ßeben anrflic^ nott^n^enbtgen (Stotfe, \m $/lfalien, 
.^iefelerbe ic, fo verlieren auc^ alle anbern i)^a^rungeftoffe il)re 2Öirffam^ 
feit unb bic tJJflanje ^ebcibet nicht. Se^t man it)n aber in üerbaulidber 
gorm ju, fo \t?erbcn fo^leic^ alle anbern Stoffe ti>icber Unrffam. (Sd be- 
bin^t bal)er ber ä^angel einzelner 6teffc, ebenfo fcljr n.ne baö i^or^anben* 
fein einzelner fd)ciblid)er Stofre, ba^ fid)tbare nid)t G3ebeit)en mand)er ^flan* 
gen in beftinimten S3obenarten. ll'icrftt^üvbig ifl enblid^ nocb beim ßr* 
nä^rung^Ö^f(täft ber $flanje bie 3:^atfQd)e, ba§ ber ^^lan^e im Slügc- 
meinen wmo^c Stoffe in unt)eränberter ©eftalt ale 9iabrung bienen, 
bic fic felbf! bereite verarbeitet ober afftmilirt ^at. 60 nimmt §. eine 
^flanjc eine einic^crma§en fonjentrirte öjinnmi- ober 3ud'erlrfiin^, tvenn 
jle mit ben unterlegten 2Bur^eln in biefelbe gefteüt unrb, gar md)t auf. 
3n fe^r bünner ?öfung ge^en biefe (Stoffe njo^l in bie i^flanje über, 
aber pc ernähren biefelbe trie eö f^eint nur in geringem @rabe, ba 
^^flanjcn in folgen nid)t tjiel länger am Öeben erbalten trerben, aU in 
gen?ol)nlid)em 2Ba)|cr unb alfo bie 6rt>altung §um J^eil auf 9^e(^nung 
beö äBaffere ju fej;en ifl. (Eine 5lu^na^mc mad}en nur bic 8Amarohcr* 
^jflanjen, baö ßbelreie :c., aud) erhielt 53ouffingault bei berartigen S&cr* 
fu^en befferc Oiefultate. 

^)er ©auerfloff ttjirb jn^ar, njic tt>ir im ^a^sitel über 6toffnje(^fcl 
fe^en n?erben, in großen Quantitäten al^ einfacher ^toff au^ ber Öuft 
aufgenommen. 23ci bem eigentlicben 6rnäl?rung^gef6äft , bei ber Sluf* 
na^me burd) bic Sßurjel ober bcren (©teUüertreter, ge^t aber ber ©auer- 
flott ebenfalls nur in 23erbinbungen in bie $tl^tije über. 3)ic in bie= 
fcr 33ejie^ung tt>ic^tiaflen ^^erbinbungen über^au))t, finb für bic oraa«* 
nif^en 8tofife äßaffcr, ^o^lcnfäurc unb Slmmoniaf, unb für 
bic anorganif(^en, €algc unb Säuren. 

2)a^ SBaffcr t)on ber 'J^flanje in feine ©runbftoffe jerlegt liefert 
©affcrfioff unb (Baucrfloff in reiAli^er SD^engc. 2öir__n?erben 
f^)ätcr fetjen , ba§ eine ejtremc ^nfid^t bie S^rlegung M 2Bai|er« im 
jnnern ber ^ppanjc befreitet unb ba« Söaffer nur jum 3:räger ber 
rung^floffe in gelöeter gorm pem^cln njill. '^lUerbingö fann toeber bie 
3€rlegung beö ^h^affer«, nod) bie 9fiid)tjcrlegung bcöfelben üon ber $flanje 
bircft beriefen merbcn. Die d^emifc^cn ^^orgänge im Innern ber ^flanje 
unterm (Sinflu§ ber ßcbenefraft fmb aber fo niaunigfac^cr Oktur , unb 
fönnen in fo Dielen il)rer 53orgängc üon unferer G^emic noc^ nid^t cr^^ 
flärt tücrben, ba§ l;ier nur bic ©a^rfdjeinlic^feit bie eine ober anbcrc 
iMnna^mc bcgrünben fann. Da nun aber bie ^^flanjc bic ©eflalt aller 
öon i^r aufgenommenen Stoffe ücränbcrt, b. b. beren ©runbfloffc ju 
anberen 2^erbinbungen benu^t, fo ifl c« burdjau« unn)at)rf^einlid), baf; 
ba« 2ßa|)er bie einzige ^erbinbung fein foütc, bic üon ben im 3"««" 
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t)er 3e0en tätigen ^mifi^ii ftrAfieii unberfl^rt, but^ hit $fiaii|t 
^inbur^ ge^en foUte. 

Ibit ilo^lenfäure lernten n>ir aU eine 5^crbinbuttg toon 5to^* 
lenfloff unb <Sauer|!off in luftfcrmiger ©eflalt fennen. Der ber 
tPflanje jur 58ill>una bc^ .§ioljc^ fo m)t^tt)enbigc Äo^Ienfloff ttirb t>on 
Serfelben fe^r ma^rjc^cinlic^ einzig, ober boc^ ium gröiten i^eil nur in 
gorm t)on Äüt)lenfäure aufgenommen. 5)ie Äoblcnfäure ift unferer at« 
mofpl^arifc^en ßuft fjmax in nur fe^r geringem !Berl)iiltniffe bcigcmifc^t, 
inbem taufcnb i^eile berfelben nur Drei bi^ fünf J^cile ^oblenfäurc 
enthalten. Denno^ aber bie i8ered)nung gezeigt, ba§ felbfl biefe 

Seringe Spenge ijoüjlänbig genügt, um barauö bie 53ilbung beö ^o^len* 
op, nidjt nur aller ber je^t lebenben $flonjen ju erflaren, fonbem 
au^ ben, m\6}ti \>on unteraeganaenen $fIan}en[(^o^fun^en ^ammenb, 
in tttige^eurer Spenge je^t tm @^ooge unferer Crbe, m Som «>oii 
6idnfo^le, Stautifo^le ic. beataten Hegt 

Die ^o^IenfSuYe liefert oer ${!an§e aber ni^t nur Sto^Ienfloft, 
fonbem el toirb mit berfelben jugleid^ aud^ Sauerflof aufgenommen, 
ber bei ber ^inbnng M 5(o1^len^offed frei noxxt, um entn>eber $u an« 
bern ^binbnngen t»enoenbet ober n>ieber an bie atmof)>(drif4e Snft ab« 
gegeben n)eTben. 

t)VLx6^ biefe ©igenfc^aft n^irb bie ^flanjenu^clt jugleid) ein unenb« 
li^ »id^tige« ü)?ittelglieb für ba^ menfc^)li(be unb tt)ienfc^e ßeben. 

T'ic .^oblenfäure n?irb namli^ tagUc^ in ungebcurer 59?cnge ^)ro* 
bujirt unb bafür 6auerftoff fonfumirt, njie burc^ Den 5lt^mung^proje§ 
ber 5}?enfcben unb 3:biere, burc^ jeben 23erbrennungdproje§, burd)gäul* 
ni§ »on ^PPanjen^ unb 3:^ierfloffen. Sltle biefe ^rojcjjc berufen auf 
einem i^erbinbung^^)roje§ (*I^crbrennung«)>ro5e§) bed Hotjlenfloff^, be« 
^ftanjcn- unb 3:bierförper^ mit bem ©aucvpoff, toorau« eben bie ^o^* 
lenfäure entfielt. 2öie gro§ bie DD'Jenge ber auf biefe Seife gebilbeien 
Äoblenfäure i|t, cje^t barau^ }:}iX)D0Xf ba§ ein evn)acbfener 9Kenfd) jd^r* 
li^ unaefä^T brei^unbert $funb fto^lenffoff aU ^oblenfaure au^at^ 
met ^ei einer ungefähren tBebtflfemng unfered (SrbbaUe« »on tanfenb 
SDiKttionen SRenfAen »flrben mithin ja^rui^ aOein breimal^unberttanfenb 
atiOtönen ^fnnb Ao^iUnfloff ber ^It^mofp^are mttget^eilt ^el be^ 
trfi^tl^er ift aber no^ bie S^afe ber ja^rlic^ bnrcb bie ))robtt»^ 
»tten j(o1)Ienf&UTe, noi^ grdfer bie bur^ ^erbrennungd^ unb ^erme» 
fungd))ro4effe gebilbete, unb ba^u fommt enbli^ no^ eine febr bebeu« 
lenbe 2Raffe t)on ^oblenfäure, bie aud mtneralifc^en Duellen fo tote 
an einzelnen Orten, au^ bem ^rbinnern unmittelbar au^ge^aucbt n?irb, 
n>ie bieg i ^. )>on einzelnen ü^of alitaten ber ^fel, ^^öl^mend :c. na^ 
gemiefen ijl. 

Sßüvben biefe ^ro^cffc unauegcfcj^t fo fortbaucvn, fo mü§te mit 
ber ^cit ber C^icbalt unferer §(tmofpl}ävc an 5\ül}lcnfäuTC nad) unb nad) 
fo ocrmebrt, unb bafür ber ®cbalt berfelben an (©auciftoff fo Dermin« 
bcrt u^crben, baf; alleö Ccbcn aufboren mü§te. 

I)ie ^l^flaujeutoelt übernimmt nun bie ^Vermittlung, inbem fie bad 
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®leü^flctt)i(^t tt>iebcr IjerfleHt, unb in öleic^cm Tlaa^t Äo^Ienfäuve auf* 
nimmt unb ©aucrfloff abgibt, al^ fcuid) jene ^ro^elJc aebilbet unb fon* 
fumirt ti^crben. 2öir ^abcn früher bie ^^JflanjentDcIt ai^ bie le^te yia^ 
lung^quetle für bad t^ieiif^e unb menf^Iic^e !^cben fennen gelernt^ 
int erfennen toit fk nun anc^ aH 9e(^ftterin nnb (Sr^alterin be^felben. 
IjDa.biife Sotganae nim aBet oft fe^r drtlt<^er 9lattir p^b, Jo leud^tet 
H etn, Mi batttr^l au(i6 eben fo t^aufia ortli^ bad natfirli^e a^f^ung^ 
l»et^aitnif ber Suft gefiatrt »erben mtt|. ^mu9 erfl&rt fid^ bie Unge- 
funbbett ber Suft in orogen ©tftMen, too 5lo^(enfäure unb onbere 
6toffe ber ßuft in gröBercr SRengc beigemifc^t ftnb, unb anbmfeit#, 
ba^ frif^ belebenbe Q^efu^l loei^ed toix auf bem ü^anbe, umgeben t)on 
^iflnen 12Biefen, in Salbungen ober auf ber $ö^e ber ^ge eni)>finben, 
IDO bie ßuft ^intriebcrum ret(^er an ©aucrfloff ift. 

$)ie Öuft ift aber tiidjt bie einzige Dudle ber ^ot^Ienfäure für btc 
5ßjlanje, benn biefelbe fommt ferner auc^ frei in jebcm SBajJer Dor, 
tt)elc^icö mit ßuft ober Srbe in 95erbinbung ftanb, fo ttjic fic ficb auc^ 
fortn)ä^venb in jebem 33oben erzeugt, ber ^umu^ (öerttjefenbe ^flanjen^^ 
unb ^^ierftoffe) lalf unb Jalfcrbe enthält, ^iefe brei lej^tcren Stoffe^ 
ganj bcfonbcr^ aber ber |)unuiö, unterm ^utxiit M 6aueijtop ber 
atmof^)^ärifc^en ßuft unb iyeud)tiäfeit, in fortnjä^renber 3<^rfejung unt> 
Äuflc^fung begritfcn, fmb nebfl bem SGßaffer für bie ^4^flanje bie ^aupt^ 
fäd^lic^fle Duelle ber Äoftlenfäure, m\6)t bei bem eigentli^en drnä^* 
tung^gefi^äft buT<^ bie Sur^el aufgenommen U)irb. 3^^if^l^^f^ nur 
tfi ed, ob bie ^ufna^me bon ib^Ienflof aud bem 9oben immer in 
gorm bon Ito^Ienfaure, unb ob m^t aud^ in %om bon ^umudfAuren 
unb ^umudfalgen bot ge^t. (Sd ifl bad bie gleiche ^^rage, bie n>ir 
beim 8ti#off unb ^umud einla§lii^er bef^jrcc^en tt)crben. ©i^^er nur 
iii, bag i(o(^lenfdure bur^ bie SBur^eln nur in IBerbinbung mit ^Baffer 
aufgenommen n)erben fann. ^irett aud ber Suft fonfumirt bagegen 
bie ^flan^e bie to^lenfäure nur mittelfl bed 6tofft))e(i|^feU but^ bie 
©lätter, ober mittelfl ber ßuftnjurjeln beflimmter ^flanjengru^jjjen. 2öir 
toerben fpäter ©elegenbeit ^aben, biefe ^?unftc Don ^oc^per *Äid)tiafeit 
für ba^ ^^^flanjenleben, njelc^e fe^r oerfc^iebenartige T)eutung erfahren 
^aben, tbeil^ bei ber f^jejieüen 53etra^tung bed ^umud, t^eiU beim 
JCt^mung^|)ro^e§, einlägli^er ju betrachten. 

$)er ©tirffloff, n3dd)er ba^ bie ßebeni^erfd^einungen anregenbe 
$rin^i^ in ber $flanje bilbet, unb beffen rd^üc^e S^fu^r bal üppige 
©ebd^en berfdben unaemdn beforbert, ma^t ^ttjar ben größten J^etl 
ber atmof))bärifc^en ßujt (Vs) au^, bie ^flanje fann jtc^ aber beöfelben 
in biefer ijoxm ni^t bemächtigen, ^er retne 6ti^|loff jeigt namlid^ 
über^au^t feinerlei Steigung, mit anbeten Stoffen eine ^binbung ein« 
}uge^en, uhb in golge befjen ifl bie ^flanje ni^t mit bem !Betm%n 
iegabt, fid^ be^felben in teinet d^eflalt §u bemächtigen, benn fonfl tmt 
fftt fie bie 9itmof^^&te eine ttnetf4^)>fli(^e DueQe be«felben. SBA^tenb 
babet bie anbeten otaanifi^en Dta^tttngdßoffe ber ^flanje fafl aUent« 
km^ in te^li^ SRen^e geboten toetben, beji^t bet ®tt(f|lo{f, in 
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einer für bie ^flanje »erbaulichen %oxm, eine »iel geringere Verbreitung, 
ba ftch bie bc^felben »orjüglic^ nur in gorm organifc^er 'üluf» 

löfungen bemächtigen fann. 3n bicfer Sejie^ung ift bae bei ber 93er* 
toefung »on ^^^ftanjcn unb J^ierjioffen ftch erjeugenbe §Imjnoniaf, 
toelc^e^ mx ald einen luftförmigen aud ©ticffioff unb 2öa]|erfloff be^ 
flehenden Hür^er rennen lernten, mittelbar ober unmittelbar bie ^au^t^ 
quelle M ®tt<fjloff^ für Me $f[anje. ^ nun %\)itx^o?it aller %tl 
9lmmoma( bei ber 2kr»efung in grogter Spenge enttDt<feln, fo tnU 
f^tiat ^tetaud ber gro$e ä^ertb, ben btefefben M ^iing^offe für Sai^b^ 
lO^^ft unb (Gartenbau beft^en. ^ie IBen^efung äUer^ organif^eH 
6toffe }nolei<i^ mit S^i^f^^ui^ä bie organifc^en ©runbelement» 
»erbunben, mbem einerfeit^ 6auerftoff unb ^ohlenjloff ficb in Äo^len* 
(dure, unb anbererfeit« 2öa|Jerfloff unb 8ticffloff fich ^mmenM 
»erbinben unb fo bie unterm (5influ§ ber iicben^fraft gebilbeten manni^^ 
fa(hcn Stoffe, na^ bem Jobe be^ Sn^^^^^""'^^ ^h^^ urf^rünglic^en 
ivormen meber annel)menb, eine Oucüe neuen ^ebeuö treiben, ffio 
biefer ^^rojeg bei ben fticfftoffreichen ^Ihieriloffen md)t im 53oben, fom 
bem an ber ßuft ftattpnbet, ba entttjeic^t ba^ 5lmmoniaf tu bie l^uft 
unb macht (ich bmch feinen ftechenben unangenehmen ©eruch in Ställen, 
an 5)ünger|lätten je. fenntlich- Verbünntc Schtrefelfaure unb <5alj* 
fäure, ber an S^n^efelfäure reiche ßifenoitriol unb k. unb felbft 
^umu^ beft^en bie (^igenfchaft, biefen für bie I)üngertt)irthf^aft fo mö^ 
tigen 6toff ju binben unb ihn in 5lmmoniaf|aIje ju »emanbeln, Vor=» 
gänge, mel^e tt>ix bei ber $)ünjern)irthfchaft näher fennen lernen h)erben. 
' €ine sn^ette 9teihe »on jltcfitoff haltigen ^rbinbungen in für bie 
Manje berbauli^er gorm entfteben, toenn ber @ticf{!of jualei^ mit 
jtalf unb Mi bertoedt (Sr bereiniget ftch bann ni^it mit SBÜifTerftoff, 
fonbern mit Sauerfloff, unb fo entfleb^n bie fal^eterfauren eolsei 
Mannt ifl in biefer l^infi^t bie ^ilbung be^ 5tal(fal^eter^ an SRaueru 
oon ©tdüen unb übert^aupt Mlenthalben ba, »o Urin mit Jlal! in 53e* 
tfl^rung fommt. (Jnblich finbet ftd) au(h noch ber ßuft 5lmmoniaf bei* 

Semengt, fo t»ie fl^ aui^ im SQBaffer unb mehreren ^obenarten 6ti^ 
off finbet, wie toir im folgenben ^^bf^nitt fehen werben. 

(Sd ifl ßiebigö Verbienfl im auffteigenben Safte mehrerer 33äume, 
.t»ie M 5lhorn, ber 93irfe u f. f. ^immoniaffalje in reichli^er Ü)^enge 
na^getuiefen ^u haben ; er h)ar eö auA, ber ba^ 5)afein »on Slmmoniaf 
in ßuft unb Oicgenuniffcr barthat. 2)agegen ift bie Einnahme be^felben, 
bag bie $flanjen fich bee Slmmoniaf^ bireft au^ ber Öuft bemäd^tigen 
tonnten, jebenfall^ für alle im 33Dben murjelubcn '^Pfl^injen falfch, benn 
bie 5ßflanje nimmt ben ibr nöthigen Sticfjloff nur mittelft ber 2Bur^cln 
auf. ^Richtig bagCijen ifl e^, ba§ ber iöebarf an Sticffloff je nach ben 
»erfchiebencn ^flanjen fehr »erfchieben ifl, benn tt)ährenb j. 23. bie tt)ilb» 
n)a^fenben ^flan^en {ich mit ben geringeren Quantitäten oon 8ti<!ßoff 
begnügen, bie fte im Ooben finben ober ber i^nen mitielft be9 S^egeul 
zugeführt toirb, muf ber gleiche €toff «ieten unferer mltur^flangen 
maffenhaft zugeführt toerben, n»enn fte ihre bou un« ^ur 9tabrung t^ev» 
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tt)enbcten (licffioffreic^en 6amen ic, »oüfommen au^bilben foflen. Slüer* 
Mng« tvürben auc^) biefe ^Jfianjcn mit geringeren Quantitäten t>on 
©ticfftoff begnügen unb bo^ leben fönnen, aber fie jcigen bann ein 
fümmerlic^eö Söad)^t^um unb ii^re ^robufte mürben ni^t einmal bie 
Tlü^t M ^^nbaueö lohnen, — ber ft^erjie 23ett)ei^, ba§ bie 3uful?r 
M 8ticf[toffd aud ber ü^uft unb ben gemö^nlic^en 93obenaiten nur ge>^ 
ling ober balb erfc^t)))ft x% • ;>v 

anhUA f(|tt)ebt au^ noc^ ü6er Me grage, ob bie $flan^e ft(^ beit 
6Ü(f fioff mMi^ mt in gom Mn 9fmmotiia! aneignet, ein gen)i|Te< ^uiiif 
fei, ja bie SerfUi^e m Bou^avbat unb SRnibec mai^en bieS foQ^t 
tiNliHi^rf(|^tnIt4 ffiiv l^ben gefe^en, ba§ bie $fton^ ben Ummomaf 
in (da^form nk^t mit ben SUttern and ber fiuft einnimmt, mir miffen 
frmei, ba§ ber flüchtige ^(mmoniaf nur babur^ am ft^^tflen im 80^ 
ben ^urücf^e^alten mirb, toenn er mit bem ^umud ^erbinbungen ein« 
ge^t ober m %oxm »on 3(mmoniaffaljen fijirt wirb. ^Rm ^aben aber 
«ou^arbatö 33erfud)e barget^an, ba§ 3(mmoniaffaI§e felbft in 1000 
bid 1500fac^er ßöfung wie (&ifte auf bie ^flanje einmirfen, ja jeigt 
fogar mit reinem *^mmoniaf gefättigte^ SÖaffer (bie ^tmmoniafflüffig» 
feit) eine ä^nlic^e ßigenfdjaft, unb üon aU ben an Slmmoniaf fallen 
rei^flen iDungfloffen ifi ed befannt, ba§ fte in unmittelbare 33erü^rung 
mit ben ©urjeln ber ^flanjen gebracht , biefc jerflören , mie bie§ 93. 
ber Guano in fo ^o^em ®rabe tt)ut. i)a nun aber benno(^ aüe biref* 
ten Erfahrungen bafür fjprec^en, ba§ biefe @alje bem ©oben beigemifd^t 
eine fe^r tüo^lt^citige Ginttjirfuna auf bie ^ppanjen jeigen unD beren 
SBac^^t^um ungemein fiirbern, fo ma^t biefer Umßanb ti fe^r ma^r;* 
f^inli^, bag bie Immoniaffa^e mit btn deßanbtl^eilen bc^ 93obend 
trR «noere IBerMubungen einae^en, Bibot fie in bie ^flame übertiftdU 
9ta4 benttnterfui^ungentDlulbet'« nnb 6dbu!ge'9 berbtnbet {i^boi 
Ummomaf im Soben guna^ft mit to^IenfauTe |tt fo^Ienfauteni 
$immoniaf. (Eben biefe Umtoanblungen «eigen bie 93erbinbungen bcl# 
felben |tt ©al^en, tote bie mit Sc^felfaure ^um f^mefelfauren 
iimmoniaf, bie mit 8algfäure gum fal^fauten. Ummoniaf 
ober 6almiaf ic, inbem aud) biefe bnr(^ foblenfauren j^alf in 
Unfaure^ 9(mmoniaf umgemanbelt werben. Da« fo^lenfaure 5(mmomaf, 
fann fic^ nun aber in bem 55oben ni^t erhalten, fonbern ge^t 93erbin»^ 
bungen mit ben Säuren be^ ^obene ein, in melier gorm e« bann 
in bie $flanje übertreten mürbe, ifi biefer fe^r tt)t(^tiae ^4^unft, 
bie (Srnä^rung ber ^flanje betreffenb, nod^ ni^t mit ©i^er^eit feftge*- 
fieüt unb öielfadje 93erfud)e merben bie eine ober anbere ber beibem 
$^eorien erfl noc^ fieserer begrünben müffen. 2)ie ^)raftif^e drfabrung, 
ipxiä^t im 9(ü(^cmcincn für bie f(^äbli(^e Söirfung M Sticffioffe^ in 
gorm öou vciiuni Vimmoniaf, unb mac^t fomit bad Ueberge^en be^^ 
felben in anbere iBerbinbungcn, beöor eö t)on ber ^fl'i^S« aufgenommen 
ttirb, meniaflen« für Diele pQe loa^rf^einli^. !Dagegen gibt ed au<^ 
einielne $äue, mo M 9lmmoniaf fl^er in reiner ^orm anfoenommm 
toirb, fo g. 93. mit bot SBaflerbilnpäi ber Ktmof))^äre berbnnben,.bnt# 
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m «ufkalm bei IhMmkifi Ml» iMfkflmii^ 

bic öufttDurjeln Dielet H^fJanjen, eine ©rfd^einun^ bie mir bei ben gunt« 
tionen ber Qßurjeln ber Epiphiten noc^ näl)er fennen lernen ttjerben. 

burfte ba^er bicfe graae fe^r toa^irf^einlic^) i^re ©rlebi^ung ba^in 
ftnbcn, ba§ für bie 5lufnapme be^ 6ticfflotteö in bie ^4^flanje, bie 33er* 
binbuna be^felben mit 2BajJcr|ioff jum 5immoniaf, nur infofern »on 
aro§er ÜBid^tigfeit tfl, aH M ^mmoniaf aU baftfc^er ^6xpn fe^r lei^t 
^rbinbungeti mit ben 6&uten M ^obeni eingebt, in foel^er gönn 
dbann ani bemSoben gemtini^Iic^ in bie^fianje öberaeföt^rt MtH* 
^Dagegen aibt ei 6e^mmt aud^ mele g^lle, too bie 9lufna(me M viaimt 
Mmmmm in Serbinbun^s mit SBaffer ober SBajferbamyfen na^geiiHe^ 
tMxbien fann. 3)ie oben ern^ä^nten tBerfu^e ftbei: bie fi^&bK^e ober t5b|f 
IU|e @inn)ir!ung ber ^ufna^mc reinen ^mmoniafd, fcfnnen aber info« 
fem für bie ^ügemein^Kit ber gäUe burc^aud nie^t mafgebenb fein, H 
bte ^flöttS^w in ^«jwa auf i^rc örnä^rung fid) fe^r »erfc^ieben 
galten, inbem ber gleite 6toff, ber ba^ SäJa^dt^um ber einen ^^flanje 
fe^r beförbert, ft'ir bie anbere ^i^flanje ein @ift fein fann. 2öir n)oüen 
in biefer 'i^e^icl^un^ nur an fräftige animalifc^e Dunggüffe erinnern, 
toelc^e auf bae ü^>pi^e C^ktci^cn ber gro§en IWe^rjabl unferer Kultur* 
^flanjcn eine fo i>ortbcilhafte (^innjirfung feigen, toa^renb fie ^flanjen 
ber 2Sal^cr^c, tt.ne tie -peibefrauter ic. tobten. 2)ie 6.^emie ^at bid 
je^t ju allen Beobachtungen ber ^xt eben nur Äultur))fian^en ju ©runbe 
gelegt, njenu fic^ ba^er er(l einmal tiefe Unterfu^unaen auc^ auf anbere 
^^ßanjen erflrecfen merben, bann bürfte noc^ man^ed allen bid je^t 
gefunbenen toiberfpre^enbe IRefuUat aufaebecft werben. . i^«/ 

Vbgefe^en von bet Serbinbnng tn loel^cr ber ©ticffloff in Wi 
^ffanje ftbetttttt, t|l in Sejug auf bie Unfna^me Ux Staf^inngdfloffe 
brnrA bie SnTjel, au(^ no^ bte gleite grage aufjutoerfen, toelc^e fd^on/ 
bei Oer Vn^o^me ber 5lo|^lenfäute gebellt mtU, nimli^ bie: vith* 
wen über^au^t bie im Soben tour^elnben $ flanken mu 
ilrenSS^ntieln bie D^a^run^ii^offe nnr ingotm n)äfferiger 
86fun^en, ober att<|^ in gorm t>on luftfarmigen iS^afen auf? 
fHe gleiche grage tft au^ für bie Sten^el^ unb ^Slattorgane in umge» 
fefjrter ^orm aufgeftellt njorben, unb bie Unterfud^ungen ber iWeujeit 
haben ^icr fielet barget^an, ba^ biefe nur luftförmige ©toffe unb feine 
glüffigfeiten aufne{?men! T>er 23erfaiTet ift fotvo^l nad^ ber 3(nalogie 
ber oberirbifc^cn Drgane, fo \m nad) ©rünben, bie f^ater no^ naiver 
beleuchtet ttjerben fouen, ber 'ilnficfct, ba§ bur^ bie SÖur^el bie eigent* 
U^en Dta^rung^floffe nur in püffiger ©eftalt, fei ee im 2öaffer aufge^ 
lö^t ober mit bemfelben tjerbunben, in bie 'l^fi^nje übertreten, \vo\)on 
nur bie nieberen ^fianjen, bie feine beutlicb gcfd^icbene SurjeU unb 
©tenaelbilbung beft^en, eine ^u^na^me machen bürften. 

^ie anorgantf4^en Stoffe h^ben toir in ^ejug auf i^re (Sigen» 
jjd^ftcn unb Sdwic^feit [(^on im bor^erge^enben Sbfi^nitt fennen gelernt 
$1 bie $fton|e treten fie nnr im aelditen Suflanbe über. 3)ie 
mnm, in tvd^er bie§ gef<^ie(t, toerben n»ir in einem folgenben llbf(|^nitt^ 
Sei IMra^tung bei Sobeni no^ n&^r Mengten. 
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ftattflndet, o^et ^te (Sn^oemofe nnd ilsp^mofc. 

©ir ^aben im ^^^or^erge^enben ^efunben , ba§ aüc D^la^rung^floffe 
nut in flüffiger ©efialt burd) bic SBurjel in bie ^fl^m^e übertreten 
fönnen. Die 5(rt unb bic ®efejc, mie bie§ gefc^iet^t, fmb ber (Segen* 
jlanb melfa^cr Unterfud^ungen getrefen. 60 na^m man früher an, 
bie üWembranen ber 3^üen feien mit melen fet)r fleinen iinfidjtbaren 
^oren üerfe^en, burc^ tt)cld)c baß ili^affer ^inbutc^ brande, eine ilnfi^t, 
tt)el(^e birefte Öeobac^tuiivj t)ü(l)lanbig VDiberlegt ^at. 5ißir ^abcn bic 
3e(Imembran ale eine nirgenbd burc^bo^ite burt^aud gefd)lo|Jene |)aut 
rennen gelernt, aebilbet burc^ einen aud bem 3^(lenin^alt erl^äTtetnL' 
anbeten feflen ^n^^n^enfloffen, n>ie 8. ber ®lMe t>emanbten 6toff« 
Sie bie ^tavfe beft^t bet bie Beamembranen bilbenbe Stoff bie Sai)iafei(j 
Safer in {tc^ aufzunehmen, o^ne bur^ bie ffiajferaufiialime mflufjigt 

In »erben, tt>ie bie§ 93. beim gucfer ber Jatl x% i>nx^ biefe (Sigen* 
^aft mirb bie S^^llm^mbran für jebe nic^t §n fongentrirte ^^äfftgfeit 
bnrdj^biingbar (permeabel), inbem fte llBajfer yyon au§en aufnimmt unb 
na(^bem fte biefed abgegeben, Wieber neued aiifne[)men fann. Diefe 
, öigenfd^ap ber 3«ü»i^f»n^^^n genügt nun aber für allein bur^au« 
ni^t, ba« Uebertreten ber glüffigfeit bon 2(u§en tn ba^ 3"**^^^ 
5ßflanjenförpcr0 ju crffciren, eö mu§ ba no^ eine anbere anjicbcnbc 
traft mitroirfen, eine Äraft, meiere ^)utro(^et in bem 'Berl)alten üon 
jmeierlei (vlüfft^feiten Don tjcrfc^iebener Sättigung unb 3ufammcnfctiung 
ju einanbcr auffanb, unb bie feitbem ben ildamen (Änboemofe, ober. 
^-Piöje§ bed (^injlrömcn^ erhalten ^at. ' 

bringt man uämlid) jn)eierlci Jlüffigfeiten in ba^ gleite ©efäi, 
tt)ic unten in ba^felbe eine gefättigte ©ummilöfung unb oben 

barüber ©affer, fo foUte man ern?arten, bie f^merere gefättigte ^öfung 
n)ürbe unten im ®efä§e bleiben unb bad leichtere SGßaffer fortmä^renb 
oben auf fc^mimmen. !!)em i|i aber nic^t fo, benn balb beginnt bie. 
bicf^e ®ummildfung ba^ reine Saffer on ju ^ie^en unb fx6) mit; 
bemfefben }u Dermif^en, iinb biefer Sor^ang bauert ununterbroiiben fo 
lange fort, bid beibe Slüfftgfeiten bad gleiche Ü){if(^ung4berb&ltni§ «dgem 
Shitd^and gfet(^ betbftit ft$ btefed ^inflrdmen ber bflnneren ^läfftgfeit 
in bid)teTe, mm man beibe glüfilgfeiten burd) eine t^ierifcbe ober oe« 
getabilifc^e ÜRembyan, toie burc^ bie ber ©lafenfc^ote trennt. Da§ 
biefe« einbringen ber bünneren glüfflgfeit in bie bid)tere mit einer 

Sen)i|fen^aft gefi^iebt, babon fann ber folgenbe IBerfuc^ fe^r leicbt 
berjeugen. iOlan ne^me eine ©la^rö^re, fd)lie§e biefe unten mit einet 
^aut ber 53lafenfchote unb füOc fle jum Il)eil mit einer bid'eren ^udtx* 
ober ®ummil6fung. Triefe Oiöbre taudje man bann mit it)rcm untern 
Snbe in ein mit reinem SBaffer gefüllte^ ®efä§ unb befcflige fte in 
biefer Stellung. ^)a^ ^Baffer au^ bem (55efä§ tt)irb nun in bie bid^tere 
^tüfilafeit ber iRöl^re einbringen unb baburdj bie in ber tKöhre bcfinb* 
lic^e ßöfung anfänglich immer ^öber über ba« 9^it>eau be« 2Baffer« be« 
(Sef&|e« emportreiben, ©ürbe biefe« ^inftrömen be« 12ßa(fer« ni^t mit 

9 
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einer beflimmteti Äraft ^att^nbeii, fo ^ätte im ö^^actit^cil bie ödfung 
ber in ber IH6t>re befinblidjen Jlüfflgfeit bi^ jum miMu M SBafferd 
^^rabfinfen rnüffen. 2)ie iilnjicbungefraft ter gefättiateren J^nfftsfcit 
ijl nun na(^ bem ®rab i^rer Sättigung im in^rbältnif ju ber ber ein^ 

SJmcnbcn bünneren glüfjiäfcit, ferner aber au* je nacb ben barin ge» 
Jtcn Stoffen Derfc^iebcn unb fann bi^ ju einer fe^r bebeutenben Äraft 
anileigen. <So jeigen j^icf jloffbaltige 6toffe eine grd§ere Hn^ie^ngdfraft 
ftidijlofffrete, unl) xmkt hm Se^ierai ). 9. 3u(fit emt eitunal fdi 
^fe ^niiet^un^^fraft al9 Gummi ; 
:r ^ nun tte tie ^fna^mt bec Xa^rungdftoffe and bem BöbiHi; 
bnmittelnben Surjeln, in i^em 3nnevtt eine bi^itere mit 3^^, 
irtn unb 1li(f^off b^ltigen Subflangen )}ermif(^te ^^fifftgfeit enthalten, fr 
ig ed begreif li(^, bag bie Seu(^ttgfeit M lobend, n^el^e eine bfinne 
Sal^Ufung barjßettt, in bad 3nnere ber ^flange lebigli^ burd^ bad <ie^. 
fe|i ber Endosmose eintreten mui 9lu4 unter bem Tixhoitop fann, 
man Don biefen Vorgängen überzeugen, benn legt man ^. ^. einzelne 
3eUcn ober 3^U^><^rtiecn unter bemfelben in SBaffer, fo n)irb man bicfe 
balb auff(^tt?eUcn fe^en, tDie bie§ 93. bie ^JoÜcnförner tbun. Umge^ 
fe^Tt n)erben biefelben in flarfe 3ucferlöfung gelegt, noc^ üon il^iem 
3eÜinbalt an le^tere abgeben unb jufammenpnfcn. 

ilöerben enblic^ bidjtere glüiT^feiten tn eine öegetabilifc^e ^aut 
efngef^l offen in 2öaffer gelegt, fo mit fiel) balb ber ^n\)ait ber einge* 
f(^l offenen ^^öffigfeit unb ber ber umgebenben eben fo tooüjiänbig aud* 
gleichen, tt)ie trenn bie ^aut gar nic^t zugegen trare. Jpiebei finbet alfo nic^t 
dIo§ ein ^inflrömcn, fonbern auc^ ein gleidj^eitige^ Slu^fhrömen t>on 
glüfltgfeit jlatt. S^an ^at biefed $(udflrömen (ijo^mofe genannt, 
uüb falfc^li^ aul biefem Vorgänge auf febr bebeutenbe üu^fc^eibungeu:. 
ber. ^flanieutDUTifltt bur^ (Ejo^mofe gefc^lojfen, u>ie toit bie§ bei b«rt 
@toffabgabe tennen lernen n^eiben. ^tet nur fo i»iel, baf bie (Siodmofe 
b<¥ Sjtoieln iebenfaUg fe^t unbebeutenb inbem fk^ tk ^fianirj 
ftbnti(^, mie M i9or(ergegebene ^eifpiel einer in IGßajfer getuu^lett mt 
bicferer gläfpgfeit erföQten 9td^re Derbält, m bie bännere 9{«^nmgl^ 
pffigfeit m» einßrtot unb bafüt bie ^aftemaffe in ber ^^oufe emii 



$)ad 2Baffer becft brci 5^iertbeile ber Oberfläd^e unferer (Srbe, 
jleigt in 2)unftform in bie iGuft em^)or, bilbet ba bie iliolfen, unb fallt 
aU [Regen, 8d)nee unb %\)a\x hjieber jur ^rbe ^erab. 

93et ber 9etra(^tung M llBafferfloffed ^aben mir bie 3ufammew 
fefeuna be4 SBafferd fennen getenit^ toir lyaben ferner aefe^en, tote 
felbe in bie ^ftanje ubertretenb, i>on tiefet in feine minbftoffe ^erlegt 
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iMib §« onbem S«Aiiilwii|feit ffetittj^ ivetbeii !km(i<; mit f^aim t$ him- 
M oflei d^a^rungefloffe ^ bie $flatu6 fnmen ablernt, uiMili^' 

Mefe nur m gtlMec ^Jorm 9t«v mit tem Safer »etBunben ifi bitf' 
$ffan^t fibertretm fdnmiii itnb tpir ^abe» etlbli^ gefeben, ba§ bUYdSf 
btt ^ümiflftfftgf eit bedfelben in fntum^ Setb&ltiit§ lum 3ellemnbalt^ W 
Sufna^me ber ro^en Olabrungdfloffe burdb bad ®ef«( ber ^nbo^mof« 
bcbitt^t KDUl). ^ie 8umme biefex (^geiif(bafteii flem^lt ^^k' 
in t)em Dad ^ftangenUben tuecfenben (Stemeiit. @d ))ertt)anbe(t Me bunc^ 
SüfJe jur blumenrei(^en Steppe, fottjic um9efe^)rt unter bem ÜWangiet 
bcefelben frud)tbaTe Öanbflrecfen jui Sßöüjle ttjerben. Sflid^t Mc Unfruc^t* 
batfeit M Öobene ift e^, meieret bic mäd)ti3cn ©anbmüflen ^^ftifa^,- 
$eru^ unb anbercr l'antcr bc^ina,t, [cnDcrn bor 2)Kinael an Saffer. 
©0 ein i5ad}, eme Oueilc bofinMic^, ba finbet man felbfl in bicfett 
traurigen (Embben '^iflan^cn unb oft fo^ar eine üppige Oafenüe^ctatiort. 
i^on Den Gaubmüjlen ^^(xm crjdblt Seemann, ba§ f!e fi^, n>enn ein»^ 
mal Üie^en^üffe nad) U\no,^x 3^it in benfelben fallen, mte mit 3^^iil^fi''' 
f(^lage mit iöe^etation becftii, n)üturd) biefe fonft fo j^erilen Sanbmüften 
für fur^e S^\t ein freunblidjere^ ibilb gewähren, iöii^renb bei und 
iDuin^el an ii^ärme im '2i3inter bie l^iatuv iljree ^flanjenfc^mucfe« bc* 
raubt, tritt unter bet tropifc^eu Sonne bie gleite ^rf^einung untet 
SRangel an SBaffer im bortioen 6ommer auf; i>it ^äume mit bin^ 
f&Utaem ^ube, toerfen ibre ^IdtteT unb erft n>entt bie erflen IBoi^bötctt^ 
bet Inegenjeit, einzelne IRegengäffe fallen, ^te^t bie ^ftan^entoelt Imebec^ 
xijit bem 9(uge fo mo^lt^uenbed grttned ®en»anb an, wie bei un« inf 

3n nnfettm ftlima tieten biefe ^(^einungen mat ni^t in fo 
fftUm itontrafie auf, aber bo<^ bringt aucb unfer Sommer ojl laHj} 
anbauetnbed trixfene^ Setter, ba§ bie 6träud)er unb iBäume f^ma^ten> 
bie IBiefen t^ergetben, bi^ ein dUgengn^ neue« Hieben öbec bie Ülefilbie 
«ftieSt 

ffiie tt)id)tij ba^ 2öaffer für alle ^eben^erfd^einungen im ^^flanjen* 
reid^e gebt ferner barau« Ijerijor, ba§ bie i^flanje ihre Dk^rungd* 
fioffe nur bunbeit bi^ tauienb berbunnt im ii^affer aufnimmt. 
I)ie 0lat)rungejloffe bleiben in ber 'i^fKuije jurücf, ber grö§te Jbeil bed 
aufgenommenen iiafferö mxt> aber üon ben ^Blättern n?ieber loerbunftet. 
$)ieie iierbunftung iji fo bebeutenb, ba§ fie bie auf ba^ fed)öfad)e bie 
^erbunflung einer gett)b^nlid)en iBafferflä^e überfc^reiten fann. 2Bit 
Serben bie iBerbunjtung be« 2Öaffer0 bei ber *2lbgabe t>on Stoffen nätjer 
fernen fernen, nur einige 53eifpiele in '-öejug auf ben (Sinflu§ 

bei ^Pflanjenipelt burc^ Abgabe öon äöaffer auf flimatifc^e 23ert)ältniffe. 

fRa(^ ^en ^erfucben oon ^aled unb Si^übler oerbrau^en bie 
^flan^en bebeutenb mebr Saffer a\9 burd^ ben 9tegen herabfallt. 6e 
bwifht eine ©onnenbfume täglid) IV4 ^4^funb Safet aul %fit eine 
Sonnunblmne einen 9hnim von 4 Quabratfug angenommen, mflybe ein xaH 
@iimtiniM«ttien befc^ei SRorgen fianbe«, toftbrenb ber Dier Somtnet» 
nMnttt unfefftlv iVt aRtaionw ^iKb WkjKa wnbniiQen. 9timmi 

9* 
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mcfli nun M Sett^unJIttttg ber jtoif^en beti SomieiiBliimiii l»o^(iffii)kw 

ffianun tUnJ» l>m an, fo fleigett [i^ biefer SafferMbrau^ auf 
aRiuioneti $futib. He^tiltAe 9ered)nungen tial>en für 9Biefen uiib 
9etrfibefelbct nne ja^tlif^e tibbitnflutig Don 5 bi^6 amQionen ^fiinb 
ffia^et i)et £X)9oTgen ergeben. ^Rm ^aben aber fernere Sered^nungeii' 
oeleigt, tag in unfercm tUma jÄ^)rlid) nur ungefähr IV2 ^Killionen , 
$fiinb SBaffer burc^ ben tRegen borgen ^erabfaden. lOon btefn» 
$Regenn)a{[er fommt nun aber nur ein fieincr ^^eil ten ^flan^en ju^^. 
bei tDeitem ber grogte ^^eil verläuft in $ä(^en unb ^lüffen bem Tlmt 
ju. ffienn nun bie üon ber ^flanje aufgenommene unb abgegebene 
feaffermenge nidjt am ^em IHegenmaffer hergeleitet tt)erben fann, fo 
fragt eei fid), h)Dt)er nimmt fie biefelbe benn fonjl? |>ierauf fönnen 
toir crtribcni, bog bie ^^i^flanje einerfeite burd) ben Übau unb bie ^ö^ig' 
feit be^ ÄuUuvboben«, auö ber ßuft bie in $)unftform fd^rrebenben 
9ÖBaffertl)eile an ftc^ ju jie^en, ollerbing^ bebeutenb me^r SBaffer empfängt, 
aU burd) iHegcn unb (Sc^neej ba§ anbrerfeitö aber jene eben mitge«* 
tt^eilten ^ercd^nungen infofern unrid)tig fein bürften, al^ bie 23erbunftung 
bei 6onncnfd?cin ober tt)enigften^ trod'encr Öuft ju ©runbe gelegt i% 
toa^renb bod) bie OJ?enge bed bur^ bie i^erbunfiung abgegebenen 2öaf* 
f^rd bei trübem feuci^tem SBetter üiel geringer unb bei diegenrtjetter fa|l 
fflua iß. SBenbeti toix biefe iBer^ältm|]e/ bie toir f)>ater no(^ n&|ief 
tennen lernen tteiben, auf bie obige 9erec^nung an, fo bürfte ttul 
buT€^f(^mttIi(t^ eine SBaffermenge Don ungefähr ^mei SRiOionen $funb 
bleiben, toel^ie ein SRor^en Sßtefen, betreibe an bie ICtmof))^are 
abgibt. ö 
3)ur^ biefe 23orgÄttge f))ielt bie $flanjentt)elt eine mi)t unbebeu* 
tenbe (Roüe in S3ejug auf 2öitterung*f unb rlimatifcbe Ser^ältniffe. $)iet 
erßeren ftnb meifl fe^r örtlidjer IRatur unb (teilen in fleter SOße^feltoir* 
fung mit ben lofalen 3?evbältniffen ganzer ßanberfherfen. 2öo ttjenig 
äöafier tjcrbunftet, fann f\dy bio Oltmofptjare aud) nicbt mit SBafferbunften 
füllen unb fonncn biefe nncbcrum nic^t al^ iRegen, ^Sdince, ^tiau herab- 
fallen. 2Bo bagegen burd> iBermittlung einer üppigen ^l^flanjcnbccfe 
täglich fo bebeutenbe Quantitäten 2öaffer in bie §ltmof)?häre entn)eid)eu, 
toerben aud) biefe in ber einen ober anbern gorm lieber herabfallen 
unb ber $flanjenn)elt §u gute fommen. J)aö ijl eben baö @ro§e in 
ber ganzen 9latux, ba§ nicht« ihr verloren geht, fonbern fic^ in 
einer gorm aufloet ober üerflüd^tiget, n)ieberum in anberer gorm pfirt 
toirb unb €toff ju neuem ßebcu abgibt. 

2Bie örtli^ gerabe in biefer SeAiehung Sßitterung^üerhältnife fein 
ttnnen unb loie [ehr fie bur(^ bie SSegetation bebingt n>erben, baDon 
liefert und bie alte unb neue Seit Diele loamenbe lBeif)>iele. €0 xft 
bie Mber blfi^enbe 9(l))entoiYihf^aft ber höheren d^ebirge ber fBenbee 
. in granfrei^ bur<i^ unmfianbiged Slbhol^en ber Salbungen fafi gänj« 
U4 Derni^tet tt)orben, inbem baburd^ einerfeitd Satoinen unb ©teimtefen 
ber Seg bi« in bie tieferen 3;^&ler eröffnet tourbe, n>&^renb anbrerfeiti Ue 
nun fallen ®ebirg«maffen nur no^ toenig ffiaffer Derbuufteii, olfo «u^ 
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mnigc njajferigc iWiebcrf^Iäjc je^t no^ ^efl^en, bic ^öf)cr oben tnU 
f^rin^cnbcn 53äd)e finb 9rDHtcnt()ei(^ öcrftegt, blü^enbc Zi^akx jtnb mit 
fd^lcm ©eröü überführt unb feine 5(uö|ld)t ifi met)r ba, ba^ tüieber 
gut ju madjen, früfjerc S^^^^^^un^'^^te t)ermüftet. 2)cutf^lanb unb 
bie 8c^tt)eij fönnen firf^ baran ein h?arncnbe^ 23eifpiel nehmen, um no^, 
fo lange ed S^it ift, ber 23ert)eeruna i[)rer ©ebirgömalbunaen ein ^\t\ 
ju ftecfen. — Slnbere nod) mel grogarti^ere 53eifpiele bc^ iBerfaÜe^ ber 
ÄuUut ganzer ßänber liefern ber Orient unb 0eru. Der Orient, bie 
Stiege ber ^JZenfcb^eit, Don \t>o bie Kultur ft^ über ben (5rbbaü ber* 
breitete, gehörte ju ben l)errlid)ften unb fruc^tbarften ßdnbern, o^jne 
anbere 23obent)er^ältniffe mie jejt ^u beft^en. Tlää^ti^t SBafferlcitungen 
verbreiteten aber bie @ett)äjfer M (i\xpi)xat unb Jign^ über ba^ aanje 
ßanb, gaben biefem öcben unb '^e^etation, unb burc^ ben SinfluB ber 
53egetation IHegen unb grud)tbarfcit. ^e^t ftnb ba, tt>o 53abt)ton unb 
SRiniüe, bie gröiten 6täbte M ^^IltertJjum^ ftanben, fterile 6anbtt)üften, 
bie Ü^aiJerleitungen, bie l^errlic^e 25egetation fmb »erfd^munben unb ba« 
einft nppi^t ßanb ein trocfenee fterile^ Älima, mä^tige unfru^t^ 
bare (5te))pen unb ffiüften. Dieneren Datums no^ i(l bie Umh)anMung 
ber ü^))5i^en Jluren ^eru^ in bürre 6te^)))en unb regenlofe 2öüjten, 
feitbem ein 5lulturt)olf (^uxopa^, bie <Bpanm, bie mad)tigen Söafferlei* 
tungen jene^ öanbe#, mel^e ba« Söaffer au« fet)r bebeutenben ßntfer* 
nungen au« ben ©ebirgen in bie Ebenen leitete, jur ^ät ber örobe* 
rung jene« ßanbe« erbarmung«lo« i^erftörte. 

* Unter 53eoba^tung biefer (Jrfc^einungen \)at ber 2)^enf4 ein Mttet 
an ber ^anb, felbjt auf bie SBitterungeüerbältnitfe jurücfjumirfen. ©o 
ift e« 53. febr h)a^rfc^einli(ft, ba§ ba« 3""^^^ 9'ieu^oüanb«, gejen^ 
iDärtig tuegen Doüftänbigem SBaffermangel nid^t bettjo^nbar, in biefer 
^infi^t einjl für bie Kultur günftigere UJerbaltniffe jeigen wirb. 2öenn 
nämlid) einmal erft bie Kultur »on ben bebauten iWeere«^ unb SlwfT^^' 
ufern allmälig gegen ba« Jnnere fortgefc^ritten fein tt)irb, tuenn je^it ftc 
bie mit bürrem ®eftrü^)p befe^ten (Ebenen in noä) grögerem 9Waa§(tab 
al« ba« bereit« gefd^eben, iu ü^j^igen ©etreibefelbern unb $ßiefenp^en 
umgefd)affen b^ben mirb, fo müffen aud) bort ftd) jene bem ^flanjen^» 
n?udb« fo h)obltbatigcn ®ed)felrt)irfungen jn^ifc^en 9^ieberfd)lägen au« ber 
^iitmofptjare unb !Öcrbunftung jeigen. feie ttjenig biefe Sermutbung 
au« ber Öuft gegriffen, ba« geigen bie 23eränberungen , bie man gegen* 
ttjärtig fc^on im füblicben DJeuboIIanb, burdb Hinflug ber 5lultur auf 
bie 9legcnmenge beobachtet l^at. 3(uch bie 6te))penlänber be« fübli^en 
iRuglanb« bofft man auf biefe 2ßeife mit ber 3^it in fruchtbare ßanb- 
flrid)c ummbilben, unb ifl erjt für^lic^ ein SSßerf erf^ienen, tveld^c« biefe 
©erhältniffe näber befprid^t. 

(Sben biefe (Srfcbeinungen finb e« enblid) m^, treibe auf ba« 
5llima felbft jurücfmirfen. 2Bo 23erbunftung toon SBaffer flattfinbet, 
ba wirb latente ©arme gebunben, unb eben biefe ^rfc^einung tritt 
au^ auf, tDo bunftförmige« SBaffcr ftd) gu Söaffer tjerbicbtet. fiarum 
übcraU too ^flanjemvu^« bie (Srbe befleibet, jene felbjt bei feigem 



SBtT müfen wuß mit btcfea ^n^tungcn ^inögen mib Inji^ 
)til|S §ur 8etrac^tttiig M Safferd fel^fl, el föT tie 5!ultur aar itk|l 
flüdUi^gitlttd Oft, m$ fix m Saff^ vm ^ ^^fflitleii ^«r ffiai^f» 

$0iS DuelltDaffet iß im Mammen für Me ^fian^fiiltinr 
f^m tpenigflen geeignet, benn eS ent^U fdne ^erfe^ten t)egetabilif(^en 
utiP animalifc^en ^eftanbtbcile. 2)ie iöefcfcaffen^eit beiifelben rietet ft^ 

nai) bcr ^aiux ber ®e(teine unb be^ Grbroic^eS, ba^ eS burc^* 



entfpringcnbe^ SBatT« ifi oft fe^^r rein, »a« maH gemeiniglich bur^ 
toeid^ bcjeid^net. ^Dagegen ift burd) »erbittertet (SJeftein unb 33oben* 
arten get)cnbcS Söaffer rei^ an mineralifd)en gelösten Stoffen. 3" 
fpnberS ^obem ©rabe fommt Äalf im Dueümajfer t>ox, unb mac^t ba«» 
tum böt SBaffer mancher ©egenben m Kultur gett)iiTer ^flanjen un = 
tduglicb. 6e^r ju beachten ijl be§^alb, ba§ bur^ 3")^^ ^'>" ^ottaft^, 
burd) Hcdjcn ober Ste^enla||en an ber Suft, ber Äalf auefc^eibet unb 
\>ßi $BajJei totx^ toirb. — * ^efannt tfi in biefer S3e§ie^ung, ba§ 
«uf aQe, b« auf 6aiibutitci|rviib gebilbeten ^mudf(^i<^ten n^ac^fenbci 
$flanien, ein an gelödiem iFaä xni^. Saffer, eiiieii entfc^ieben f(^t> 
^itifluS t)eft^t. ^0 eritiiim mid^ npA te^t gut, ba§ bie§ 
I. 8. in a^dititioen ber (Bm!t tOQr, liM§|«lb ^etbehAtitcr unb bie mü» 
iteren 6träu^er 9ieu^oUanbit nie mit ^eubigfeit gebd^Kn tooOten. (line 
Woi^ fc^ablid^ere ^intoirfung ^eigt ^alftDaffer auf M (^ebei^en )>ieltf 
nur in falffreiem SBaffer t)or!ommenber 6uni^f« unb f^fjtxp^an;^ 
Di^ bie Kultur ber gliegenfanger^flanie, b«r Dioaaa 

ipu9c1pula, ber amerifanif^en ^(^lauc^ftan^en , (ber Sarracenia- 
Slrten) fo f^werig, unb nur tro man jum gefoc^tct, ober auf anberem 
SBege »oüftänbig falffrei gemad^tce 2Baffcr für fte unb äbn!id)e ^^flanjen 
Ijerjrenbet, nnrb man gunftige Otcfultate ^aben. 5?(uei äbnlic^cn Urfadjen 
fdt)eitertc ferner bie fiuUur ber Um^ix^m Safferrofe (Victona regia) 
AD jnond^en Orten. 

2öcid>eS Duellttjaffer ij} jur Kultur aller ^l^flanjen geeignet, »enn 
man ber $flnnje burd) bie 5Bobenmifd)ung bie ju i^rem ©ebeiben not^ 
tpenbigen ^'iabrung^floffe bietet, bagegen entbält burcbauö feine bie 



Hiralien gefd)n)änaerted DueQmaffer toirb bagegen je na(^ ber Statur 
ber l^tifung unb ber ^flan^en, ^u benm H t^enoenbet to)irb, balb einen 
fc^äblicben, balb einen günfligen (Stnflu§ auf bad $flan^en(eben jeigen. 

lieber an fto^Ienfanre befonberd reid^ed QueUnKiffer ^at Unaer eine 
ttei^e t)on ^eoBad^tungen gemacht. (Sr gelanat babei bem 9difluffe, 
bag bie freie in Dueüen k)orfommenbe ilo^lenflnre im iHQgemeinen 
binen (Hinflug auf bie $drbemng ber IBegetaüen angäbt, bag fle abev 
im ^begieUen ba^ 93orfpmmen getDiffer ^flan^en gu bebingen fd^nt. 
2)ai $lttfloaffer ungemein toi(||tig fix Sef^n. 3e 
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länget ber ßauf bcdfdben, je mel^r enthält ed begetabifrf^e Stoffe in jt^ 
aufgelöst, an (licffloffljaltigen 33e[}anbtt)eilen ifl e« aber arm. QBeniget 
reic^ ift e^ an gelösten mineralifc^cn <£toffen , tt)ie namentlid) an ^alf. 
tiefer le^itere )&)i^t fi^ nämlici) forttt)ät)renb au^ bem mit ber ßuft 
in S3crül)rung tommcr^en 2Ba)Ter nieber. • (^i ift ba^er einleudjtenb, 
ba§ glugmafi'er toiele eigentliche jJJät)rfloffe für bie ^flanie entt)alt, tt)ä^* 
renb eö anbrerfeit« an fo(cf?en, bie einem ^^eil ber ^flanjen unferer 
©arten unb ©emäc^ebäufer nadjträglic^, ärmer ifi. 2öo e^ be^t)alb bie 
®elegent)eit gemattet, bcnu^e man in @ärten unb @en)äd)^ Käufern glu§* 
tt)affer, unb ^mx njo mögli^ folc^e«, njelc^e^ feiner DueÜe nic^t na^e 
ijl, jum ibegiegen ber ^^flanjen. 2öo folc!)c^ fe^It, t)elfe man bem liebet 
flanb burc^ Anlegung fleiner 3:eid)e ab, in meldten ba^ 2öaf[er längere 
3eit ber ßinttjirfung ber ii^uft au^gefe$»t ifl, betör e« t)ertt?enbet mub. 
*2iud) f^on ba« Slufbettjaferen M 2öaffer^ in größeren ober fleineren 
Lübeln, ttjo falfigem 2Öai|cr Don 3eit ju ^ottafc^e ober 5lfd)e ju* 
gefegt toirb, njirft febr tjortbeil^aft auf ba^ jum 93egie§en ber cmi^finb* 
li4)ercn parieren Ä'aU^aufl^flan^en beftimmte 2Öaffer ein. X»a^ (Steden* 
laffen be^ ©afferd an ber ßuft, beüor ed jum ©egie§en ber ^flanjen 
Dermenbet mirb, ift bei jcbem ißalfer üort^eil^aft, bie in bemfelben ent* 
baltenen tocgetabilifdien 2\)äk h?erben babur^ no^ beffer aufgelöst unb 
gleic^fam jur unmittelbaren ^lufna^me burd^ bie Söurjel ^^räparirt. 

SSir haben Dörfer fchon bcn au§erorbentlid)en (Einflu§ fennen at* 
lernt, ben bie richtige 23enu^ung bc« J^lu§h)affer^ für bie Äultur großer 
ßänberftrecfen erhalten fann, n?'enn eö burc^ 33emäfferunaöanlagen für 
bie ^flanjcn nu^bar gemacht mirb. ©e^r intereffant ftnb in biefer 
^infid^t bie für^lich t)on €cbul^ üeröffentlicbten eingaben über bie DRä^r^ 
fraft bee 2öaffer^ unferer glüffe. 9'lach i^m enthält glu§* unb 33o» 
benttjaffer in grö§eren ober fleineren Quantum -f^umu^eytraft, fauern 
bumu^fauren Äalf unb 5tmmoniaf, Dueüfäure, ©einfäure. i)er ®e* 
halt an folcben huniöfcn_unb ejtraftiuftoffigen 53eflanbtheilen ip oft fo , 
bebeutenb, ba§ ba^ 2Öa|)er mancher glüffe gelb, gelbbraun, ja oft fafl 
f(hn>ärjlid) gefärbt ijl. dUd) f))ejieüen Unterfu^ungen enthält ba^ S^rec* 
n^affer bei 53crlin in 4 ^sfunb Sßaffer 4 @ran fefJen Oiücfjlanb, ber 
aud 3 ©ran ©aljcn unb 1 @ran ^umuöejtraft befleht, alfo in 1 ^^^funb 
2öaffer Vi ^öumu^ejtraft. {Reicher ifl ba^ C^lbemaffer bei 50^agbe* 
bürg, njelcbe^ in 1 ^4^funb 5öaffer IV2 ^umu^ejtraft gelöst ent* 
hält, ^.ine 53erechnung in ^ejug auf Die Söaffermaffe, tt)el^e bie (Slbe 
täglich bei Ü)iagbcburg üorübernjäljt, jcigte, bag bort mit bem Sßßaffer 
täglich ungefähr 1800 (Zentner ^umuetheile toor übergeführt unb ung# 
nü^t bem SDieere zugeführt merbcn. iJia^ ferneren Berechnungen ent* 
hält ba^ 2öaiTer ber 3lfe im ^)arj 1/2 @ran, ba« ber Mtx unb Glfhr 
ebenbafelbft 2V2 ®ran unb ba^ be^ ^^äm^ bei 23afel ^/^ ®ran. X)ur(h^ 
fd)nittlich fann man baher annehmen, ba§ ba^ glu§tt>a\ier in 1 *|^funb 
UBaffer ungefähr V2 |)umueejtraft enthalten möge, unb auf bicfe 
Slunahme geftü^t beregnet 8chulj, ba§ ber ^\)m bei öafel tägU^^ 
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^,000 unb ber OJlifftfp^^)! in 5lmetff« jur OJegenjcit ta^Ii^ me^i aU 
jtoei 2}^inioncn Zentner ^umu^t^eilc bem SOieeie jufu^ren. 

3)aö 8 u m^fttjaffcr enthält organifdje <5toftc, tt)ic ^umuefäure 2C., 
unb oft aud) gelö^tcd (5ifen. Sä§t man ba^felbc an bct Öuft flehen, 
fo fe^t bicfe in teii^U^ei 9Ren((e in i^m enthaltenen 6toffe in $orm 
dned Itannen 6^tamme^ ab. 

IReeTttaffei ift reid^ an ©alien. Sa Hdeti ben 6aba^flangen 
iipb Stranb^ftanien baa 9latroii nnb el fd^elnt rernet bal Satfornmen 
linielnev ^flan^enatten an bie Ml^t M SPleemaffcta jebnnben jn fetn^ 
60 e^ ^^tt (Eoco^)>alme befannt, ba§ fte nur länga bec 
Veere^er ber $To))enIänber ein gefunbed ü)))>iged ^ebei^en geigt unb 
Hnx fetten im ^mtxn M ßanbc« fortfommt 8te gebort ba^er |n 
ben n>etti(|en $almen, toelc^e atle ä^eifn^e^ fte $u ^rogen ü))^iaen ^em« 

! klaren in unferen ©etoä^^bäufern erjietjen, bid jeftt vereitelte, n>a^r* 
d^einli^, n^eil n)ir i^r tro^l in ber Kultur faljige^ ffi^affer, nid^t aber 
bie mit ©aufteilen gefcffkoängeite ^tmof|)(^au bei ^ttfiengeflenben geben 
Unnen. 

$)ie 33erbunj!unö be« 9D?eere^n)Qf[er« bebtn^t ferner axiä^ faljtge 
iBeimif^ung, n^el^e unfeie ^tmpf|)^äie übei^au)>t in f(eiii(b f<^< 
ringem ®rabe beft^t. 

2)a^ iHegenn)a ffer ift ein burc^au^ rt)eid^e^ toon jeber minerali* 
f4en SBcimifc^ung rcineö 2Baffer ^eigemifd)t aU D^a^nmgdftoffe ftnb 
if>m fold)C Stoffe, tuelc^e h)ir in ©aöform bei ber 23ertüefung, 93erbren* 
nuna zl in bie Öuft enttoei^en fa^en, n)ie lo^^lenfäute unb Sticfjiojf 
in $orm bon 9Immoniaf nnb €al|)eterfäure. 

9la4 Samt« Unterfuc^ungen , 8onff!naautt beptiget, eni» 
Wi t^, je na<^ Un t)etf4iebenen S^^tedjeiten, 1 bw 2 bta 5 ^o^ent 
eatpetcrfAnte nnb 1 $ro^ent SCmmoniaf. 

3uT 3ett ber (Seioittev nimmt bie @a())eterf!ittYe ju nnb bie Umß 
moniafmenge ab, bagegen übern)iegt im ^^ebruar, SRfir§, IC)mI nnb Svni 
bei üebalt an ^mmoniaf. ^\x6) dfjU^x unb toerben im Segen« 
tvalfev na4gen}iefen, di^l^x M gange 3a^T in geringci SRcnge, 30b 
nuK im Tlomt 3ttnl 

6alpeterfäure unb 5lmmoniaf i^ahtn n)it aU toerf^iebene gormen 
be^ 8ticffloffe^ fennen gelernt unb man fie^t barau^, rtjie betr3d)tli^ 
bie (Rä^rfraft M iHegenmafferd ifl, unb bo^ ber ®et)alt be^fclben an 
6tirff!off »oflftänbig genügt, um bie <8ticf)lopilbung ber meiftcn n^ilb 
toac^fenben ^^flanjcn gu erflären. Sie tt)\x bemerften, ift ber 9lmmoniaf* 
ge!)alt aud ben in bie Sftmofpbäre enttveidbenben 91mmomaföäm)>fen ju 
erflären, trelc^e ba^ herabfallende IHegenn)a|)er begierig einfaugt, um fid^ 
mit bcnfelben ju üerbinben. Der ©e^alt an <öal^eterfdure bürfte Je* 
bo^ eine anbere (Srflärung julaffen, inbem biefelbe böc^ft n)ahrfd)einlich 
unterm Ginf(u§ ber Cufteleftrijität au^ bem in ber ßuft in fo reiAli(^er 
SP'^enge enthaltenen Sticffroff unb 6auerjtoff bireft bilbetj be§halb 
gnb au* gerabe bie bei (Sntlabungen bet ßufteleftrijität ^«rabfaflenben 
Segengüife, bie (^etoittertegen, an 6al))eteTfdure fo rei^. «^ierand en« 



Digitized by Google 



iir 



f(5tt ft(^ au^ bic augcTorbentli4 ^efiruc^tcnbe Jtröft ijon ®elt)ittem$e^, 
bie oft tt>ie mit 3^uberfd)lag bad $f[an^enleben gu augeroibentlidjfcc ^dl^ 
bei itätigfeit flteiacrn fann. : v *- 

5luö biefcn (Snmbcn ifl i)on ^o^et Söi^tigfeit für bfe ©arten* 
fultur, bo« Oie^enttjaffcr mc^t «ngcnü^t fortlaufen laffen, fonbern 
in (Jiflernen unb Seffern mm 53eäie§en ber ^ftanjcn, ba^ buT^ 
[(^nittUc^ ben ^flanjcn tüo^ltt)ätiafle ®a]fer ju referöiren. 9Bo tJoUenbl 
in einem ©arten nur ^arte« Duellmaffer ober fc^Ie^te^ ber DueUe 
na^^e« ©affer aud SBäcben unb ©räben jur 2)ifj)ojjtion (te^)t, ba ttirb 
gut unabiDei^baten 9lot^loenbig!eit, in biefer (Richtung umfaffenbere 
ÜHiniltitnaen treffen, fo man greube an ten sactertn Soglingen Ut 



n ^ ^^ie ^aii§et( be9 ^fen Oftugfanbe«, bie auf ben SBftitmeit lebeiii' 
bett d^i^^i^ten unb enbli^ eine groge fD^enge bet niebiigem ®ett)d(^t 
oI)ne ißurjeln, finb oft fafl nur auf bie ^na^rung bur^ M S^eaeiti' 
loaffer unb ben mit bemfelben ^erabfaUenben Ü^A^r^offen angettte|eiv 
t»«iattf tm f^ter no^ ff^eto eintreten toerbem . / 



2)ie ßuft umt)üüt unfere ßrbe mit einem ^)un^eid; ben bie 33ere(!>< 
nung auf ungefähr je^n 9J^eilen breite feft^eftellt ^at. !l)iefclbe rtsirb i{)rer 
^auptmaffe mä^ au« Vs Sauerfloff unb % Sticfjtoff oebilbet. 
feeigemifdjit finb berfelbcn 2Baf fcrbunfl, ^o^lenfäure, ©taub, 
5immoniaf, 6al))etcrfä u re unb ^oc^falj, bie tejteren brei aber 
nur in fe^r ficinen Duantitätcn. 

2)ie ßuft ift für ba« $flanjenleben eben fo unentbe^rli^, tt)ie bai 
©affer, o^ne ßuft fann feine ^flanje leben, ^flanjen unter ©lotfen 
gebra(^t unb ^ier mittel|l ^u«))umj>en« ber.!Suft beraubt, fterben fofort ab. 

IDen Hinflug ber ßuft je mä) ber toerfc^iebenartiaen 8eimif<l^ttng 
Ml ffiafferbam))f ic, ttetben mit bei ben Anfecen ätnpffen rennen 
tirnen, ^ter nur M 910gemein)le, mit ber drnft^rnng in nnmittetbaren 
^fammenbanae ^e^enbe. 

2)en 6ti(fpoffge^a(t ber Suft ^aben U)ir f^on frü^fer ffit fi^ aOcin 
unb nic^t aW irdger anberer Stoffe betrachtet, aU untoefentlic^ für bad 
9f[an§enieben erfannt. ^er 8auerftoff ber Suft ifl ed, melc^er aQe bie 
fogenunnten ^emifc^en $roje{fe einleitet, $roge|fe, tt>el<^e fomob^ bei ab« 
flerbenben »ertoefenben ^Panjent^eilen, hjie bei lebenben ipflanjen Dor* 
fommen. 2öir traben biefe ?Boraange, fo mit e« ^ier nott)menbig, f<^on 
bei 23etra^tung be« ©auerftojfe« fennen gelernt, unb merben fle in 
i^ren 93ejiehungen jur 33obenbilbung, jum Neimen, ju ben gunftionen 
ber S3lätter fpäter nod) ju bef^rec^en ©elegen^eit haben. 

SGßenn mir fomit bie ßuft in Sejug auf ibre 3^f^"^nienfe^ung 
mebr nur aU (Sr^alter be« ^flanjenleben« ober rein c^emif^e ^Bcr*« 
änberungen einleitenb fennen lernten, fo ift fte aubrerfeit« al« S^räger 
eigentlicher ^ffanjennahrftoffe, mie ber 5^ohlenfäure, M 5(mmoniaf«, ber 
@al))eteifdure au^ für bie ^ftangenemahrung unenbU(^ ^ic^tigf 




. : • • ■ 
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*Bir \)ahtn gefel^n, tote bicfc Stoffe t^cil^ mit bem ©äffet ^eraMom* 
menb in bie ^flanjc übergeben, toie fie anbernt^eild burd) ©tof^ec^fel 
im $flanjcnför<)er fijirt toerben, trerben mir f))äter bef^^re^e«. ' ' 
gibt eine gro§e SWenge t>on ^Pflanjcn, toelc^e Icbiglic^ öuf biefe 
fläßeife ^Uf(^ bie in bet ßuft f%toebon!ren 9ia^Tung«ftoffc leben unb toa^* 
fm 19101111. 2)a§tt ge^^en aOe jene $flan^en toelc^e bei iSBuTjelbilbung 
«tttbel^renb, jt^ ntir an aiibeni ^jlott|ett n. f f. befejligen, tote bU We^i» 
\M ber gle(^te«, tneleflWoofe n. f. f. 2)iefe nehmen intt t^w gan^m 
Dberflä^e bie lEßofferbün^e bn Sitfk «bei ba« mit 9te(^ntngdfloffen gi^ 
ffMngerte Stegentooffci auf. 9letnli<^ bei^tt ft^ abir «vi(^ «in/U« 
bir mit tigent^mli^ otgantfbten 8ii^iif|elii audgerü^den ep^^iißk 
Dw^^ibeen k. 

2öte bebeutenb bie ^Äajfe Don Sta^rungdfioffen ift, toel^e bieMam 
IHI t^eild biieft, t^eild inbiteft aud bei !Burt aufnehmen, bod 8Msf 
j^gault burc^ fvofartige langjährige ^Tfu(^ am beutlii^ften nac^ge« 
toiefen. ^uf met ^eftaren öanb (ein ^eftare ungefähr uier ÜÄorgen), 
'toorb ber 2)ünger, ber ja^rlid^ aufgefahren tourbe, unb ebenfo ba^ gan^e 
jdhrlicf)e Srgebni§ ber (Irnte genau gctoogen unb öon Ccjitercm buri 
c^emif^e ^i(nal^fc ber Ertrag an Äo^len^off, S«iuerftoff, Sßafjerfloff, 
©ticfftoff unb ^Mfc^enbepanbtheilen beftimmt. ^ci biefen ^^erfuc^en er* 
gab fi^ ba^ uberraf^enbe 9lefultat, ba§ toon einer ^eftare ßanb, bie 
mit 2793 tilogramm 5lohIenftoff gebüngt tourbe, 8383 Kilogramm 
Äo^tenftoff geerntet toarb; auf äbnliche Steife ergab bie !Dünaung 
mit 157 Kilogramm 6ticfjtoff eine ßrnte t>on 251 Kilogramm beefelben. 
3n anbern JäÜen toar bae IRefultat noch günfliger, unb bur^f^nittlid^ 
erhielt berfelbe bei feinen i^crfuchen mit ber ^rnte jtoeimal fo öiel <Sticf* 
ftoff, bteimal fo biel ilohlenftoff unb bietmal fo biel Sauerfioff all 
mit btm ^(hi§ec anf^ fianb gebta<ihi tiNivbe, ohne baf ba« Saii% e» 
matb. 

fßcmi fett Stnfiliigattlt Hefen. SKe^rcitrag auf IRed^nung bet M 
bet atmof)>hätif4en &tft aufgenommenen iRahmiia^ofe fe^t f<> ^ 
bamit aüerbing« für ben gröften %^t\\ jene^ Smi^tettra^ te^t^ ein 
3:heil berfelben fommt aber OKd^ auf SRe^nuttg bei oitl bet 2;iefe auf* 
fleigenben (S^runbtoaffer^. 

^n no^ ®tabe toie auf nnfeten 5^ultutfelbetn, benen toit 

bod) tmmer einen Vc)t\\ ber mit ber ^rnte genommenen 53eflanbtheile 
jurüdfaeben, fdüt bie ^IRajfe ber burcb bie ßuft ber ^^flan^e jufommen^ 
ben 0(ahtuna^(ftoffe, in unfcren Salbungen, auf unferen ^i^ergen u. f. f. 
auf, too bie 53oben^robufte immer nur genommen unb nicht toieber erfejt 
toetben, unb too fich bennod) oft ncd^ tiefe |>umu^f^id)ten auf ber Ober« 
fläche bilben. @e(tü^t auf biefe Jh^if^^hen toarb in neuefter 3eit öon 
^enn 93iUe behauptet, bie ^^flanje vermöge fid? aud^ be^ reinen ©tirf* 
Pop ber ßuft ju bcmäd)tii3cn. feien mitbin in unfern Dimgerarten 
niit §tmmoniaf unb anbere gormen be^ Sticffloff^, toelchc beffen fräf* 
tige Sintoirfung ber 9)egetation bebinjten, fonbern beffen ö^ehalt an 
$h<>^l>^^if&tt^^ 8au{fure um biefe ^nß^ten ^u toibetkgen nun 
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«ufJ eine gaitje iRei^e fA^ner Serfu^e unter &Uden an%t\td\i, 
tDobci fic^ ergab, bag fw^ lene ^flawjen gar feinen 8ticfSoff aud 
ber öuft anaeeignct Ratten unb fc^on gerinflc SÖ^engen öon ©ticffloff, 
n>el(^e mit faulcnben Öupinenfamcn in bcn 53oben famen, Jöetanlaffttng 
ju einer mel lebhafteren iBegetaticii ujurben. •*} 
^n ^e^ua auf bie in Der Suft entf^aUenen ffiajfcrbütifle mQhi 
toir $er nut »emnfni, te§ ^«teeii tu aetDifem ®rabe ffit< $flaii|eiv 
le^n fe^r «ot^imUg. ^ abfotut troituc Sufi ftmn leine 9fiaii^ 
gebei^en. 3n fel^t troÄner Suft fJnnen nut mnige Wm^^ jeittöei« 
gebei(;en, ju biefen ^«^dren |. SB. bie (£aft^fl^ni«if Mt (Sactud k., btc 
bur^ itMe bWe. mit nur fe$r fleinen epaltöffnungen }mit\^nt Obel* 
^aut gef(^ü^t fiiib. ^ol^e geu^ttdfeitdarabe bei Suft et^eudcn ^)>i(^ 
iBtt^umr foeeii abinr au^ nur eeiDiffen ^fkinjen «nf bU S)4tter inir 

c. 2) c t 95 0 b e n. 

2Bir fommen ^ier §u einem hjeitfc^ic^tigen , für Oartenbaw unb 
ßanbttjirtbfc^aft unenblic^ mic^tigcn 5la|)itclj Xüd^ti für fic^ aüein ben 
©egenflanb ber Unterfuc^ung für gan^e 2Berfe bilbet. 2Bir fönncn je» 
bod? bie (Sigenfc^aften be^ iPoben^ ^ier nur infomeit betrachten, aU 
bie§ not^n^enbig ifi, um bie fpejieüen 33orgängc fennen ju lernen, unter 
benen ber 55oben felbft erzeugt unb unter n)eld>en bie rotten 9^at)rungeficffe 
im 53oben gebildet unb Don ber ^l^flanje aufgenommen njerben. 3n Öe^ug 
auf bie 3[)?i|d)ung0üevl)ältniffe beö 53oben^, ber für ben Gartenbau h)i(^» 
tigften 23übenarten, ber 53obenberbefferun5en , fönncn n?ir t)ier nur auf 
bad ^üaemeine eintreten unb mülfen bie ()>eiieUen iBer^altniffe auf 
f))ätere Gelegenheit )>erfparem 

Sei Qetvo^tnna M 9Bafet< fa^en tAx UtnU, bag biefe« \% 
tnel^e» bie Seflanbibeile be« Soben^ in fx^ aufldfenb ober gebttbeii 
flüchtige Stoffe in ft^ aufne^menb, biefe in bie ^fianje fiberfüprt, nnb 
ba§ für aQe b^^even im 8oben toutjelnben $flanien biei bie ein^ioe 
^rt ber (Srn&^rung bur(^ bie Surfet ifl. «^ierau^ gebt gut (Genüge bie 
^o^e ^id^tigfeit ber ^r^ifc^ung^DerhäUrnffe M ^oben^ für bie Guttut 
bei t)erfchiebenartigen ^flon^en ^erbor, bft ed ber ^oben if!, ber ^una^^l 
ber ?)fianje bie für fie geeignete Dla^rung jufü^ren foü. 4)ie ^ilb^ängig* 
fett be# (^ebei^en^ ber^^fianje üon ben SBejianbtbeilen be« S3obeni 
bebingt in ber freien D'iatur, auger flimatifc^en ßinflüffen bie tJerfcf^ie» 
benartige 5iert^>eilung ber ^ßflanien, ober e^ ftebeln fic^ mit anberen 
Jlöorten im freien nur ba bie Spanien an, h)o bie 53obent)er^altniffe ^u 
il^rem Jortfommen geeignet finb. 3m ©arten bagegen »ereinigen n>ir 
auf fleinem ^aumc bie üerfdjiebenortigften ^flanjen, unb menn toir jie 
^ier aüe in bie gleiche 33übenmifc^ung ^flanjcn , fo merben eben nut 
biejenigen freubig weiter n^a^fcn, benen bamit aud) alle ihrem ?eben 
nötbi^en 53eftanbtteile geboten jinb, alle anbern aber, U)o bieg nic^t ber 
^all ifl, toerben «franfeln ober balb gani abjlerben. gür bie ^flangen 
tfl ^oben unb Gaffer ba^ d^leic^e trie für bie ^^iere bie ^u^n>af^( bet 
mljfnmgdmittel, je nac^ ij^rer berf^iebenartigcn Seben^koeife. 
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«ad^ bcr (5ntflct)unß bee tulturbobend übcr^au))t, je na^^ bcn aOge# 
meinen ßigenfc^aften, tveldje jebcr 5lultuTbüben befi^en tnu§, je nac^ ber 
Anbringung ber feblenbcn Stoffe unb cnblid) je nac^ ben befonbeten 
Agenfc^aften ber ^flanjen in ^ejrß auf ben 93oben. 

SSerfe^en n)ir unö jurudf in jene Urperiobc unfereö ^latictetl. »o 
no$ aUe^ im fEBevben Gegriffen toar, tt)p iio<^ feine ^fian^e ben (foobaS 
Metbete, ti9^ fein S^ier benfelben belebte, fo ma^i ittid bie (Sx\ä)^ 
tiung ber ^nfmAIer, toelile und jene feit SRidioneti bon 3^^^^^^ ents 

1(i|tt>unbene Q^xi, in ben Reifen nnferev Gebirge fo toie in ben erfl 
er entftanbenen Steinf^id^ten, mit ibren $Ibbrü^en t>on $f[an^en mi 
Spieren gurfidgetaffen f^i, unb enbli^ au^ bie Beobachtung ber 93or« 
ginge ber S^fetttjelt, nngcfa^r baö folgenbe 55ilb n)a^rfc^cinli^. 

!t)ie no0 faum an ber Dberfläi^e erbauten ©lut^maffen ftnb bon 
bid^ter 9'lebdfatmof))t;are umgeben unb jum gröftcn J^eil mit bem au^ 
biefer niebc/gefc^Iagenen SBaffer gebccft. ^Rm einjeinc ©ebirgöftöcfe ^a* 
ben au^ bem glü^enben 5lern über bie SBaffcrpc^e erhoben unb 
finb al^ auf unferc Seiten übergegangene Urgebirge erflarrt. IRun ergebt 
jtc^ ber DJieereeboben, auf bem ft^ in^mif^en fd)id)tenartig abgefe^ted 
©ejtein gebilbet t)at, öon D^euem unb bilbet bie Uebergangögebirge unb 
beren Jt)ciler unb dbenen. (Se beginnt hierauf bie S3crtt)itterung ber 
©efteinömaffen, ein 23organg, ben n>ir au($ je^t noc^ beoba(^ten unb 
ber mit ber Serttjcfung ber organifc^en ©toffe ju berglei^en. !Die Ober* 
fläche ber gelömaffen verfällt unterm Ginf[u§ berfelben aümälia puberig, 
gelöste 6teinblücfe flürjen ^inab in bie (Sbene, ungeheure Seaengüjfc 
fc^wemmen bie jerbröcfclten ©ebirg^maffen in ben (ebenen jufammen, 
'itnb @tr0me führen fie n)ieber bem 9Reere ju. ^ier fe^en fte ftc^ in 
nenen ^c^i^ten ab, n)erben fpJktn mit bon 9ceuem ftd^ and bem (Irb^ 
fnme er^ebenben ®ebirgdftd(fen abermaU gehoben nnb bitben fo bie fe« 
Atnbfiren, tertiären nnb !X)i(uDiaIf(hid^ten. 9«f biefe Iffieife finb allmaiig 
«nd ben feßen Oebiradmaffen bie in ben tf^lüm unb Ebenen jufam« 
mengefiä^toemmten ^ufoerigen ^rbmajfen entflanben, ml^t ben ®ntnb* 
beflanbt^eil unferer Sfcfercrbc bilben, t)iefe -^rt ber @ntjte^)Uttg ber 
JfdPererbe bebingt e«, bag fte gtmeiniglic^ ben toerfi^iebenartigften (Bt^ 
ftetnen i^re Gntfie^ung uerbanft ober aud biefen gemif^t ift, n)e§^alb 
Pe auch fe^r höwfig all bie unorganif(f)en 6toffe in reichlichst SDlenge 
enthalt, n^dcbe jum ^cben ber ^Jflanje notfjnjcnbig. ^)o^ fommen S(u«* 
nahmen bauon im grogattigfien iTkJ^ibe t>ox, mt bie fap nur att0 
ftiefelerbe bejlehenben mächtigen <^anbebenen. 

TOt bem 5Iuftreten ber 5>flanjen\i>elt tritt bie ©obenbilbung in 
ein ncued 6tabium, inbem nun auch bie abjlerbenben ^flanjen, bie 
i&^rti^ faUenben Blätter, ba^ faulenbe (^rae, bie im Boben ))ertt)efenben 
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Söurjeln bem 53oben organifi^c Stoffe jufü^ren. Da nun aber anfängt 
lic^ feine berartige termefenbe ^flanjent^eile toorf^anben, fo fe^t bieg 
ba^ 3Bermögen ö^miffer ^flanjen Doiauö, fi6) lebicilic^ quö ben in bcr 
ßuft enthaltenen ^^a^rungeftoffen iinb ben unorganifc^en (Stoffen bed 
©oben^ ju ernähren. l)eute fe^en tt)ir ähnliche ^Sorgdnge auf ben 

nadten gelfen unferer ©ebir^e. 2Bir fe^en, n>ie fic^ ^ier anfänglid) fleine 
glec^ten anfe^en, ja t^eiltDci^ fi^ ganj in ba« üern^itterte ®e|iein ein* 
ftejfen. I)ie)en folgen 9J^oüfe unb it)re abfterbcnben Okfen füttern bie 
unter (Sinflu§ üon grojl fic^ oberfiädjlic^ f^altenben gelemaffen mit 
i^ren üern^efenben ^ef^anbt^eilcn ^ier fiebeln fic^ fc^on ©rafer, ober 
auf ber ^ölje unferer ©ebirge bie grünen IRafen ber Aretien, Saxifragen, 
Cherlerien, Alsinen unb an^ere l^^ffän^c^en an. iDiit ibren 2Öurjeln jnji* 
fc^en bie gelefpalten einbringenb, nehmen fie bie i^nen burc^ bie S^erttjit* 
terung ber 8teinmaffen in reid)li^er Ü)?enge gebotenen anorganifd)en 
©toffe, unb auö ben iDenigen in ben 8))alten angefammelten organi* 
fc^en Oieflen, organifc^e 6totte aufj t)au))tfäd)lich aber Serben fie Durd^ 
^erabfaÜenben (Schnee unb IHegen ernährt unb fo bilben fte öermefenb 
bünne (^rbfc^i^ten üon f^marjer g^rbe, ti?eld)en man ben Dramen ^u^ 
mu^, ober auc^ ^J!}?ober unb ^a mm erbe beigelegt ^at. Slnberc 
^flanjen fc^lagen nun n)ieber auf fold)em Untergrunb i^ren SBo^nfi^ 
auf, bi« auch fte tuieber abflerben unb ber *liertt)cfung anheimfallen. 
5luf biefe ÜÖeife finb bie oft mehr alü ein gu§ mächtigen fchmarjen 
^umuefcbichten entftanben, Welche \)od) oben über ber 53aumoe§etation 
bie nacften gelfen becfen unb beren JBilbung lebiglich burch bie Dfiah^ 
rungetheile erflärt ttjerben fann, n^elche bie *^iflanjen mitteU unb unmit* 
tclbat au« ber ßuft in fich aufnehmen. 2luf ähnliche ©eife entflehen 
bie fchnjarjen ^umu^fchiiten in unferen ©älbern, tüo (le fich burch iBer* 
njefung ber abfaüenben Blätter unb ber frautartigen am 5)oben )ou* 
(^ernben ipflanjen, befonberii auf 6anbboben, lei^t bilben. 3^ ben . 
Iropenlänbern, voo alle ßeben^erfcheinungen einen rafchern IBerlauf be* 
ftjen, pnbet man in Söalbungen folche A^umuefchicbten, melche bi« ju 
jehn gu§ OJ^ädhtigfeit anzeigen, mehr Äiefelerbe im Untergrunb 
öortt)altct, je leichter bilben fich i"^ ^2lllgemeinen ^umuefchichten, ba bie 
Äiefelerbe feine jerfe^enbe (^inn^irfung auf ben .^umuö jeigt, ober mit. 
anbern 2Borten ben ^umu« nicht in eine für bie ^flanje t)erbauli^c 
gorm überführt. (Ei ift biefe« jeboc^ eben nur auf burch 53eimifchung 
anberer 23oDenarten noch bintigem «Sanbboben ber gaÜ, auf reinem be* 
h)e0lichem (Sanbe bilben fich bünne ober gar feine -^umuefchichten, 
toeil ftch theild ber bilbenbe ^umu« h^^^ ^»^Ib jn^ifchen ben Untergrunb 
mifcht unb üon ben $flanjen toieber oerjehrt mil, theil« ein üp^)iger % 
^flanjenmuch« auf bemfelben fich fi^bet. Umgefehrt finbet man, 
auf Durch 'Verbitterung ber Derfchiebenartigflen ©ejleine entfianbenem - 
^bottn, ujie 5. 53. in ben 2ßall)ungen ber (^chn^ei^, nur fehr feiten ^\x^ 
mu«bilbung, benn bie SDiengtheile be« 53ot)en« beförbern bie fehr 
fchneUc 3'^'^fffcu"d öUer organifchen Subfianjen unb burd^ ben JRegen 
»erben pe ^luifchen ben Untergrunb eingeführt. !Daher (ommt ed benn. 
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g^t^ait^eil^ QU(^, ba§ ber oft fo rau^c ©ebirg^boben benno^ fc fru^ti» 
bot fei« fann, benn t^m ge^t mdjt^ t>on ben abfaUenben ^aubmaffun 
Mlonn, aUe# n>tr)^ balb toieber für bie $flan}e nu^bar c^^t, toäf^i 
vmh ^a tvii ^iraittMl^itii^eii an fe<ec Ob€Tfiäd)e flattftnben, ni(^t bto§ 

^olj al^ $r9biift M 8o))eR§ tin^ ber tuft tDeggcffil^Tt tiHrb, fon» 
(«m oft aiii^ no^ Mef« ffiatHungnt bet ^umu^fd^ic^ten tferanlt twiM»' 
millQtl Mefit bm4 Untfr^iinaeit in bftn: ttntergntnb fär bi« $fkiii|Mi» 
nu^bar m ma^en. Seareifli^ i|l e9 fmev, loantm biefe ^umn^fc^i^fMd 

SAntv, ber ©äitnct mttcr ^em SRamtn «^eibeertfr fr^An^ir 
im (Barten jur ^Itur ber garteven immergrünen ^flanjen öerttjenbet, 
je not^ ber IJ^atur be^ Unterarunbed, auf bem fte ft^ gebilbet unb mit 
bem fte ftc^ öermifc^t, eine fo öerfc^iebenartige ®üte feigen, ni^ 
türli(^ mit feinem <Sanbe oemif^te .^umucerbe tt>irb ba^er oiemeinigflid^ 
am meiflen gefdjä^t, benn fie ift an S'JabrungeliDffen am reic^flen unb 
mit feiner ©ebir^^art t>ermifc^t, bie bem l'eben meler ^fianjen ni^t 
jufagen. J)er ^umu^ bor auf fanbi^em Untergrunb lagernten ^nW. 
hinktftipptn \)at ber .OeiDeerbe ben 9^?amen gegeben. i 

3" reinfler isoxm, b. \). am freieren inni a((en unorganifd^eii ^ei* 
mifd)ungen finbet fid) ber ^umuö im 3""^i^» ^^^^^ ^aumftämine ald 
53aumerbe unb auf iorfmooren al^ SWoor^ unb Torferbe. I)ic Unteren 
beiben harten aud ber 23ertt)efun^ t?on ^ol^, fott?ie Don 2Öafjer' unb 
@um^f^)flanAen ^ervorge!)enb. ^ot)er ®et)alt an 6äuren mad)t ben 

Ömu^ bet Torfmoore ]ebod^ gemeiniglich nic^td ujeniger ald geeignet jur 
^jenfultUT, oto er jeigt felbfl auf bem ^rodnen aenommen, tDenig- 
nl^ettb##iaenf^aften« ^nrd^ Saaevn an ßuft, Bctmifi^una 
Stoffen, toet^e i^m fetten ober bie ^dnren Mnl^n, f ann er itU^ m fe^ 
na^r^afte (SrOe oertoanbelt toerben« v ^ 

9tai^tm n>ir im S^orl^erge^enben bie ^ilbung bed me^r ober Mc^ 
niger reinen $umu« fennen gelernt, fü^rt un« fdicn ein einfand 9JaÄ*i 
benfen jum @d)lu§, ba§ ber ^umue biejentge iBobenart fein müffe^; 
toe!(he ber i^ia^rungeftüffe in ber natürlic^jlen ä^orm unb- 

in ber rei^jlen JüUc bieten müffe, ba er M ani abv^cfrorbenen ^Jiflan* 
jentl)ei(en entganben, aud) aüe bie D^a^rung^ftoffe in" giö§ter ^Mu^ttjo^l 
enthalten müffe, bie ber ^^inje jum iöa^et^um notbnjenbig. ®irf^ 
lid) fpiclt berfelbe, fei e^ in mebr ober mcni^er reiner ©epalt, fei e^ M 
53eimifchung ju gemö^nlic^en 53obenarteu iu 55ejug auf ©artenbau, eine un* 
oemein Wichtige ü^oüe, unb b^t it)n aucb bie neuere 5^grifulturd)emic in 
t S3e$ug auf Öanbbau al^ entbet)rlic^er bargeftcüt, fo Serben tt)ir bo^ im 
golgenben fet)en, baf bieg in ^Ba^r^eit nid)t in bem Tlaa^t ber ?faü \% 

2)er ^umud ober bie Dammerbe, au^ ber ^öernjefung tjc^eto*' 
bttifi^c« ©toffe entflanben, tritt §una(hft in 53ejug auf ^f!anjenna^rung 
in boMMter ^mt auf, ntmli^ aU no<| in ber tBenoefung begriffem 
»tb M boOfl&nbig t>tmt»k 3tt erilcvtr i^olt benuftn tm i^r 
imr Q^attett' im %€m ber Mm moUig nnb toiic^ an^ufü^lenbui i^fHOmf 
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ober 2BalfccTbe, o\i Öaubcrbe, locfcrc toon ber Oberfläche (jenommene, 
no^ mit toiclcn untjer^De^ten toegetabilifc^en JHeflen üermifcbte 3:orferbe 
unb für bie gelttultur al^ mit «Streu unb 'Btxoi) »ermifc^ten ^Dünger, 
aU ©rünbüngung ic. ber gan§ Deittjeeten gorm bage^^en bilbet 
er aU le^te« $robuft ber l^ermoberung eine fc^ttjarj braune ^ulüerige 
SWaffe, tt)ie fie bie feine bart an^ufüblenbe fdjmarje Torferbe bar* 
(teilt, bie auf bie !ßegetation in biefer gorm feinen günjliijen ($infJu§ übt. 

!Der noc^ in ber ä^ermoberuna begriffene ^umu^ entmicfelt unterm 
^in^utritt Don atmof^^arifdjer Öuft unb geud^tigfeit bei fortbouernber 
Sern^efung Äo^lenfäure, inbem ber 5toblenftoff be^felben fid) mit bem 
®auerftoff ber öuft Derbinbet. Dabur^ tt)irb er für bie ^flanje einer^» 
feit^ eine fortbauernbe DueÜe öon Äoljlenfäure, tuelc^e öom 2BajJer 
aufgenommen unb in bie übergeführt n>irb. 5lnbrerfeitd ent* 

tDicfelt fi^ aber, ba tt>\x biefe Ä'ot)lenfäurebil^ung al^ einen ^Jerbren- 
nunge^roje§ fennen lernten, jugleicb Särme, mober e^ fommt, bag an 
noc^ nid)t tooüftäntig t)ern?e0tem A)umud reicher 53oben märmer aU an 
folc^en Stoffen armer 53oben ift. 2öäbrenb fo ber Äoblenfloff be« ^u* 
mu^ für bie ^4^flanie nu^bar genuid)t tmrb , geben glei^jeitig unterm 
. Einzutreten t)on ßuft bie flicf|tctTl)altigen unb unorganifchen 93e|!anb* 
t^eile be^felben iierbinbungen in für bie *$flanje »erbaulicber Jorm ein 
unb fo liefert aud) biefe ibren 5lntbeil an ber (Srnäbrung. T)er ^umu^ 
bejt^t aber au§erbem, ba§ feine in bie ®runb)loffe ^erlegten 53eftanb* 
tbeile in oerfc^iebenartigcn neuen ^ßerbinbungen in bie ^^^panje überge* 
fütjrt merben, auc^ nod) eine anbere (Sigenfc^aft, mel^e feinen ©ert^ 
ald 9J^ifd)ung^tbcil bee 33oben^ noc^ bebeutenb erhöbet. I)erfelbe be* 
jl^t ndmli^ bie gäbigfeit bie Jöafferbünflc, fo n>ie auch bie toblem 
fäurc unb ben ^Jlmmoniaf ber ^Mtmof|)t)äre an ficb ^u Rieben. Die 53er* 
fuc^e 2Jiulber^ mad^en ec ferner febr tDabrfctjeinlicb , ba§ fein (Jinflug 
auf bie öuft, nic^t in ber *iluffaugung biefer beiben Stoffe feine ©renjc 
finbet, — fonbern bag bie fortgebenbe S^^fft^^md bumofer Stoffe fogar 
mit ber bireften ©ilbung öon 5?lmmoniaf in ber iöeife terbunben ift, 
inbem ber Sticffloff ber ßuft mit bem iöaiferftoffe M ^nmni t)er* 
binbet, tvabrenb ber auf biefe ilöeife frei njerDenbe Sauerftoff ber Öuft 
ben 5Jern?efung«^roje§ befd)leuniget. * 

- 5luö biefen (Sigenfcbaften be« ^umud erfl5rt e^ (i$ auc^, marum 
ba^ häufige Sluflocfern ber Oberfläche be^ örbboben^, burdj tt)elche bic 
ßuft in bad ^mm be^felben geleitet n)irb, fo Dortheilhaft auf bad ®c* 
beihen ber ^^flanjen einttjirft, felbft iuenn bie Witterung ganj trocfen 
ijt. 5lu(^ jebe 2[^orrid)tung, n^elche ba^ in ben Äulturfd>id)ten bed ^o* 
ben^ flagnirenbe ©affer fortleitet, n?ie Steintoüen, I)rainiren, Unterlage * 
t)on Scherben auf bem ®runbe ber Blumentöpfe iL, n>irft nidjt blog 

* »:8ctt)ci^ für tiefe ^tnftdjt fübrt ^luittx einen Äultun^erfud) mit 'lehnen 
OJU 3wnöc ^<flän,0)cn m\ 35ol)ncn ipurten in animoniatfreier 3lmicf^jbäre in .Ocljfc^U 
erlogen unb burc^ Ulniinfaure unb aminoniaffrcice SBaffcr ernährt. 58ei ber 9tnaH?fe 
jetöten biefe fo ern?ad)fenen »pflanzen ben breifac^en Wc^alt an £ti(fftoff, ben ber ^a- 
mtn, aud bencn gc crwac^fcn, befcffen Rotten. 
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burc^ jrbleitung M überf^üffigen SBajTer^ unb Sermeibung t)on (Saure* 
bilbung im Sobcn, fonbern aanj tjorjüglid) aud) baburc^, ba§ in alle 
t)om &\\tx frei tt>erbenbenJßorcn beö 53oben^ Cuft nacbbringt unb fo 
mit ber iMbleitung be^ 2Ba)ier^ au^ eine mel DoUfianbii^ere ßuftjirfu* 
lation erpecft lotrb. '^olot beffen tritt lebhaftere $Vm)efttng un^ 
Sertoittftuiia^tcf 9la|iiiiig0{lote M Bebend ctn, bie Kuffau^ung i»or 
fRa^rungeiloffen aud ter Suft toirb eilet^tett, unb fo töv^ ber bpm 
tlberfc^utftgen ffiaffer befreite Soben tti^t bl0§ tDftrmer, fonbern aue^ 
na^r^afler unb gefunber. 

2ßenn ed und gelungen ifl| im Sorangeaangenen ein aOgenuinel 
9Mlb bed l^o^en 2Bert^ed M ^umud für bie ^jflan^e ^u geben, fo forn 
men nun aber nod) eine ID'^enge fpejieder i^äüe babet in ^etra^tung, 
n^elc^e bie allgemeine Q^üitigteit bed ^efagten bebeutenb erfc^nttem 
fi^einen. 2Bir motten ba^er junac^fi ben gan) i»enoedten ^umn^ einet 
Iteitern Unterfuc^ung unterwerfen. 

3n gro§er ^Muebe^nung pnben h?ir benfelbcn auf unferen Jorf* 
unb iWoorf[äd)en. IRad) bem im IBorangeganaenen gefaxten foQte man 
ertrarten, ba§ biefe ßofalitäten Don einer §üüc üon ^^flan^enformcn 
Proben unb und bad 53ilb ber üj>)pigften 53egetation toorfü^ren mü§ten. 
JDem ift nun aber in ber äßirflid>feit nic^t fo, benn ed tt)ac^fen faum ein 
Sehntet unferer ttjilten ein^eimifc^en ^^^flanjen auf biefen ßofalitäten, unb 
Don biefen Der^ältni§mä§ig Wenigen ^^flau^en finb n)ictenim faum ein 
3e^ntel, alfo nur ein ^4^ro5ent aUer unferer n)ilben ^^^flanjen, an biefen 33o? 
ben gcbunben. ißiel reichhaltiger unb bunter t^irt) dagegen bad ©ernif^ 
ber >4^flanjen , Ujelc^e auf ben f^tt^arjcn, trocfen unb auf mineralifcbem 
Unteigiunb liegenbeu ^umudfÄic^ten unferer tSerge Degetiren, mie anf 
bec im 6ommec «t bnnten Sinmengtfltben t^ertoanbelitn ^umntret^n 
W))entriften -K ibiefie ^rfd)einungen erftören ftc^ burc^ M ^o^^Kbe* 

2)er Dertoelte ^mui, mU^n ben f^pe^ieUen fftavm Stöbet c»* 
V ^ten l^ot, ifl ber le^te IRcft ber Segetabilien, totlAn beim langfamen 
Settoefnnglyrogefi unterm ni^t hinrei(henben gutritt Don Suft ^urücfr 
bleibt^ ober ber aud^ beim eigentlid^en SDerbrennungd^roje§ ftc^ ganj 
rein Don anorganifc^en (Stoffen in gorm Don 9iu§ ablagert. |)unbert 
i^eile beefelben befleißen ungefähr aud 58 5ltomen Äo^lenftoff, 2 Slto* 
men 2ßafferjloff unb 40 Sltomen Sauerftoff. Derfelbe enthalt im fri*= 
f<^en Suftd^'^^ 2öaffer in rcid)li(her 9)?cngc gcbunben, faugt in fur,^et 
3eit bad ^)o^^clte feine« ©eividjted Don bcmfelbcn ein, unb fielet boc^ 
noch trocfen aud. 3"^ genjo^nliAen 5öa|ier, bei niebercn Jem^eratur* 
gegenben ift berfelbe fef)r fd^mer löelid?, inbcm bei Üor. ö5üO 2öaffer* 
t^eile, bei -f 18 o R. aber boci) noc^ 2500 ®affertf)eile ju beffen öafung 
not^tDenbig finb. $)ie ?foIgc Den Hefcv C^igcnfd^aft ift, ba§ unter ©e- 
genttjart Don Diel J&affcr Deiii^efcnbe ^i^flanjentheile, bie in ibnen cnt* 
^altenen 8alge an bad ©affer abgeben unb nur bie organifd)en Stoffe 
jurücfbleiben. 3^* ^i^ff^ 2ßeife bittet fic^ bie Torferbe unb fleüt ba^er 
einen Je^r reinen aber fc^iDer loeli^en |)umud ober 3)? ob er bar. 

SRober, ber unter fortbauernber <Sintt)irfung Don SBajfer unb &tfi 
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M ^d^erm Snii>etahinTabett ft(^ U9i, Btlbet bie t)erf(^ie1>eneit %^ 
mtn M ^umii^^eitraifted, in loel^er Som toit htn ^umn^ all 
ecimif^viig §ttm uii^ dpbentt>affer M einen tt>i<^tig€n Dla^runad» 
foff fennen lernten. X)ut^ 93eTbam)>fen bei ffiaffetl bleibt berfelbe 

al« aclbUcfcet IRücfflanb jurücf. JDurc^ ©efifieren fc^eibet ftc^ ter im 
Saffer geübte !D?ober, in fafi unlMic^em d^ßanbe, al^^umuefo^Ie 
ab^ miS)t ange^ünbet o^ne $lammc brennt unb ben )i>i(^tigflen ^ 
flanbtbeil be^ jum ^Brennen benu^ten Jorfed bilbet. 

SGBenn ber im SBajfer ferner lödli^e SD^ober bagegen mit ben im 
93oben ent()altenen unorganifdjen Salden unb ^mmoniaf in 53erüt)rung 
fommt, fo mirb er burc^ Diefc ju ^umu^fäuren, unb le^tere n^ietcr 
burc^ ^Berbinbung mit «Saljbafcn ju ben ^umucifauren «Salden, 
ttjeldje im ©affer leid)t B^lid) ftnb, übergeführt, ^umöfe Säuren 
(rid)ti3er aueaebrürft, bie Jorm beö |)umuö, tt)el*e jur Sattii^ung Don 
bapfc^en (^tojfen bicnen faun) jlnb Ulmin (C*^ H o^^), Ulmin« 
fäure ^umin (C*0H»*O»«), ^uminfäure (C«> 

Hi20»2), ® einfäure H»2 0^4), Duellfa^ fä u r e (C« 
024) Ciuellfäure (024 1112 o »6). 2Wit ^lu^na^me ber erften 
unb brüten biefet fe^r na^ mit einanber üeiteanbten gormen M Tto» 
berd, ipidm biefetben \t>\xf[x^ im ^oben bie SRoUe bon S&uren, b. ^. 
{le geigen eine große 9leigung ftc^ mit Wfalien gn verbinben. IDie Set»' 
binbungen berfelben mit IRatton» Staix, j^atferbe ;c. ftnb Uxd^t 
nnb ed ifl fe^r toa^rfd^einlid^, ba§ ber fol^lenfioffrei^e TtoUx nttr in 
biefer ^erbinbung in bie ^flanje ubertritt, unb nic^t mte ^(tuf( an* 
nimmt, bircft aii ^umudfSure, ®einf&ure k. in bie $flan^e übertritt, 
— ober ba§ n^ie anbere annebmen nur ba^ 3<^^f^6w"9^P^''^Mft bor ^u* 
müfen Säuren, bie ^lo^lenfäure, in bie ^flanje übcrgefübrt loerbe. 

93efonber^ toicbtig n)erben aber bie eben betrac^>teten ^Sauren nod^ 
boburd?, ba§ pe au^ mit bem Slmmoniaf leid)t ^Bcrbinbungcn eingeben, 
(^ie^e (Eeite 116, 127) unb n^a^rfcbeinlic^ ba^ micbtivjfte TOttel wer- 
ben, n^oburc^ biefer in einer für ba^ ^flan^enieben un|(t^äbli(^en ^ei» 
binbung in baei 3"ttere ber ^flan^e gelangt. 

3um belfern 33erf!anbni§ rvollen mir nod) bemerfen, ba§ Ulmin unb 
^umin bie erjlen 33ermefung^prDbutte bc« ^)umu0 fmb. (Jrftcvee ifl 
eine braune, lejfetere^ eine fd)marje in 5llfalien unb Ü^affcr unlcelic^e 
!D?af[e, burd) iBer^ücfung unb fonjentiirte ^Ifalien, getreu fie in Ulmin* 
unb $>uminfäure über. 

i)U Ulminfäure erf^eint aU braune geflaltlofe ÜWajJe, bie f^trer 
Uilxä) im Sajfer unb mit 5(lfaUen ulminfäure ©al^e bilbet, 
^ Die ^umin» ober au^ ^)umu^fäure ifl trotfen eine f$n)arje 
gldn^cnbe Maffe. @ie bilbet mit S^afen Salge, bie tt)ieber bur^ Sdnren 
gerfe^t toerbett fdnnen« 

-.^e Oeinfaure ifl nnt eine ^a^er o^^birte ^umnlfSure, tbeU^ ' 
fMlfi 0tom 3auer{}off me^r enthält. 

DueUfAnre btlbet eine branngelbe nnb QueUfa^fAure eii^e 
fit(lNi|btaune f»nnlpfe SKaffe. 

10 
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Sir ()ab(n fomit bett |»umu§ einen bei tvk^ßen So^nfee» 
Panbt^cile für ^r^ltung ted ^jlaitunlebend fennen gelernt, inbem er 
tfceii« ^urc^ Äoblenjaurebillung tuäprenb ber ^ermefung, tbeil^ burA 
feine ^aft, Stoffe au* b^r 5ltinofpbäre aufaufauc^cn, tf)eil(^ enblid) burdj 
Ucbertretcn te^fclben in ^^nbin^ung mit ^llfalicu unD ^^immoniaf, ber 
?Pflati^e nicbt nur einen %\}d[ teö fo notbttcnbiaen Äoblcnftoffce liefert, 
fonbern aud) nod) bad Uebertrcten antcrer Stoffe t>ermittclt. ttjo 
aber ber reine ^^nmud tt)enic^ näbrcnbe (ii^enfcbaften geigte, ba mar ed 
lebiglicb bie unliuMid^e goriii . bc«felben, bie biefcn Umfianb bebin^te, 
ober eö maren f^äMic^e i^m bei^emifcbte Mauren, bie i^n untau^lid^ 
machten, derartiger ^)unui« fann aber turcb ^^iac^ern an ber Cuft, oDer 
burc^ Untermenguna mit gett)öt)n liebem an uentitt-erten ÖJefleinen reie^em 
©oben, janj fruchtbarem aufgefc^lcijen merben. Sauren 

$orfboben betreit man burd^ üJ^ergeln ober Stallen m ben überfc^üfft« 

S^n Säuren unb befdrbert ^iir^ aleicbseitig bie [(^nettere S^^f^^ng 
iintr 9N[o^«rt(Ki(e. ^ix iMe Kobern ®rabe berarttger IBoben Den $f[as« 
yam^M tefdrbern fann, M geigen wßim tKlptriften, too ein bem |i« 
tt^nit^c^ SXtoofboben fel^r nal^ neitMnMex ^umu^, aBer- untevmije^ 
mit öermittertem ©eflein lagert. 

@ine ber fär bie ^artenfultur träftigftcu unb frucbtbar^en^umndarten 
ijl bie fogenannte ßauberbe, bie man ficb bur^ 3Iuffe^en »on Raufet 
be^ abgefallenen fiaube^ unferer 53äume bereitet, Saab ber Zäunte . 
fmb nämlic^ in ber ^Jflanje bie meinen 5fllfalien abgelagert, unb fo be* 
fommt man auf biefe Seife jUv^lei^ eine an btefen für bad ^fianjen« 
leben not^menbigen Stoffen reiche 6rbe. 

^)ie ®üte unb 23raucbbarfeit ber t>erfd?iebenen in unferen Sal- 
bungen, $>cibcftc))^)cn :c- laßernten Ajumueerbcn, ift je nad) ben ^^^ffan« 
jenreften aus bcnen fie gebilbei, je nad) bem Untcrgrunb mit bcm fte 
gemifcbt, unb cnbli(^ je nacb ben flanken ^u beren Kultur jte mtotn^ 
bet toerben foüen, fe^r ocrfc^iebcn. 

4» difiiifd^afitcit M Sbt^, wOSft bcitfelben gut SbOtwc befähigen. 

* 

Unter ben oud ber Seroitteruna )>on ^etdmaffen entjlanbenen 8(m 
bencurten unterfc^bet man aU ffir he ^flan^enfnUnr befonbeif loit^tig, 
S^benorten in benen Aiefelerbe, ober %\^ou* obei 9(laniitrbe, 
ober S(alt i»or^errfi^t. ^m reinjlen fpmmt bon biefen bie fttefelerbe 
atö 8anb unb itied t>ox, die ^^on« ober 91(aunerbe ^nbet fi(^ fa^ 
nie rein, fonbern gemeinigli«^ mit (Sifen, ober ))erf(^iebenen SRineralien 
gemift^t, ald X^onboben. diefer ^e^tere ift entftanben bur(^ ^Bermitto» 
rang bed ^ranited unb »ertoanbte ©ebirg^arten, n>eld)e aui »erf^iebenen 
unter einander gemift^ten TOneralien bejie^en unb baber au^ immer 
auf ihren 53rud)fläd>en terfd^ietene garben feigen. 3" reinfier ©eftolt 
entfieljt ber ^^onboten burc^ SSertoitterung ber gelbfpatbe, 8teinarten 
meldte He (5^ranite mit jufammenfe^en. die Sefc^affenbeit M Jbom 
botene ijl bemgemä§ eine fe^r oerfcbiebcnartige, er befielt aber gemei* 
nigiic^ aud einem (Gemenge reiner ^^onerbe, ^ali, Patron, i^ait' unb 
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!loIfeTbe, 6ifeno|t^b k unb ifl bimgdn&t eine 4ti ifti^ttitifd^ State» 

jloffen fct)r rcid)e ©obcnart. 

geringeren (^rare mit 6anb (.tiefcfcrbO t)ermifc^t, nennt man 
t^n fantic^en Jbonboben, f)errfcbt (EanD Dor, öehm- o^cr fanbi* 
gen ^ebmboben. J^ojibobcn in ftärferer iD^cnge mu 5l\ilf ucrblIn^fn 
toirb i^ier^el genannt. 3)ie Iboncrbe ift nid)t löelid) unb gebt ^aber 
nicbt in bie ^^anje über, bagcgcn gebt fie ^BcrbiuDungcu mit buniüfen 
(Säuren ein, meiere turd> ^Immoniaf ^erfe^^t unb für iDie ^^^lanje nw^bax 
gemacht ttjerben. JJ^rner ifl fie burd) il)r SD'iifcbungeDerbältniß mit anbcrcn 
iÖiineralien trid)tig, melcbc nid^t nur burd) 3^*i^üi^""d gelcelcn 3iij^^^"^^ 
in bie ^flanjc übergct)en, fontern e^ n^irb bei Der 3<^i^Kf^""g toon TUxf 
gel unb Äalf jugleic^ aud> Äoblenfäure gebilbet. $(u§errem beförban 
bie[e ^if(^ung0t§eile bie ^ern^efung unb binben fdbäblic^e €äuren. 

Halt finbet {t(^ in giögem o^er geringeret SJtenge in benmdflett 
Sobenavteii. 

9d bet IBilbitng M lobend Hxä^ S^tDittening Don ©efleimSf, 

töteten für ben fPflamenmu^d bie IaH^a(ti(|eii O^eflcine bie tötete 
gf!e ^üüi, ba Stall fftr ade Saub unb jlraut bilbenben ^ffangen, fix 

unferc Kräuter, 53äume 2c. r>on grofer ©cbeutung ol^ OBeftan^tbeil be# 
8oben« ift. 80 enthalten g. 03. ber 5lalifelbfpatb 12 bi« 17, ber ©lim* 
mer 7 bi^ 11, ber Zaif 2 bi^ 3, ber .^litißflein 9, ber ^öafalt 2^/2, ber 
3:t)pnf^iefer 3, öetten tVa biö 4 unb 6anbboben nur V2 ^i^öafnt Äalt. 

nun aüc tiefe ®eftcine unferm Lieferbeton, refpcftiüe ten ale ^b^n* 
unt l'ebmbobcn bejeid^ncten ^Botenarlen, balb in grö§erer, balb in ge* 
ringerer fDtcnge beigemifd>t ift, fo ergibt ficb QUd Mefem 2)?if*ungeDer» 
^)ältni§ aud) tie gr6§ere unb geringere Jrud^tbarfeit eine^ SBobene. 

53ütenarrcn, in benen ber taliarme ©afalt üorl)errfd>t, nennt man 
aucb U) 1)1)1 ^öafaltbeten, er Verlangt ju tjollfornmeuer gruitbarfeit 3^- 
fa^ Don Äali unt 8anb; äbnlid) toerbaltcn ftd) au^ $orpt)^r unb 
©raumacfe entftantene ^^Dtenarten, unb überbau))t beruht bie \)Dd)\tt 
gru^tbarfeit immer auf glüdli^er iöereinigung toon ^iefelerbe, Mi 
ttttb Ml 

6attb loifb Uog burcib IBertoitterung M jtiefelerbe in 
bie ^ffanje flberaefüt)rt, [onbern er i^ ed gan^ t)oriüglic^ au^, ber 
btiTc^ feine 8eimif(^ung bie Sinbigfeit be^ Sobelin aufi^ebt, unb ben« 
felben babur^^ Iixferer ma^t SRon unterf^eibet ba^er in ber f^a^id 
aud!» itoi{c^<n feflen unb lodern ^obenarten. 3n ben erflen ifl Xt^on, 
in ben anbern Sanb J)or^crrf(^enb : bie bejlen unb fruc^tbarften flnb bie 
toD 6anb unb S^on §iemli(^ gleid^mägig gemifc^t ftnb. i^ocfere mit 
^umud flarf t^ermifc^te i^obenarten nennt man U\d)t, binbige mertg 
mit ^umu« mmengte baoegcn fcftn)cr. Die fc^weren 53obenarten ab* 
forbiren jnjar nii^t mebr geud)tigfeit, aber |te b^lten biefelben länger 
on, unb fmb barum fälter. 3)er fcfcnjere 53oben in^rbvilt fxds immer un* 
günftiger ^ur .Kultur, er ijt in feuchten '^aifxm ju na§, utit in trocfenen 
erhält er oben eine t)arte, bie 53earbeitung erfc^njerenbe JHinbe. Segen 
feiner binbigen ^igenf^aft fann bie ^\x\t benfeiben tt)eniger burc^bringen, 
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Me 23ertt)itterun9 bcr in it)m cntbaltcnen iRa^rung^fioffc %t\^t lon^fam 
Dot fi^, unb l)Qbur(^ njirb fc^n^eret 53oben auc^ mcnigct na^r^aft. 

©anj abge[et)en tjom ^umue foU bcr jur Kultur ^cei^netc ©oben 
bie folgenden (^igenfd^aftcu fcaben. (Sr foU in aÜe bie anovgani* 
fdjen Stoffe entt)alten, mldjc bcr -^^ftanje überbauet, ober befonbcrn 
jpflanjcn jum Öeben nottjnjeubi^; er foü loder fein, bamit bie atmo* 
f^>t)äri[d)e ^uft in benfelben einbringen unb unter iljrein (niif(u§ bic 
^BeriDitterung ber ^öobenbejlanbt^eile üor (ic^ gc^en fönne3 er füll tief 
gelüdfert unb tt?arm fein. I)iefe (Sigenfc^aften erlangt ber 53oben burd> 
^auftged 'bearbeiten mit $flug, 6gae, ^aue unb 6|>dten unb ^blei^ 
tung M SBafferd. fiotferung M ^Bebend erhöbet feine Sruc^tbaifetl 
felbfl beim trodenflen SBetter^ ben nfi(ß(^flen Hinflug geigt fte aber 
Dot 98inter< anaemenbet. Die binbiae dxtft unib bann icät^renb M 
. ffiinterd burd^ mnflu§ bor grofl geYitfimelt unb nimmt auf bei 
Sttft, aud ^d)nee unb iRegen !)'labrungdßoffe auf. Ueber^anbna^ 
Don Unfraut in ^aumfd^ulen unb SBeinbergen, auf jtartoffei, unb ®if 
müfefelbern, auf iBlumengru^ipen ic. fcftabet ba^er ben beeinträchtigten 
^fianjen nietet blo§ burc^ ©ntjie^ung üon IJ^abrung, fonbern He UJer* 
{^umni§ ber Socferung fhaft {t^ au^ nod^ au^eibem butd^ iBetminbe» 
tung ber grucbtbarfeit. 

Die iHntbcile ber 33eiDäfjeTuni3 baben mir fd)on betracbtct. 
2)ie ^ac^it^eilc im 53oben Qufge(}auctcn 2Baffcr^ ftnb ^rfältung 
be^ ©oben? unb 53ilbung fdjäblicber ©äuren ober i^evfauerung be^ 
53öben^, melcbe um fo fcbneller eintritt, je reicher ber ^oben ijl. 2Öie 
fdjäblid) Derfcftcö 2öaffer in ^Blumentöpfen bei feineren ^^flanjen ttxxÜ, 
baüon fann fic^ ber ®ärtner leicbt überzeugen. Daö gleicl)e gilt aber 
au(^ für bie Äulturpflanjen bee freien Öanbee, mit einziger 5iu0nal)me 
ber Sumpfpflaujcn. äBiefen, biejuoor nur \ä)kd)U faure ®räfer unb 
SRiebtgräfer trugen, merben butd^ @ntn)a)'ferung gu gefunbem fru^tbarem 
fianb umgefc^affen, t>ai gu allen S^tdtn bienen fann. IBerfe^ted IGSafr 
fer, toetc^ed bur^ unburd^bringli^en Untergrunb autgefiant bleibt ei^ 
ÜUet ben Stoben, ba ed nur mittel? ber $erbun|!ung entn>ei((fen tami 
unb bei biefem $ro5e§ fletd fteie SBärme gebunben ttwrb. 

$luger ben bid je^t genannten (iigenfd)aften bei jhiltnrbobenl, 
ttoHen tt)ir nun noc^ bie ^m^ufügen, ba§ er mit .&umu^ unb picfjloff* 
^altiaen ^eflanbt^eilen bermifd^t fei. ^ie t)orti)eilbaften @igenf(^aften 
beö .pumud ^aben mir fennen gelernt, feine Öeimifc^ung in unoerme^ter 
©eftalt ma^t au§erbem ben 25oben aud) locfercr^unb fann alfo ben 
8anb erfe^en. ©emöbnlicbcn unter (*influ§ langjabriger ^nftm jlail 
mit ^umuet^eilen belferten ^oben, nennt man (^aitenboben, ^ 

5. CNnMgoti0 Us Um Soben §ur QxnSifym^ fe^fenben ^to^, 

5n ber freien 91atur fiebeln fid» bie flanken nic^t bIo§ au^fc^lieg* 
hd) auf für fie geeignetem Untergrunbe an, fonbern fie oegetiren bier 
auc^ unbeläfiigt meiter, il)re jäl^rlid) abflerbenben Stengel, ibre ^infäUi* 
gen Blätter u. f. f. fommen il^nen mieber gute, inbem fte berU)efenb 
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ttitm triebet neue Xa^runa bringen.' 9h^t fo auf unfertf 
änberii. ^tec nimmt man yk^xü^ Um SBoben mit bet ^rnte feine 
Qhrttrclge unb bet Soben mu§ mithin an ben ber $f!anje ndt^tgen Stoffen 
ärmer toerben. ©elbjl Die an 9^a^runa*|loffen fo retd^en Urboben Ume» 
tifa« unb anbcrcr Söelttbcilc, bie nod) nie jjur ilultur bienten, trerben 
|ulct;t cTf^öj>ft unb liefern bann nur fümmerli^e (Srnten. 2öir finb babet 
gendt^igt, bie 6toffe, njeldje unfern Jel^cvn fehlen, tuicber in ben S3obett 
ju bringen, unb baö ifl bie T) fing ung. i)iefe tr>\xt> nac^ ben 23obem 
arten, no^ ben ju fultimrcnben ^Jflanjen öerfc^ieben fein muffen, einen 
Uniöerfalbunger gibt eö nic^t. gür bie meiflen unfercr Hultur^flanjen 
M gelbe^ ijl aber eine Düngung mit einem fräftigen, b. t)- (Sticf^ 
jtoff reichen »^umuö, bie na^b^Jitigj^e unb \o{o,l\d) and) beftc. 6inen 
folc^en JDünger, ben man für lanbmirtbfc^aftlicbe 3">^cfc, ®emüfe* unb 
Dbjlbau jicmlic^ allgemein »criDenben fann, fteüt ber 5lompoftbünger 
bar. !l)iefeT mirb burc^ in «Raufen aufgcfcbid)teten 6tallbünger aller 5lrt, 
^ilbfäüe t)on ^sflanjen, unb überhaupt allen un^ ^u ®ebotc ftebenben 
büngenben ^t»ff«n gebilbct, unb bajtt)ifd)en fcfeic^tcmDei^ gemöb"^i^ß 
^cf ererbe unb HKoorerbe gebracht. !Dte übergebrachte ^rbe nimmt bie 
t»om 3)üngeT etttmei<|enben Vmmontafbünlie ouf nn& Mgt ^ur fd^neOeren 
Ueberfübrung bet nhDenoe^ten ©toffe in für bie ^^flanje nü^li^er Jorm, 
febr i»tel bei. Dutcb biefed SSerfabren »erme^tt man ntcbt blo| ben 
Jünger, fonbetn et^It eine bet befien, am na^^altigflen toi«' 
fenben ^üngerarien. 

!Der 2öertb ber büngenben ^aft M ^umu^ hjirb ton ber neueren 
Slgrifultur^emie bä^fig unterfchajt. $)iefe gebt nämlic^ öon ber Slnpd^i 
au«, ba§ bad SBaffer — SGßajferfloff unb 8auer|loff, unb bie ßuft — 
Äoblenfäure genugfam liefern, e« fei be§balb nur notbttjenbig f^icfftoff* 
baltige f^neU njirfenbe ^ubftanjcn unb bie fcblenben unorganifd^fn 
Stoffe eini^ubringen unb ber '^oben bebüvfe ber 'f^umu^jufilbr nicbt 
tceitcr. 3)uvcb bie im 53oben bleibenben unb bafelbft öerwefenbett fBux^ 
geln trerbc ^pumuö in genügenber SD^enge eingebracht. 

Unter fold) einem' 2liirtbfcbaft^Ü)Pem t)erbraud>t aber bie ^flatue 
nid)t bio§ bie in möglicbft \)erbaulid)er gorm aufgebracbten 5)üngftoffe, 
fonbern fie entwicht aud) nod) bem 33oben anberc burd) foldje $)üng* 
floffe erfd)Ioffene DJabrungöftcffe, unb ber 53oben n>irb jäbrli(^ ärmer 
an organifd)en unb uncrganifcben D^Jabrung^mitteln, unb fo tvirb man 
fpäter nad)tbun müffen, tt)a« fd)led)te Cefonomie in einer (Reibe t>on 
3abren auftebrte. 2)iefer gall tt)irb tt)enigjtend immer bann eintreten. 
n>enn nur mit ^atfen !!)ünger))ulDern; ®uano, fiüfftgem S^ünget u. f. f. 
gebüngt mirb. 

$lu(h Siebig fteUt {td^ in einet gebiffen IRid^tung auf bie @eite 
betet, bie ben ^nmndge^alt M lobend M nnwic^tig für M ^flan^eu' 
leben eta^ten. Xiagegen ifl ed ni^t ^u t)er!ennen, ba§ feine Sebren über 
bie anotgänif(^n (mineratifd^en) SRa^rung^mittel M 33oben« toielfad^ 
mi§bcutet trorben fmb. Derfelbe öertritt nämlid^ im ^lllgemeinen bie 
9ln^t, bai {Ü(fpoff||ialtige fRa^xm^^pfft C^mmoniatfal^e) nnt bann 
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einen günfHgen 6influ§ auf bie $flanje tiaben tcerben, mnn ber 
^jlanje ju^lci^ auc^ Me it)r notijmcnDioieii mineralifdjcn fRa^rungömittel 
geboten uuntcn, imD ba§ bie il^uffamfeit bed ^mmoniat^ im ^eraben 

hierauf l)at Perfol be feine üielfac^ befproc^ene iDiineraU^eorie gegrünbet 
unb biefelbe burd) s^nfertigung üon iD^ineralbünger in ben ^rviftifchen 
SCcferbau über^ufüljren gefuc^t. f\d) bicfc 3:t)eone barauf ftü^t, baß 
in einer Oieibe t>on S^^rcn ein nic^t mit 6taUmifl unb anbern an 
mineralifdjen Stoffen reidjen 3)ünaung^mitteln gebüngter 23o^en, an 
ben für bie $panje notjjmenbiaen UJhneralfubflanjen arm »erbe, fo ijl 
ed fUr, ba§ i. bieje SDUneraltund^er nur auf an biefen Stoffen mxtixi^ 
atmen $clbern Don SiTffamfetI fem fonnten, uttb H% 2. au4 auf [oU 
4en 9el^ern tiefelben nur bann SBiifung geigen bnnten, toenn bamit 
jugleic^ flicffloffreic^e Düngmittet angetvenbet »urben. 2)a betbed ge» 
metnigli^ nic^t beobad^tet ivarb, (matten biefe mineraitfu^en ^ünaeT))ttli»er 
fetneu (Erfolg, unb man Qebraud)te mit Unrecht berarttaed SDRiglingen 
all Semei^inittel gegen Stebt()'l ^b^orie. Senn wir alfo tn biefer iRtc^« 
tung i^iebigd HJ^ineralbflngerpulDern nic^t ai na^e tceten tooUen, |o 
leibet bennoc^ nac^ unferer *2lnfi^t biefe ^^eorie an bem ®ebre(^en, 
bai fle ben ^umu^ge^alt be# ^oDen^ gar nic^t berücffid)tiget unb alfo 
genau genommen ben |)umu« für überflüffig erfldrt. 4)a ferner auc^ 
bie grole üJiebrja^l unferer 'Öobenarten an mineralifd)en Stoffen aller 
5lrt jiemlid) rcid), fo tt)irb feiten ber gaü eintreten, ba§ ^erartige iDlenge* 
büngungen not^menbig n>erben, nie aber n^erben fte einen mit ^cteteiDe 
Dermifc^ten StaUbünger ju erfe^en vermögen. 

9^ocb tt?eni^er ale auf ben ^.Jlcferbau, la§t ftd) aber ein berartiged 
$)üngcrfi)item für ben (Gartenbau in ilnn^enbung bringen, n)o bie 
IWannigfaltigfeit ber D^Jabrungefloffe, bie mir ber ^fianje mit ber (Jrbe 
bieten muffen, toiel grö§cr ift, ja flicffloff baltige i)üngunv3en ben lob 
öieler ^flanjen oft unmittelbar gut gol^e ^aben njürben. gür ben 
(Gartenbau fpielen ba^er bie Derfc^iebenen formen be^ «^umud eine un« 
gleicb wic^tiaere (Rolle, all ffir ben fianbban. 

Selm Sanbban im @ro§en fann bur^. ü)fittgung nur in itoel 
Stiftungen eingetoirft toerben , inbem einerfettd bie (um ^ebet^n ber 
itulturpflanien not^menbtgen @toffe in ben Soben eingebra^t, unb ^u^ 
aletf bie Stulturpflan$en ben SBobentoerbSltniffen angesagt tottbtn, o^er 
fnbem anbrerfeiti bem Sanb burc^ (Ru^e n)ieber neue 9la^rung^f)offe 
lugefü^rt n)etben. $>ie lefetere 3trt ber liüiu^ung, ober bie ©ra^wirt^ 
fc^aft baftrt rt<^ auf bie ^ufnat^me oon IRabrungdfloffen aud ber Suft^ 
fei e« nur burc^ ben ben (Jinflüjfen ber ©itterung geöffneten ©oben, u>ie 
oei ber eigentlichen 33rad)tt)irtbfc^aft, fei e«, bag burd)^2ludfaen t>on ge^ 
nüafamen (Pflanzen auf bie 5lufna^mc au^ ber IJuft Eingearbeitet, unb 
biefe bann burd) Unterbringen für bie nad)folgenben 5lultur^)flanjcn nu^^ 
bar gemacht werben, \m bieg bei ber ®rünbüngung gefc^iel^t. lüracb* 
toirt^fc^aft unb ©rünbüngung entjiel)en beibe ben 53oben auf fürjere 
ober längere ^eit ber ^enu^ung, unb Unmn beg|^alb nur bur^ Jünger« 
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manael entf^ulbigct »erben. 8et unferen immer fi^ flci^ernbcn ^^reifen 
be^ ©obend lä§t man ba^cr ben ^Dünger billiger auö fernen ßönbcrn 
in möglic^fi fongentriiter (S)eflalt fommen, ald bag man ba^ Sanb ber 
Jöenu^mng entjie^t 

2ßäl)renb fo ber Cnnbbau fi4 ben ßofalitaten an^)a§t unb für ge« 
njiffe ©obenarten nid)t geeignete ^flanjen gar nic^t fultibirt, mug ber 
©artenbau , ber auf mel flemeren gläc^en operirt, aHe ©c^ttjierigfeiten, 
tt)el(^e it)m ber ©oben entaegenfleUt; befielen totffen, et mug Me 

V S^obem^er^ltniffe für He miiux einjelnet $flan§engrup|^tt l>oO{lftnM| 
t»€fAnteTn, tt mug befonbere ^Patt^ieen fftt Ihittur bet ^flan^en, 
M teitien ^umud, für bk Setnrg^pfion^n, ffit €anbpf[anien» ftt 
@iim))^flanjen , ffiaffer^flansen ^erfldOleii. y^m liegt e4 ob, biiiM((t 
Söben bttnl^ Sdeimifd^ung t>on @anb Dbei btttc^ brennen (ocfer, butd) 
Sdmif^ung t)on ^mud leidet maci^en, gu iodm lilib leidste 93aben 
bur^ Ueberfü^ren mit Cel^m ober ^^on binbiget }u mad^en unb bie 
örbarten für bie 2:o]i)f|)jlanjen, je na(^ ber i>crfc^iebenartigcn IRatur ber* 
felben fünfllid^ ju mifc^icn. !Der ^umu^ in ben üerfc^iebenartigflen Q^eflal* 
ten flpielt babei immer eine ber mid^tigften JRoüen. 3n 53ejU9 auf un» 
organifc^c fRa^rung^floffe fann aber ber Gartenbau üon ber ^^igrifultur» 
d^emie noc^ \>\M lernen, um burc^ 'sMnttjenbung ober Dieutraliftrung 
unorjanifc^er Stoffe, no(^ me^r ald bieg bi^ je^t gefc^ctjen, auf bai 
©ebei^en feiner *$fiegUngc jurücf ^u mirfen. (Sin gang allgemeiner geiler 
unfered beutfc^en Gartenbaues i|f eS namentli^, ba§ fd)n)ere S3oben* 
arten alö iFiifd>ungStI)eil beö JpumuS noc^ tiel ju ttjenig angett)enbet 
ttjcrben. Durd) foldje 23ermifd)unj mit gr^^tent^eil« unorganifc^en 53oben* 
arten, iüie mit ße^m, 2:^on, ic^lamm, ja fclbfl für gewiflfe ^flanjen 
mit HJ^ergel, it., mxt> ber ben ^flangen gebotene ^umui md 
i»oUfommener in aufne^mbate Skrbinbungen ftbergefü^rt. t)al SBac^St^nin 
bec Jansen felbjl tDtrb gebrungenet unb fefler, ba anorganif^e 6tofff; 
namentlid^ bie bev ^{lange fo ndt^tgen Kaltfalne, in grafefct SRenge 
in bit ^flange übergeben, unb in 0olge be^en bie Qiblageruna unb 
9Ubung ))on Stoffen t^cranlagt, fottte wä^ bie Slufhdlbme oon ImajTer 
in $olge geringerer SBur^elbilbung beninaert n)irb. t>tn D^ac^t^eilm 
aber, bie babur«^ ent^eljen fönnten, baf bie ^flanjen in f(^n)erereti 
(iprbmtfc^unaen gegen |$eu^tigfeit empftnbli^er , fann bun^ gute HblcW 

. tWtg bed 2öafferS ja jiemlic^ (ei*t begegnet »erben. 

^Bet)or n)ir un^ nun jur f^jejiellen ^orm trcnben, in ber bie Stoffe, 
tDeld)e mir als bte mic^tigflen 9kt)rungSf}offc fennen lernten, in ben 
iöoben gebracht merben, moUen mx nod) beüormorten, bag baS bott* 
fommen^e unb rationellpe X^üngerttjefen eben fo fe^r auf genauer Äennt* 
nig ber ^^^flanjen, bcneu rt)ir bie Gaben reiben, mie auf ilenntnig bed 
53obenS beruht. <3o tüirb j. 33 eine ober (S^pSbüngung auf falf* 
armen Q3oben DorjügUc^e, auf falfreidjem Soben gar reine ©irfung 
geigen, unb fo beruhen übert)au^t auf ä^nli^en ÜJliggriffen bie fo Oer» 
fci^iebenartigen ^2tngaben, n>eld^e über bie IDungfraft bed einen ober qn^ 
bein Stoffes gemalt n)erben. 
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Sauerftoff , UBaffeifioff, j^o^lenfloff liefert aitget bem fBaffer (an^ 
»orjüolic^ ber |)umu^. 

l)en Stidfjloff in möglic^fl grojcr Tltn^t in ben 55oben cinju* 
führen, barauf laufen bic mciflen $)ün9un9en für unfcrc Äulturpflanjen 
^inau^, ba ber 53oben an biefem jum üppigen ©ebei^en not^n)enbi^cn 
6toff gemeiniglich am ((^neüllen erft^ßpft ifl. ©tarfe jlicffloff^alnge 
^Düngungen ^tn^ nur für bie Itulturp^aiueii not^toenbig, bie witmegen 
i^tct an 6ticff}off reichen 9Uttei utib Samen anbauen, ^e fhcffloff« 
Ibaltige !Düngun^ gibt aber att6 auferbem gar btelen ^flanjen bei 
^tumenaartend emen anfierorbentlic^n IReig ^um SSa^dt^um, unb t>eri' 
anlagt {te namentli(^ jur DoOfommneren unb toermeprten dfüt^enbil^ 
bung. , 60 üer^atten ftc^ bie meiften frautartigen $f[angen ober ftber« 
banpt bie ^flanjen, n>eld)e mir nid^t aU $flanjen M reinen ^umnl 
rennen. IBon befonberd Dort^eil^after SBirhing ifl flicffloffreic^e ^fingung 
unter ben 3ifTgett)cichfen, bei ^fianjen, bie an narfotif^en Stoffen rei^, 
fo< bei ben Petunien, Daturen, Oestrum, Habrothamnus U. a. m. 

Eticfftoff finbet fid) in geringen Duantitaten fott)obl im ^umu§, 
üU aud) bem 2:t)on- unb Öe^mbobcn ungefähr Vs ^^^fjent beigemengt^ 
lt>o ed aber barauf anfommt, benfelben in größeren Quantitäten in ben 
©oben ju bringen, ba muß ed burd) $)üngung mit animaüf^en Stoffen, 
mit 3;fc)ierexcr erneuten it., auf bie allgemein aebräud)lid)e 2ßeife gefc^e^en. 

®ibt man babci ben Sttcfftoft ber $flanjc in einer f^on gefaul* 
ten, b. f). fdicn jur Qlufna^me geeigneten gorm, fo l)at bie Düngung 
einen Diel fdjneüeren (Srfolg, al^ lüenn bieg 53. mit frif^em 3)ünger 
gefdjiebt, njo tt?ät)rcnb M jaulend benfelben fid) erjl Sticfftoff in ajj!» 
milirbaret ©ejlalt bilbcn mu§. |)ieraud erflärt fic^, mxm\ ber (Srfolg 
einer Düngung mit gefaulter S^u^e i>ie( fii^neller M mit getov^nli^em 
Sänget i)üft, bagegen aber an^ bie Sirrunfi ni^t lange anhält, unb 
tnarum mieber folcbe Düngung auf feuchtem fBoben fc^neller ^ilft M 
auf tro^em. i)ie ^fianje fann nftmli^ nur in febr bftnner S6fung 
bie IWa^rungeftoffe aufnehmen, baber fann feuchter 8oben bie ICufna^me 
fogleicb ))ermitte(n, bei trocfnem i^ben mu$ bie (onjentrirte iRa(^rung 
.aber unbenuit im SBoben bleiben. 

^in an gefaultem Sticfftoff febr reifer S>ünger ift ber ©uano 
@d ijt bie§ ein fe^r alter gefaulter Dünger t)on Seeöögeln, ber in 
grogen 9P?a]1[en t)on ben Unfein ber Süb(ee geljolt n)irb, um unfere 
gelber ju ^üngen. iD?it Srbe üermifc^t unb ju ^ultoer jermalen, jeigt 
er, trodfen auf feud)tem ©oben au^iicftrcuet ober aucB im ffiaffcr auf«* 
gelöst, aU T)unggu§ eine au§erorbentlic^ büngenbe Äraft. 3" 1«^^^^^^ 
©eflalt unb nid)t ju fon^entrirt, finbet er ganj befonberö aud^ im 
©artenbau fe^r !)äufii]e 5lnmcnbung, bcförbert ba« ©ac^^t^um unb 
©lütt)enbilbung ber Dablien, Pelargonien k. ganj ungemein. Da er 
fe^r reid) an ammoniafalifdjen Salden (6. 127), mu§ man fid) t^üten, 
benfelben in trocfener Jorm angen^enbet, in unmittelbare 53erü^rung 
mit ben SBurjeln ju bringen. Die au§erorbentlic^ büngenbe Äraft ber 
^ornfpdne, bed ^no^enme^ld 2c. beruht ebenfalls grögtent^eild auf 
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beten ®e^)alt an 6tirfjloff. Da« rationelle $>änöcrtt)efen ifl oibtx nt^t 
babei flcljen geblieben, bie ^^bierrefle aüer 5(rt ber 3^fe^^«I^ jur ßiefe* 
rung be« ©ticffloffe« für bie ^sflanjen benu^en, fie ift in neuerer 
3eit no(^ njeiter gegangen unb l}at au^ bie ©ebirge bur^fu^t unb 
ftidfloffrei^e Stblagerungen in ä^nlic^er 233eife benujt. (Sin in neuer 
3eit in gro§er iD^enge na^ @uroi>a gebrad^ted 6alj tiefet $Itt, Itel^e^ 
in ^^ili unb ^eru in btei gug m&^ttaen <^(^id^ten in m^tmma 
ktitung gegraben miib, ift ber e^ififal^eter, bet ben ©ticffloff in 
SanerßoftiDerbinbttng aU 8al))etet enthalt. Ditfed 6al^, m\^ti au^ 
M mütfü\a\ptttt, M Sobafal)>etet unb fal)>eterfaured fftatton htf 
to^mt \% Iefi6t eine no(^ grilfiere Sirffamfeit al« ber ©uano. Sie beim 
äj^teten ^at eine Düngung bamit fe^r ä)p)>iged SBac^tl^um, fomie ferner 
fHjr iDOÜfommene ©amenbilbung jur %o[g^t, unb ttjenn e« erfl ju bitti* 
aern greifen geliefert werben fann, fo bürfte eö mit ber t>on.4^i»j|)em 
feert^ für ßanbn)irt^f^aft unb ©artenbau njerben. 3«^ Düngung eine« 

Sanken SD'iorgen ßanbe« rennet man ungefähr nur 50 $funb. 3Wan 
reut e^ ge^ulöertfc^r bünn au«, tautet fi*, bag ni^t«batoonauf bie53Iätter 
tommt unb fheut biefe Quantität lieber in jn>ci üWalen, al« auf einmal m^, 
©a^renb nun im ^raftifc^en li^anb«^ unb ©artenbau bie »ort^eiU 
l^afte ßinttjirfung jücfftoffreic^er Düngmittel fc^on lange befannt mar, 
unb c« in bicfer (Hic^tung ber neueren 5lgrifuttuTd>emie jum 23er* 
bienjl gereicht, eine«t^eil« neue jticf|toPalti^3e Düngftoffe aufgefunben 
ober ben 2öeg gezeigt ju l)aben, auf njelcbem bem X)ün^er burc^ giji^ 
rung be« Slmmoniaf« alle büngenben 23eftanbt^eile erhalten ^Derben ober 
toie er ferner bebanbelt Ujerben müjfe, um am fc^neüjten unb öollfom* 
menßett in bie $orm übergeführt merben ju fünnen, in ber er fflr bie 
$flan$e nu^bar ift, — (o ^at bie[e SBijtenf(^aft anbrerfeild in Oe^ug 
auf unorganifc^c Düngfloffc no^ mel me^r geleitet 

iRa^bem bie (obe Si^tigfeit ber unorganifc^en (Smnbfloffe für 
bie drnädrung ber $fian^en unioibetleafti^ nac^genjiefen , ging tie ^ 
flrebnng ba^n, bie gefunbenen Otefultate für bie $ra£i^ nu^bar gn 
machen, ©eriet^ man babei au^ auf einzelne ^bn)ege, fo ftnb bennoc^ 
burc^ biefe $emül)ungen für IBanbioirtl^fi^aft unb Gartenbau bereit« fel^r 
toi(^tige Diefuitate hervorgegangen unb n)erben für ben Sedieren er|i 
noch hervorgehen, ©ir unterwerfen baher biefe Stoffe, in ihrer ßiaen* 
fchaft al« birefte unb inbirefte Düngjioffe, noch einer flüchtigen ^5rü* 
fung, unb ocrttjeifen babei auf ba« tt)a« Wir über beven Sluftreten in 
ber iPflanje unb beren ©i^enfchaften 6. 117—122 gcfui^t haben. 

Die leicht lö«li*en ^llfalien befit^cn einen nnientli^en (Sinflu§ auf 
©tengel- unb 23lattbilt)ung. Unter ihrem (Sinflu§ wirb ber 9öu^« gebrunge* 
ner, bie Caubbilbung üppiger unb ooütommner, benn fie finb e^, bie bie che* 
mifchen Sliorgängc im 3nnern ber iPflan^e bef^leunigen unb potenjiren, 
tinb inbcm fie bie überfd>üffigen Säuren fijiren, bie 5lblagerung ber 
Wichtigfien 9?ährf|offe toeranlaffen, ohne felbft an biefen 33ilbungen 3;heil 
au nehmen. i|l baher bie 2lf^e ber frautartigen jüngpen Zljtxk ber 
${Ian^en immer am reichf^en an ^Italien. 
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it ' SSßir ^aben bie %\h\un at« 53eflanbtf)eife M ßel)m* unb I^otu 
l»b€n^ fcnncn gelernt. Äalifalje ttterben QU^erbem mit jebcm ^umu#^ 
reichen 3)än3et mit ber ^flanjcnafdje unb unn^altijen i)ungpffen in 
ben iöobcn acbra(^t. 3(uc^ ^alfDüiii^unä liefert Kali, m gol^e Der (iigen« 

gfaft M mlUi, fali^altige ®efteme aufjuf(^lie§en. IKeid)tbum M 
otenl an Aalt bebingt toefentfid) bc|jen ^ru^t^aTfeit, ganili(l)er ShiiiatC 
baran UnfTU(^tbarf(U. Seniler m&jti^ jlnb bie in bet $flanje r>tx\^&U 
tif mASia toeniger berbreiteten !Ratronfal§e, itnb ba biefelben in geringem 
SRaafie fafi allen unfern Bobcnarten beigemengt, fo f^at man nur feilen 
notbwenbio, fte in ^oxm Don .^od)fal5, @oba H., in ben Soben §n 
bringen, ^elbfi bie eigentlid)en 8tTanb))fIanjen finben in getodbnücben 
Sobenarten gemeiniglid^ no(^ biefel 6toffe^ genua jum Qeben, ober el 
tritt bann Jtali an bie <Eteüe t)on 9{atTon, obglei^ fte unter feieren 
95eTt)altniffen nie jene ^aftfüüe uub Ueppigfeit erreid^en, n)eld)e bie 
©tran^^f^i^nJen in fo ^ot)em SDkage au^jeidjnet, trenn ibnen burcfe Tlttx* 
tüaffer ober burd^ Seeluft ^al^tl^ile tn rei^Ud^er ll^enge jugetra^en 
tt>erben. 

$)ad dhiox fd^eint für ^Pflan^ennabrutii] Don feinem 53elange ju 
fein. (5d tritt in gegriffen iBcrbinbungen ^uireilen an bie 8teüe be^ 
©aiicrftoffeö unb finDet fid) trie bae 9?atron, al^ «Salj bem ^oben bei« 
gemengt. 3" o^^ö^^xtx ÜTJenge tritt e^ nur in ben 'Stranbpflan^en auf. 

2)er 8d)n3efel ift jmar fajl allen *^]flan^en, aber immer nur in 
fet)r geringen ^JQicngcn notbmenbig. ßr finDet fid) al^ fc^roefelfaurer Äalf 
unb in jjorm anberer fc^wefelfaurer ©aljc in ben meiflen iöoben* 
arten in genügenber ST^enge, unb toirb mit febem animalifc^en Jünger 
•ber att<^ al^ in ben Boben gebracht. 'I^er^altni§md§i^ reicb an 
C(bmefel ftnb bie ®ti(t|loffberbinbnnaen bet ©amen ber ^ülienfrflc^te, 
n>eg^alb au^ ben &bfen, Stufen, Bopnen nnb jlleearten Öl^j^bfinaung 
febr jufagt. 9ltt4 biete (Eruciferen bebfirfen M ©d^mefeM in grd|erer 
aRenge. 

iRal! unb OO'Iagnefittm finb aU ^aU" unb Salterbe in ben 
meiften unferer 33obenarten genugfam Derbreitet, ober fönnen aU ®t^|)l 
treibe, Äalfflein, £D?ergel eingeführt tt)erben. Sie jtnb nic^t blo§ info* 
fern tt>id^tig, al^ fte burd) bie Mauren beö 53oben« gelöst, in bie ^flanje 
übertreten, unb ba ä^nlid)e öigenfd^aften n>ie ^ie Qllfalien geigen, — 
fonbern fle ftnb auc^ ald SWifcbun^^thcil bc^ ^ofcen^ üon bet>cutcnbem 
feinflu§ auf bic iic^etation. 6ie bc&ingcn nämltd) bie 3^tfft3uni^ fd)rocr* 
lö^UAer 5öeftanbt^eile bee 23oben^, unb beför^eru ferner bie fc^nellerc 
©ermefung, inbem fic €äuren be^ 53eben^ abfrumpfen, unb ttjerben in 
biefer •öejtebuni^ in falfarmen 33obenavten ^u einem n)id)tigen X)üngungd* 
mittel in ber .C)anb be^ einfic^tigen öan^manne^ unb Öjärtner^. 

!Dic ^boepl)Drfäure t)aben mtr alö einen ber n)id)tig|ten an* 
organifd^en 9^at)rung0ftoffe fennen gelernt. Sie befi^t im 23oben eine 
)iemli(^ allgemeine &rbreitung in gorm Don p^oe^i^tfaurem 5lall 
nnb ^\^oipf^oxiavixtx ^aifetbe, bo(^ aber nic^t in bem 9^aa§e, 
ba^ iPflan^m tnte nnfiie dereolien, Me $l^o0pi;orfäure ^u i^rer 9mmß 
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Mlbung in arofer ^tn^t lonfumtren, ben Pöbelt an biefem Stoffi 

n\6)t balD erfc()ö^)t^n foüten. !Die 5lno(^en, bic l^jcrcmente öon 6c^afen, 
Pütjen, ^fer^en fln^ rcic^ an ^bo^pbotfaurem Half, unb au§er intern 
©el^alt an ©ticfjloff beMn^t ^ctfelbe mefentlic^ i^rc l)üngent)e Äraft 
unD jeii^t ganj befonDer^ (siumirfuncji auf i^ermcbrtc unb üoUfommnere 
6amenbilbung, (ottjie auf bie ^uebilbun^ fUifcbioer ©urjeln. 2)a n 
im ffiaffer nid)t lö«lic^; fo ael)t er enhrctcr im "feoben fc^r aümaiig 
burc^ bic iBenöitterung unb 6inn)irfung Doit ^^mmoniaf in einen jut 
8lufnal)me geeigneten 3uf^^"b über, ober man bringt ba^ an biefem 
Gtoffe fo reiche ilnoc^enmebl burc^ 6c^n)efelfäure unb Sal^fäure in 
einen 3"f^flnb, in bem ber jjboepborfaure Äalf jur unmittelbaren 3tuf» 
na^me bur^ bie ©urjel geeignet ifr. Stuf biefe äßeife fönnen mit fiel* 
nen Duanttt&ten groge (Erfolge t>erbunl>en toerbeit, tt>enn man %U\^ 
zeitig aud^ noc^ fticfftoff ballige ^fingungen onn>enbet. Sticffloff;' unj^ 
^t^ae^^orgebalt M X)unger^ nuiffcn immer in «tum gen)ijfen ^i^er^äll^ 
niffe, ungefähr tote 1 u. 3 |tt eittanber flehen, loenn ftd^ ber 3)fiiigcr 
M mt\m eTn)eifen foQ. 

3Kan f)at iti biefer ^infi^t au^ bie S^ienefte ber ^omli, bie 
ali gan^e Sager t)on jtnod^etifteinen ober 51 opro litten in i&nq^ 
lanb unb iUmeiifa gegraben toerben, für bie Sanbn>iit|^|<^afl nu^td^ |ii 
m^en gefuc^t. 

!Die Wiefel erbe ifi jebem ^oben beigemengt. 2ö«lic^ n^irb bie* 
felbc bur^ bie 23ermtterung, burc^ Ginflufi tum ^^Immoniaf, ^ali unb 
Slatron, unb ift auc^ faft in jebem iöaffer ciUbalten. gür ben ö)arten* 
bau ttjirb biefelbc ale medjanifdjer DD^engttjeii be^ iBobene tricbtig, um 
auf biefe ißeife bie ^inbigfeit fejler 53übenarten aufjut)eben. reinen 
3uflanbe n?enbet man fie nur bann an, ^Denn ee ?5(ufgabe ber Aultur 
ij!, ber $flanje möglicfcft iüeuig :)ia^inng ju^ufü^ren, tt)U bei ber 6tecf* 
Ungdjuc^t, franfen »4^flanjen k. 

3ob unb 33rom n?crben nur in Seevjemäc^fen, hjie in ben DD^eer* 
- algen angetroffen, unb fönnen ba^er bier füglid; übergangen tt)erben. 

^ gluor ijl neuerbingd in ben 4>fl»inien, jeboc^ nur in fetjr f leinen 
afhnaen na^gemiefen toorben. Hn (Calcium gebunben, ftnbet ed ftc^ aU 
%luf\paih niät feiten im Soben. 

difen rommt in aOen ®ebirgdformaiionen Dor unb entfallen 
buT^f(^ntttü^ aQe 8obenarten jtDei bid brei ^ro^ent bedfelben^ im 
Se^m* unb Xbonboben fann jebo^ ber ^^att an @tfen bid aufjn)an§ig 
Ißro^ent anfteigen. ber $flange fommt e^ nur in geringen SO^en0en, 
mei^ mit $^odp^or t>erbunben, t>or$ noti^toenbig ft^eint ed nur mentaen 
^ftan^en in fein> in größerer Tltn^t aufgenommen toirtt e4 f^K^bltdj^ 
2Bo ed iufänig in eifenbaltigem öoben in grö§erer Strenge aufgenommen 
toirb, fönnen auc^ bic $robufte bei ^^flanje baburc^ an ®üte verlieren. 
<8o f!ebt 5. 53. ber 3^^^^tt^^'^ n.H\^cn feines grÖ§eren ©ehaltet an 
ßifen bem (S^inatbee ireit nad?. 3^ ^^^^ ber Jorm, in tt)el(^er 
ßifen im 53oben auftritt, ijl e^ balb nü^lic^, balb fc^dblic^j. Daö ben 
SBoben lott^ fäibenbe @i[eno{$b ifi ni^^t bU^ al^ unl(ldii(^ unfc^äblid^/ 
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fonbem tcixh ^. 9. im ^^onboben foaar fe^t nü^Ii^, ba ed beii« 
felben ä^nlic^ toie beiaemtfi^ter ^umud muber ma(ibt. be{t(t fem« 
bie 6i9enf(^aft, bcn Ulmmoniaf au« bcr S(tmof))bare einjufaugen unb 

im 53oten jutücf ju galten, njcffjalb ein rotier If^onboben immer 
frud)tbarer al^ ^en)Dt)nlid)cr jabcr Thonbobcn ift. 3" ben ?3ol)en gelangt 
in biefer gorm turc^ ^23crn)itterung be^ fogcnannten iHot^cifenftein«. 
3» unferen Gebirgen tritt bcrarticii ^ntflanbcncr ^ol^en oft in gro§et 
Ausbreitung auf unt trägt eine ffäfti^^e ^In'jetation. So ^. S. in einer 
^öbc üon 6 — 8000 gu§ an ^en um tk (»anbalp lagernbcn ©ebirgS* 
Pöcfen im 5tanton G^laru«, mo biefer 55oben ton ben ^inmobnern ben 
fe^r bejeicbnenbcn iJ^amen »IRotbe® erbalten bat, unb bem jöotanifer 

eine an feltenen ^Jflanjen febr reiche ßofalität befannt ifl. 

f!fl\6)t günftig auf bie iöegetation einn)irfenb, ja im Ueberma§ fogar . 
f^ftblic^, ftnb bie ben ^oben fc^toarjblau färbenben ^ifenoj^buberbim 
hm^tn. ftommt folc^er SBoben im Üntcrgrunbe M %t\M m, [o mu§ 
man fe^r toorftc^tia fein, )>iel be^felben auf einmal em^or ju ^eben, ba 
er fonfi einen fe^r [^dbli^en (linf[u§ auf bie IBegetatton anhüben 
loflrbe. 2)abur^ baf er längere ^t\t ber <linn)tTfung bet Ktmof^^fite 
ausgefegt mx\>, Mbeffert er f!^. ^ad ^feno|i^bui i^erbinbet ftcb mit 
©auerftoff unb n^irb gum rotben ßifenoj^b, n)oburd^ jw^lei^^ bie Jarbe 
M 53oben^ tjeränbcrt tt)irb. (Sine äbnli^e feinmirfung jcigt ©eimif^ung 
Wn Äalf. 5)ur(^ »orjicbtige« jabrlicbeö 5lufbringen foldjen Untergrunbe«, 
ober (Einbringen Don 5taif, !ann baber biefer ebenfafl« nacb unb nad^ 
für bie ^flanje nu^bar aemad)t n^erben, 35on befonberö nat^tbeiligem- 
^influ§ i)i ein folcber ßifenboben im Untergrunb auf alle ^Jflanjen 
mit ^ief^^eben^en ii^ur^cln. T)a^ plö^lidje 51'bfietbett junger frdfiiger 
Objibäume finbet meiftenö feinen 03runb \)imn. 

(R\n iWacbtbeil jebeö flarf eifenljaltigen ©oben« ift ber, ba§ er »iel 
!l)ünger öerjebrt, inbem bie ßifenortS^e mit bem *}lmmoniaf, bcr Äo^len* 
fdure unb ber ?)t)o?pl)orfäure unlöelicbe i?erbin^ungen eingeben. 

Sil« f(bn?efelfaurce (Jifenorpbul ((^ifentjitrio'O pnbet ftd? ba« (Sifcn 
^aufig bem naffem ^Aiefer-, ^JJ^ergel- unb iorfboben beigemengt unb 
äu§ert in grö§eren SD^engen in biefer germ einen ebenfalls unbcbingt 
f(^dbli(^en Sinflu§ auf bte Segetation. 3"^ ^'^^f fommt ed aber au(^ 
tto<| in einer anbern eigent^ämlic^en %om M fllafeneifen« 

Itettt t)or, iDeld^er an« einer !ßerbinbttng ber au« jp^odpborfaurem kalft 
ejle^enben ®(^aalen Heiner 3nfuf<'^en mit (Sifen entfielt. Obgleich 
auf biefe Sßeife burd^ bie ®$aalen ber abgeworbenen Snfuforien ber 
9lafeneifenftein giemlit^ fi^nett toieber gebilbet mirb , fo geboren bo^ 
eine SiUion fold)er ^^ier^en na(^ ^^renberg« $ered)nung baju, um 
einen 5lubif3oU iDtorafler) lu bilben , toad und einen Segriff lion bem 
8eben im Saffer unferer ©üm))fe geben mag. 

(StfenDitrio l in grö§eren ÜWcngen fd^äbli^ tt)irfenb, n>irft al« 
toerbiinnter (Sug auf ^ilbung t)on 53iattgTÜn bei an ber 53lcid>fiicbt 
leibenben $flanjen. 23on ^ifenoj^b ganj rotber 53c^en oter Uaternu* 
fi^ung Don d^ifenfeilf^änen unb ^ammerfd^lag unter bie QxU, be« 
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tottfen befanntli^ bad Ueberge^en bei xoi^n ^aibe bei ^ortenße in 

Me Maue. 

^^lu mini um, ebenfalie einer ber einfa^en in ben ^flanjen* 
för^>er übcrge^enben uiiovgamrten Äörper, ifl ein Metall, meldje^ 
mit ©aucTflojf Deibunten bic reine 3,ljonerbe bar|lcUt. 3:^üntibc ijl 
ein nie feblen^er 43cftant)tt)cil bee $[)ons unb ße^mboben^ ober eined 
fru^tbaien ^^idcibotciie. ÜUö ^i[ianDii)eil ber ^fivin^c ijl bae ^llu- 
minium burdjauo unn)cfentlic^ , bagcgen ald S&icngetbeil ber 6rbe 
öon flrogcr Sic^tigfeit , ba felbjl ber ^icmlic^ reine Zöpftxtljon immer 
noc^ mit größeren ober feineren Dttantttdten Don ^llfaUeti, ^alf, ZtXU 
ttU, (^ifen K. gemifc^t i|l. 3^ i^^^ Ser(^&ttnt§, na<^ toel^em er 
mit atibcren Subflanjen aemifc^t i|l, nennt nuin i^n ^or^edanirb«, 
$fetfent(»on, SBatfererbe, fbolu^, t&p^nti^on, Setlen, !6e^m, £l>onboben, 
SRergel, ja felbft bem 3urafalf ifl brei bi^ Stoanjig ^rojent X^onerbc bei- 
gemijc^t. (Sd bilbet fomit bte ^^onerbe, mittelfl il^rer jlraft bad SBaffer 
}U binben, gleie^fam bcn <^runb[ioff ber üerft^iebenartigen 2Wifc!)unaen 
M IBobend, unb umv^ baburc^ ber ^bonboben bie reic^f)e DueUe auct 
ber anorgonifcben Stoffe, ber flßflanje notbmenbig jtnb. 3n i^ren 
für bie ^$f!iin^enfultnr n^id^tii^jlcn 2)?ifd>u^t]^^üert)al^niffen haben mir pe 
<S. 146 feuncn gelernt un^ a;e|ei)en, taB je reiner ^er 5honbo^cn ifT, 
er tt)egeu feiner 33inl)i^feit unfrud^tbar it?irD. üortbeilbaft nänUicb al^ 
9??ifd)uu^^t^eil mit Hiei'elerbe K. bie öigenfc^aft C^ee ib^'nbo^enö mirb, 
2i^a[fer m ^ro§er Quantität aufjufaujen (öier ib^nboten »er* 

fc^luden brei ^^eile 2öaffer, Dier Xb^tle <5anb nur ein i^eil SBaffer) 
unb an ftc^ ju galten, fo nacbtbeilig nnrb btefe ©igenfc^aft jiemli^ 
reinem Ibonboben, mim tiejer mit äöa|ier i^tiaith]t, fon^ol^I für bic 
atmof|)i)ävif(^c ^ufl, njie für SÖßaffcr untuiitrin^lid) njirb. i)urd)flt 
brennen Derlieit bei ^^on feine Sa)|er binbenbe ^raft, mirb ijporöfer 
unb fruchtbarer. 

a^angan fc^eint nur ^ufäai^ in bie ^flan^e Ai»er§uiretett. 3m 
80ben ifl badfelbe ein fleter SBegtetter »on (Sifen. 

6. 2)ie befon^trn ^tgenfci^aften ttx $flan^n in auf ^0^tmi\äim^ 

Siebig jteUte bie Slnfi^t auf: »^a bie organif^en iftatning^mittet 
aüen ^fiangen fiberaÜ im deichen Tlan^t ju G^ebote flehen, fo fann 
in i^nen bic Urfad)e ber aro§en JJcrfc^iebenljeit ber Vegetation ni^t ge* 
fu^t toerben, folglid} mu^ bicfclbe in ben unorganifcl^en Sdeßanbt^eilen 
liegen, unb n)enn mir ben Dünger auf ben i^cfer bringen, fo ifl ed im 
Söefentfid^cn ganj ba^fclbe, trenn n^ir ibn erft Derbrennen unb bie ölfc^e 
ouf ^e^ ^^l^en ftviucii benn nui in ben ^^((^enbeflanbt^eilen fann feine 
iliiirffamfeit begrün Det fein. 

T)iefer ^a^, n^elc^en ßiebig jej^t fclbft faum no^ öeit(^eibigen büifte, 
enthält eben fo »iel Söabred al« galfc^e^. 

Die ^rafüf*en (JrFabrunc(en im Gebiete bc6 (Jiartenbaue«*, bie fic^ 
md)t blo§ über bic mcaigcu iiaituipflanjen be^ fieien gelbe^ verbreiten, 
betätigen e« aUerbingd, ba§ bie unorganifc^en ä^ifi^unglt^eile 
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SBübcTid tt?efentlid) bie Sßctfctiebenbeit ber 3?c^etation unter foitfl gleicftm 
flimatifd)en (iinpffen bcbingen; ü^er ba§ eö eine örb§erc 3'^^l t)on 
^flanjen ßibt, beten Öebcn an ba^ iBorfonimen ^ett^iffer anDT^anifA^r 
8tüffe im ^Boben gcbunbcn ift. €ie jeigen un« aber au(b anürerjcit^ 
bie t)üt?e 2Öicl)ti^fcit bee «^umue für bie l^e^etation , unb e^ bei§t mit 
offenen ^2lu^en blinb fein, tt)enn man bie !!Öel)auptun^ auffletit, ba§ 
nur bie unorganifdjen ^ej^aubt^file im ^umue bemfclben feine 2Birf* 
famfeit Derlei^en unb ba§ bie $If(^e M t^crbiannten ^ün^etd utib 
^ttmtt^ ba^er M gleiche leifle, tüte ber^mud felto. 

®eflü^t auf jenen 9(u0f))ru^ Siebig^d, ^at mon betifelben toeitei 
audgcfü^rt nnb taYO«^ ein gan^ neue« S>ßngerf^flem bilben mt« 

iü^t, tt)el<^e4 un« ^ule^t ba^tn fähren tofirbe, ben Dünger ffiv unfeTt 
(elber nic^t me^r auf mit t>ier $ferben befpannten SBa^en, fonbern in 
bet JRocftaf^e ba^in gu bringen, Tlan p^t fic^ babet befonber« auf 
bie auffallenbe Unfrucbtbarfeit ber Xorf« unb üj'^oorerbe, tteld^e toix all 
^umud in ber reinften (^eflalt, tt>ie er bei und Dortommt, (ennen (eru' 
ten. 2)ie ©rünbe bicfer (Srfc^einung ^aben \m fennen gelernt, jie liegen 
einjig in ber untoerbaulicben unlöslichen ivorm, n)elc^e ber ^umu^ in 
biejer ©eftalt befi|\t, unb e« ift eine fd^bnere ^2Iufgabe für bie Gbemie 
ju jeigen, auf rtjelic iöeife aud) biefe %oxm bee ^umu^ für bie ^flanje 
am fc^neUften nu^bar gemad)t n^erben fann, ale fie jur 33afi0 burc^au^ 
falf(^er €^lüffe ju benu^en. Jfi^enn n?ir burc^ ein 53eifpiel aud ber 
iljiermelt Die Untid)tigfeit beravti^er Folgerungen bartbun bürfen, fo 
töärc ungefähr baefelbe, tt)enn tuir auf Doliftänbige i^lal^rungelofigfeit 
t>on trocfnen ^o^nen, (Srbfen, ber .Börner bed ©ctreibee ic. fd)lie§cn 
n)oilten, mnn fte gan^ i)cife^luctt unb im gleid^en 3uitanbe n)ieber ah* 
gegeben n^erben. 

SKan fann bei ber 9)'{annigfafiigfeit ber ^rf^einungen in ber SRatur 
faum einen gro§eren gebier begeben, a(l n>enn man üon einer ^rfc^ei^ 
nung auf alle §urücff(|liefen n>tU. ^n folc^er 6(i^(ug ifl ed, toenn ttir 
von (er S^^^^f^it einzelner ^flan^en, o|^ne aOe ^umuet^eile §u toegetiren, 
erfiend auf bte gleite Sabigfett aller (Pflanzen }urü((f(blie§en n>oOen 
unb barum in jtoetter Sinie ben ^irnwx^ ale für bad ^Bacbdt^um ber 
?ßflanjen überbauet unnßtbig ober böcbften^ toermittelnb anfcben h)oOen. 
@old^ eine ^l^eorie unb folcbe ^cblüffe baben burcbaud bie gleiche ^ 
red^ttgung toie jene ^nflcbten , melcbe bie ^^ufnabme ber unorganifd)en 
5'iabrung^mitte! für nur jufäüiv^ erflären, ober bie benfclben böcbjlenl 
eine »ermittelnbe OtoUe in ^ejiig auf (^rnabrung geftatten Ujoüen. 

!Die üorurtbcilcfreie 23eobad)tung bev ?iatur jeigt und, ba§ ed 
allerDinc^d eine gro§e 3^^^^ ^on $f!anjen gibt, bie ju ibrem l^^ben bed 
|)umu0 felbjl nid)t einmal in aelödter J^orm mittelft bed ffiafferd be^ 
bürfen unb \)m\)tx geboren bie (Bteinflecbten , bie ^^aumflecbten, 
mk OD^oofe u. f. f., n^elcbe gleicbfam bie ^2lufgabe baben, bie erfte @runb* 
läge bed .^^umue für nacbfolgenbe anDcre ^Jiflanjen ju begrünben. ' 

(^ine jnjeite klaffe üon ^4-^flanjen fann feibft ganj obne ^umud 
i(|r Seben fiiften, n^enn i^nen fonp alle unorganifd^en D^a^rungeftoffe 



Digitized by Google 



im Orten utib ein mit S^a^Yung^floffen aef^toängeite^ ÜBafTer getreten 
toirt. €ie teerten abet iinteT foid^en 10er(4ittti|fen-me jene greut)igfett 
M 3Bad)0t^ume^ geigen, tote mnn i^nen im ^oben aud) ^umudt^eile 
in für fie geeigneter goim unb mit ifem toerbunl»ener ^ticffioff geboten n>irK 
(^et)en iDir hinauf in unfere (Gebirge, betrachten n)ir und t)ie nacf* 
ien fleiUn 8eldn)änl)e, betrauten mir wni Me obcrften unb ^la* 
teau'd, tt)o au§er tHegenmaffer fein an^ercd 53obenn?affer binfommen 
fann, mit ücnutlnnlefrei prüfendem ^IMict". T)a [eben mx einvjeflemmt 
tn l)ie (Spalten uab jHijfc ber gelfen, in bem (Gerolle ber ^erabgcflürj* 
ten gelemaffen eine gro§e ODienge Don ^Jflanjen, in größter Ueppigfeit, 
f^einbar o^ne jete anteie OJaljrung, al« meiere i^nen bad ^ertlüftete 
Dertt?itternbc ©eftern, ober ber aue ber ßuft falienbe O^egen unb 6(^nee 
jufübvt, gebeiljen. ©eben mir aber ^inauf auf bie hÖd)flcn Äöpfe ber 
gelfen, mo nacftees (^efiein ^u Jage liegt, ba Deranbert ficb bie Sa^ic, 
bie iJegetation iji nur bann üppig, mcnn jic^ au^ ^umuefc^ic^ten in 
geringerer ober grö§erer SJ^äc^tigfeit gebilbet ^aben. 2Bo biefe fehlen, 
oa leben nur Bleckten unb äl^ooi'e, ober nur bie unb ba fie^t man 
tinen ber fleinen ®ebirgdbeU)o^ner ^mifcben ^erflufteted @>eßetn mit 
feinen Surjeln ringeflemmt. bleiben tt>tr aber nic^t biofi bei ber ober^ 
Pi^lidj^n äetra^tung {leben, Derfu^en tt)ir ed, bie geilf^atten gu jlffhen 
unb bie ^Pflän^^en mit i^ren SBur^eln ^eraud $u ^olen, ba tterben tbir 
|l9if(^n bie geUfpalten hinein in meitaud ber grogten 3at^I ber $dlU 
4)umu0t^eile gefpült finben, tt)eld)c ben Söurjeln anhängen. nod^ 
bc^^erem ©rabe ift bie§ an ben i^eiemänben ber %aU, tüo berabtraufenbel 
©ajfer, gef^mdngert mit ^^umudt^eilen, biefen ^flonjen teic^Iicbe iWab* 
rung jufüljrt, ober jmifcbcn bem OJerode, melc^ed U]t immer mit lo^* 
gerilfenem «^umusl üermengt ift. So |'cl)en mir, baji ^icr oben im 
©ebirgc eigentlich nur menige $flan^en gibt, bie lebiglicb auf i)ie (Sr* 
näljrung burcb bie unorganifc^en 9ia^rung^floffe bee 'i^obene unb Otegen^ 
unb 8ct>neemaficr angemiefen finb. (£0 bereiten melmefer einzelne' bic 
erften l^umuefcbicbten unb anbere fuc^en biefe auf, unb inbem au^ (ie 
einen gro§en J^eil i^rer 9ial)rung aue bev ii^uft an fid|^ jie(?en, fo öer# 
meieren fie biefe ^umuefc^ic^ten no(h. 

5lud) in unferen Ebenen gibt ed manche 5??^«^^» bie mit fe^r ge* 
ringen Quantitäten ))on ^umudt^eilen Dorlieb nimnU, ober fflr bie 
i^m* unb 2;(^onboben ben ^umud, mie e< fc^eint, vertreten fann, in^ 
bem ^ier aud ber S^^f^fr^ng Don Statt unb Mergel jtoblenfaure'^iU 
bung im Soben ^ervorgebt SBeifpiele befonberd genügfamer ${Ian« 
^en jnb bie ^flan^en ber 6anbf}eppen }u nennen , benn ibnen u>erben 
tm Sanbe, felbfl fo aOgemein Derbrettete unorganifcbe ©toffe, mie ^alt, 



^jlanjen in burc^aud reinem ^anbe nie tor, unb namentlicb ba, M 
ein befonbered üppige« Sööäcbötbum berfelben flattfinbet, finb ^umu«* 
t^eile bem 6anbe beigemifcbt ober ed trägt mit ^umu^t^eilen benat^* 
barter ^Sümpfe unt) iorflanbe« gefcbmängerte« ^obenmaffer jur 6r* 
nal^Kung ber <8anb^jlanien Diel bei. Unfere geksöl^nlic^ gol^r^ {Pitm 
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silyestris) gilt in biefet Sesie^ttng fftf ttnen ber gettikgfainflen Sdiimc» 
6te i{l Me in ben traurigen tünen Sanbebenen bed 9{orben6 

IDcutfd^lante nic^t nur gange SBalbungen, fonbetn fogar auf ber Ober» 
p(^e bed lobend aud t^rem abfaUenben i^äube noc^ ^umu^fd)i(^teil 
bilbct, in bcnen n)ieber anbere $fian^cn ibren ©obnfi^ auffc^lagen. 

^in %^d\ biefcT v^umuef^idjten foiiimt alkrbing^ bcn $3äumen, mittcljl 
M burd) fie ^in^indi jicfernben tTJfgfnn^.iffcr^, tt^ifbcr gute, 
biefer ^unui^ burc^ i^influ§ t)c0 Unter9Tun^c0 fd^ücü jevfciu iinb für 
bie äöaltbaume tuieter m allen feinen 3:b^il^n nu|ibar gemacht to\xt>, 
ba ift bann auc^ tae $Oac^0tt)um ber S5änme fräftiaer, üppiger unb 



jBot)cnarten allein nur bein gii>§crn Äaligeljalte ber fie bilbenben ®e* 
fleine ju. Slllerbing« tragt au$ biefer Umftanb üiel bnju bei, bag öaub^ 
böljer, bie fcl)r talvifid^e ^rbe \\)\m ®ebeit)en »erlangen, ba bcvfer 
ui\D fieubi^ei üe^etirenj ulkin Die fc^ndic i)cniHi'uu^ uuB (iinfü^vuviß 
ber ^umu«t^eile \n ben 53obcn iji babei nic^t minber ju berücfficbtigen. 

@ol(^e 8<i)bad)tttngen le^rm und, bat dnerfeitl bie ^fian^en 
vmitt ft(^ in ber 9Bd[c bebeutenbt 9krfi!^ieb<nbetten geigen, ba§ el 
t»ir!li4^ folc^e gibt , bte o^ne aUe ober bo4 nur unter ^eibülfe fe^r 
iDenigcr ^umuetbeile Degetiren fdnnen^ ba§ ferner Setmif^ung t>on 
^umud $um S3oben immer üppigerel 2Bac^etbum ber genfigfamen 
^flan^en unb Auftreten einer SDknge an fol(^e Sofalit&ten gebunbenet 
^flangen bebtugt, unb ba| enblic^ aber auc^ je nac^ ben t)pr^enf<^eni' 
ben unorganif(^en 23eimifd>ungen beS 53obcnö ober je na6^ ben anbiem 
lDer^äUni(fen, unter benen bie ^^anje lebt, bie $fiangenbe(fe fi(b &nbert 
unb einen anbcrn <^barafter annimmt 

§ür ben Quarten b.ni ^t^irb in tiefer ^pin|'icl)t ungefähr bie Unter* 
{cj^eibung ber f*^iö^"^^" ^lifKnisen^ruppcn n)ici)Ug; 

a. ©anb pflanzen \inl> jolc^e, melcbe auf Dürl)errfd)cnb fiefeU 
faltigem iöoDen leben, ]o j. 53. bie gemeine gelbe 3mmorteUe (Gnapha- 
Uum arenariura), ber Carex arenarius, t}ie!e Astragalus-^ilrten K. 

b. .Halfpilanjenj biefe leben auf lunherrfcbenb falft)altiv3em ©oben 
ober fint fcvjar tljeilmeiö an benfeiben gtbiiiiten. 3n befontere ^)obem 
Örabe ift Da^ öc^tere bei fold;en ^flauftcu ber gall, ^rjeldje, tt)ie bie 
Steinfle(^ten, nur auf (Srnä^rung burc^ bie ßuft unb M Derttjitternben 
dkfletne^ angen>iefen {tnb.> !Bon böseren ^flan^en finb nur n)enige an 
etgentltd^en SlaUboben gebunben, fonbern bnneti gemeiniglich aud^ auf 
allen ben ä^obenarten. Dorfommeni benen Stait nur im geringem Cbrabt 
beigemengt if}. 91U andfcbliegli^ an i^or^errfc^enbem ilatfboben gebun* 
ben wollen toit g. 8. bie Saxtfmga ctesia, Potentilla caaleseetis nennen, 
^fianjen, bie au^ in StnUuT eine fe^r flarfe ^eimtft^ung von ftalf gn 
il^rem Q^ebeiben oerlangen. 

2)ie meijlen ber fogenannten jtalf^ffanjen »erlangen bie SBeimi* 
fd^ung bed Äolted nur in geringem ©rabe, unter unfern gettö^nlicbPen 
Äulturpflanjen »erlangen biefe SBeimifcbung j. 53. Älce unb (^rbfen, 
unb bieten tt^xA baj^ei au^ auf (aifaimem ^oben eine ^aübungung 
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Ifffübnl gut Unter be« bcfttnntcreii (Pflanzen ber 9Mtti liebt 8. 
Uetlmifel, bieraii^e'2(())enTofe(Rli0dodeiidroii hiniitiim}jtalfbeiMiif^un^. 

c Urgebirg^pf langen. (S< ftnb bie§ >))fianaen^ Me tote bie 
A^ten 6aiib))flanicit, 9)eimtf<^uiig bon 5(al! in SBaffet unb Soben im 
VU^emeintn ni^t lieben, ^ie tollbranne ttl)>encofe (Rhododendron fenn* 

fnm), bie Saxifraga Cotyjedon, Sempenrivom ancfanoidemn etc. mdgen 
biefcr ^infic^t 53ei|>iele bienen* 
d. SBiefen^ SBeibem, ^cfer^ nnb SQ3aIbp flanken. 3(1« fol^ 
fann man im ^ag^meinen bie (Pflanzen bed fruchtbaren 2ibm* unb 
J^onbobend bejeic^ncn, ober mit onDern ©orten einer (Sr^mifcbung au« 
Äiefelerbe, Äali, etma« talf unb ibcimifc^ung Don ^umu^. Da fol^e 
SBobenmifc^ungen ben ^flanjen alle bie ^BeMngunjcn jum Ceben in 
DoUfommenfler iBereinigung bieten, fo ftnb fie ce mxtiiäj a\\6), bie in 
unferen Gebirgen unb Ebenen jtc^ am reicbßen mit ij^fian^entormen 
((^mucfen. 

^ir fönnen bie ^ftanjen |'oic(^er ^obenarten in brei Untergru)))»eii 
tbeilen, nämltc^: 

1. 3n Äiefclerbe^fUnjen, b. folc^e ^flanjen, bic ^iefelerbe 
in grö§erer Tltni^t i^rem ©cbciben beburfen, tt)ic j. JÖ. bie C^räfer, 
bie auf Sebm« unb fanbigen !i^e^mboben ibren geei^neteflen (Etanbort 
ßnben. Huffaftenb xoxxh e« auf ben erjten SBlid! erfc^einen, bag u>ic biefe 
nul^t beim @anbboben genannt laben. 2>er Sonbboben entbäCt tee^t 
itiefeUtbe genua, aber mcbt bie 9RifcbungdtbeiIe, mliS^i auf bad Ueber» 
treten ber 5tiefelerbe in ^rbinbungen» in bellen btefeibe affjmilirbar \% 
|inn>it!en. §(u(h in reinem |)umu« fdnnen biefe 9f[an)en nic^t gebei^en, 
ba biefei i^nen ebenfalls feine 5liefelerbe liefert. 

2. ^)umu^liebenbe ^flanjen, ober ^^fianjen, bie eine üor* 
toaUenbe ^nmu^bilbun^ ald 2){if(bung«t^ biejfet ^obenarten lieben, 
^ierber geboren bie ÜJ^e^rjabl unferer perennirenben ^flanjen be« fbiviß 
mengartend} ferner bie meinen ^aume unb ©träuc^er, meiere in i^rcn 
frautartigen ibeilen reid) an ^21lfalien finb, Der öanbmirt^ nennt (te 
baber auc^ *^lfali^) flanken, \m bie totoffeln unb Dknfelrüben. 
©tarfe flicfjloffoaltiöc Düngunaen fagen fielen biefcr ^^fl^n^en nicht ju 3 
ja e« gibt fogar eine große 3*^1)1 berfelben, bie burc^ folctje getobtet 
toerben. Tlan fann baber tier no^ jmifc^en ber glora ber burc^au« 
unfultiöirten Siefen unb 3:riften unb ber ber fultimrtcn in bungfräf» 
tigern 3uftanbc unterhaltenen, unterfc^eiben. 5lud Öe^teren ücrfd^nnnben 
fogleic^ eine iDienge ber ^flanjen ber erfleren Öofaliidton, fo bie Drc^i* 
becn, bie Gentiana-, Polygala-, Phyteuma-, Campanula-, Anemone- 

ürten unb t>iele anbere. Diefe mxUn lebigli^ burcf) (^inmirfung ftarfer 
animalifc^et iDünaungen berttteben, unb geben fogar eber auf 3temlt<^ 
tobe tiumudatme Sobenarten ftber , ald ba§ |!e auf gebüngtem Sanbe 
ftcb eviMittn ttnnen , ein fftt bie (S^aitenfnltiir fH^r gn beber^igenber 
gingerieig. 

3. StiiT^offUebenbe $flan$en. 6d ge|«rt (ier^r bie HJ^e^v« 
ia^l ttnfeier toegen i|^rer ftid^off^itigen ^robutte angebauten tuttni» 

11 
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SlotDCit SOe tokfe gebet^en ait^ auf aetod^nlt^em ]$itm«9t€ii^i^ 
^m^ iwb 2;^0nt»obcK, ab« fle btiteii bie £^ei(e, um beteitttoillien t»iy 
fie anbauen, fr&fHger unb iet<l^er an ^titfftoff ani, mm toxx if^nen 
bicfen in bcr einen ober anbern gorm jufommen laffen. <5o unfert 
©emüfe, betreibe, |)ül|'enfrüd^te unb felb{i au^ ade unfeve gutter^ 
:|>flan§en, bie ben 6ticffioff in i^ren grünen J^eilen ablagern. Slld 
^Pi)ü0|)^or))fUn§en fann man unter biefen nodf) biejenigen unter* 
((Reiben, tt)elc^e jur 'iJIuöbilbung ifjrer 8amen and) biefe^ ^toffe^ in 
gw^eren Quantitäten bebürfen, fo bie ©etreibearten. 

Unfcre alö 31 Ifali^jf langen beiei^neten 5\ultuH)flanjen bed 
freien geltet, trie g. 33. unfere Äartoffel, bie flarfe jiicfftoffbaltige 
i)üngungen erhalten, geigen in golge beffen jmar aucb lebhafterem 
äßac^mtbum, ftälfere Ä'noUenbilbung, aber ber ^obe 8tärfemet)lgebalt ber 
Kartoffel ttjirb bagegen verringert; fte tüirb reicher an 8ticfftoff, unb 
be§b^ilb §\t)ar nic^t meniger nahrhaft, aber bo^ tteniger fd)macfbaft. 
öin ät)ulic^ee 2)erbalten jeigen überbauest alle bie ^Pflanjen, bie tt)ir 
iDegen i^ree ©e^alte^ an jiicfjtofffreien «Sub^anjen anbauen, tou toegen 
Sl^nng t)on Sutfet, 6tär!e, ^«mmi ae. Kuf aue biefe übt t)egetabilif(^e 
S>flngung, bie man but^ i\k\ai^ bon 9(fi$e noä) ^äftiaer mM^ tarnt, 
ben ttnbebingt bott^eil^afteren (linflu§ aud, »ie ber SBo^Igef^matf. bet 
Kartoffeln, bie in Skilbumbru^^ gebogen würben, ober ber 3u(ferrei^ 

änm Don 9iunfetn, bie mit S^oorerbe gebüngt lomben; unb anbere 
rfa^rungen genugfam benseifen. 

Sie fc^r 53obent>erhältnijTe unb T)üngunßen über^au^)t auf ba* 
93erhalten ber ^robufte eintt?irfen fonnen, batoon gibt auc^ bet ©ein* 
jlocf Icbenbigee 3^"9"^§- gleiche IRebforte liefert bei bur^aud gleicher 
Kultur unb^ gleichen ilBitterung^toerbältniiTen benno^ bur^au^ m\d)W 
bene^ $robuf"t. !Der fogenannte (5rbv^cut, ben §. t»iele unferer bejlen 
unb feuri^ften 6cbmei^ermeine befi^en, rü^rt ganj befonberö »ou ber 
fiarfen antmalifcben Düngung b^r/ bie man bei un^ bem ©einftorf ju 
geben pflegt, i^iebig'e i^erfucb, bur^ unorganifcbe 5)ungmittel auf ba^ 
Souquet bee Söeinee jurücfjunnvfen, ijl jebod) gef^eitert. ^e^r mteref* 
fant ftnb in biefer 53ejiehung bie ^l^erfuc^e, bie ^erfo^ mit bem ©ein* 
jtocf machte. !l)erfelbc ging babei üon ber ^b^tUi^^ U^} 
Söeintraube ©einflein enthalte, unb ba§ eei beph^lb notbtüenbig fei, 
bem liöeine jur ©ilbung be^felben alfalifdje <5alje ju liefern. Söirfli^ 
hatte eine berartige üergleichung^meife angemenbete 2)üngung au§er* 
orbentlichc gruchfbarfeit bei alten *Pflan§en xur golge. Bei jungen 
^flanjen mu§te aber er^ bur^ ^fingfioffe, bie namentlich au^ @tt(f* 
floff unb $h(>^P^orfäure in reii^li^^er SKenge entbietten, auf frAftige 
«^ol^bitbung hing^Atbeitet toerben unb bann erfl hatten berartige 3)flm 
gungen einen AbnUcb^n (Erfolg. 

Sehnlich n>ie ber Sßein berbalten no^ t>iele anbere 5tultur* 
^jflanjen, fo liefert ^aüanna^^ no(^ immer ben bejten Jabaf, (Shina ben 
bellen ihß^ ^^ff«" glach^famen, alle« 2Jerhaltnijfe, bie too^l 

me^r bttr<^ ben ^oben aU burc^ M Klima beranla^t tverben« 
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e. $flan^eii bc4 ^Hinttl. ü^jRnt biet $f[an|en, bie toor^üglic^ 
ttuf ttt ieui€ti ^umud toTfommeit I>ufelben t^eUeii ftc^ in bie bei 
fattctn ^timul ober in bie ^^f^anjen bei Zexfmmt unb in bie !Pflam 
lai bei SBalb^mul unb ber Gebirge. 

Un ben fauien ^umul aebunben f(|ein(ii mu fol<^ $flan|en |ii 
fein, n^elc^c ^\i%it\4^ 8ttm^f)>|lan|en ftnb, obet bie mit anbetn Qx^otten 
SBaffei im Untergrunb $u if^rem (^ebei^en betlangeit. @o ). 8. bie 
Malaxi8-^2iTten r bte iRoo^beere (Vaccinium OxyixAidOB), bie Droscra- 
9lrten, bie Sarracenia-^rten, bei '-öiberflee (MenyaDthes trifoliata). !I)t« 
meiflen $f[anjen biefer ^i^DfciIitäten ge^en jebüc^ ouc^ auf anbere Kobern 
arten über unb Derbaltcn fic^ at)nli^ ten |wmu#liebenben ^^flanjen. 
gflr lünbtt)irü)fc^aftl{d)c 3^^?^^^ ^^^^ ^^^'i^ ^ure ^'^umuö nur 2iH"rtb all 
Streulanb, tt)el(^el betanntlic^ oft l^oi^ein (Wittag all eigenUtc^e Sie»' 
ftn abtr-irft. 

3)ie ^flanjen beö SBnlbbumu^, fo bie fc^tt)arje 93eerc unb 
beere (Vaccinium Myrtillus Vitis idsea), bie Pyrola-Strten, »iele 
gorrenhäutev, Drd>iDeen unb an^ere finb fc^on üiel me^r unb prenger 
an fol4)ea ^Bcbcn ^ebunten. Der föalM)uiuul, auc^ f^lec^tmevj ^eibeerbe 
denannt, fintet nebfi tcm cntfäuevten ^umul ber« Torfmoore bie matinig* 
fa^ft^ ^^Inmenbun^ im ©arttubau. (ir bicnt nic^t blü§ |Tu aüe Die ^iflan* 
§en, welche au^ in ber ?{atur fajl nur auf folc^em 33oben forifommcn, wie 
L 93. bie SWe^rja^l ber lttl|)cnrofen, bie ca^)if(^en iJ>eibeNirter, biele 
9anen, Drc^ibeen, tHroibeen unb anbere ^Pflanjen ber tropifc^en 9Bal^ 
bungen , fonbent er mut auc^ an bie @teUe ber (Srbmifc^uua ber niit 
l^iimttlliebenben ^flan^en in unseren (Härten treten. 9111 fol^t ibotten 
t9ir nur bie gro§e ber immergrünen feineren 6tr&u(^er IReu* 
j|0ltanbl| bee 3a^an0 unb anberer ^dnber nennen, ^elc^e in 
ifjitm S^aterlanbe nur feiten in reinem ^n\m^ mtommtn. 6ie(^t 
man bod) ^. ^. aud) in unferen Gebirgen bie all ^fiai^en bei reinen 
^umul befannten Sll^)enTofen auf oft fet^r ro^e, nur tüenig mit .^umul 
untermifc^te, ja felbfl rothe eifcnbaltige ^i^obenarten übergeben unb auf 
benfelbcn nod) rcc^t gut gcDciben. Uebcrbaii^t jeigt in tiefer -v^infidjt 
ber 2öalb^umue, je na* bem Untergrunb, mit bem er naiurlid^ Der** 
mifdjt, je nac^ ben ^aunun, aue bcrcn diät em er entjlan^en, einen 
fehr t)er|(^iebenen ^influ^ auf unfere ^lultui^fUnjen, ober umgefc^rt ift 

^jerabe für bie l)umuölie be nben $ flanken frember &cltrbcile 
t)id |d)ivienger, eine ^yajfenbe 2iialb erbe auf^ufinben, ale für bie ^Jflanjen 
be0 reinen ili^albljumul. €ü lanv^e tüir im O^aiteubau nod) ni(^t 
bal)in i^elaiu^t fein teerten, unter ben immeigiüiun iU'laiuni he ^umul 
uo^ uncLduiu Kali-', 5talf% ^iefelerte* ^n^ ö)ivbiauiibaUige ^^^flanjen 

unterfc^eiben unb |)iernac^ unfere (Srbmifc^ung ^u mad)en, n)erben 
Vöix tto<^ im ^unfein ttmHrta)»))enb, fo lange iBerfud^e machen mfijfen, 
bil lotr eine |n»e(fmä§ige (Srbe ffir bie ^arteren ®etoä(^fe aulftnbig 
aemacl^l ^aben, benn ber 9tame ^eibeerbe tfi ein folc^er jloUettii>namt, 
m| er in ip^kkiltt 9ii<^tuna gar nii^tl bejei^net. 3n biefer Sült^tung 
nur einige berannte Seißpieie. 

II- 
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SBir tviffen i ba§ bie in unfern 5talt^aufern unb 3^1^!^^^^ 
je^t fo beliebte Camellia in i^rem IBaterlan^e nur eine (umueltebenb« 
^fian^e ifl. 3n ter SMm nl^Alt biefelbe Me Derfc^ieben^en (SrbATteii. 
m gibt ^rten i>on {)eibeerbe (Solberbe), in benen biefelbe o^ne jebe 
atibere 8eimif(^ung ))OTtTeffli(^ aebei^et, e^ gibt ba gegen toieber onbete, 
in bie jle faji feine oefunbe SSurgel madyt, ober m htfüf toenigftenl 
Me Kultur in \tH6^ Srbe fo erf^ioert ttirb, ba§ nur einige 2Ral (il 
9iel Saffer, ober mit anbeten i9$orten eine fl&rfere IB^fung ber in ber 
Crbe entbftltenen ^^ctle bie jungen SBur^eln n)ieberum tdbtet. biefelbe 
Cmnellia mirb nun tn anbern ©egenben tn einem milben, natürlii|^ mit 
^umud üermifc^tem ße^m (tRafenerbe) mit bem bePen (Erfolge gejogen, 
unb an anberen Orten njürbe folc^er ßeijm ein noi f(^lcd)tere^ inefiiltat 
ald ungünftigc «J^cibcerbc jiir golge ^aben. SlUe biefe öerfc^iebenen tRe* 
fultatc ber (^rbmifä)ung jinb lebiglid) }^o\^^ baüon, bog bie Camellia 
eine 13f(^nje ift, tDelc^e, im e^ und fd)eint, ©cimifd^ung üon aue ber 
93ermitterung fali^altiger ®ef!eine entftantcne (5vbe »erlangt, bagegen 
burc^ jete ftäifcre 53cimifd)ung t)on falfl)altißcn (5rbfn in il)rcm fer» 
nä^rungepro5C§ beeinträd)tiget mirb. IRciner iic^mbobcn (Ibon* unb 
ÄiefelerDc) iji nun befanntlic^ DorbcrrfAenb fali* unb n^cnig falfbaltig 
unb rnirt) ale 9}^ifd)ung0t^eil mit «C^wniu^ ^on h)efentli6 gutem (Sinflu§ 
fein. aber ber ßel)m^ unb J^onboben auc^ mit Ilalf gemengt i|l, 
ober ber ffialb^umud eine 53eimifc^ung öon Äalf befi^t, ba tt)irb bie 
Ihiltur ni^^t gelingen. SSo enbli^ bie lESatberbe M reiner, auf Miß 
faltigen ^flan^ent^eilen gebilbeter ^ttmu^ mit bem Unterarunb ganj 
«noermifd^t lagert, ober too, loenn eine Sermifä^ung fiattfmbet, biefe 
nur mit ^efelerbe ober falf^eien ®efleinen flattgefunben ^at, ba tom 
att4 bie natfirti^e SBalberbe bem &tMf^n ber Camellia aünflig fein. 
Mnjllid^ fann man {t(^ eine fe^r geeignete (Srbe fttr biefelbe bereiten, 
tütm man (Srbe bur^ ^ermefung Don @i(^enlaub entflel^en U|t, loo« 
^uri^ man fc^r na^rbaften falireic^en ^umud erhält. 

5(el)nlid) n)ie bie Camellia gc^en befanntlic^ bie Epacrie-^rten IReu* 
^oüanbd nur in n^enigc 2öalberben mit i^ren Söurjcln ein, unb ed ifl 

Sleid)|am ein $rüff!em für eine gute ^eibeerbe, toenn eine Epaerb 
4 barin tDot)lijefinbet. 

Sir muffen tcf^alb ed und jur Slufvjabc machen, bcn urfäc^lid)en 
®runb fülc^er (5vfd)tinungen ju erforfc^en unb barnac^ bie ^iludma^l 
ber (Srbarten treffen, in beren 3"^i"^"i^wfe^ung unb 9Wifd)ung bie 
2Bijfenfd)aft für ben ^>raftifd)en dJartenbau no* unenblid> mel leiften 
fann. 2öir muffen be§l)alb bie 2Balberben je nad) bem Untergrunb, mit 
bem fle t)erfe(;t fmb, \ott>u je nac^ ben ^ppanjen, bie fte gebilbet, 
nnterfc^eiben. ©o ifl ^ 8. bie in gid}tentDalbungen lagernbe ^eibeerbe 
grogent^eile aud ben abgefaOenen 53lättern ber gid>ten unb 3:annetl 
entflanbett unb bie Slnal^fe ^eigt, bag ft(^ in ber iUfd)e ber S^IAtter 
ter ^ntienaiten fttnfmat toeniger (d^Ud^e @a(ge M in ber fti^ 
(efinbet. S>a^r rfl(^rt einerfeitd bie geringere StAbrfIraft bct ^nnen« 
nabelerbe im 93erglei^ ^u ber ber (Su^enlaub», Su^eiilattber^ mi^ 
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anbeten, unb anbererfcit« ba^ Vermögen ber gö^ire auf an Äali armem 
6anbboben no^ §iemli4) gut gebei^en. 

Siel drmei an ^Ifalten, ald ade au9 Sanft unb atünen ^flanjen» 
tfteilett ent^anbenen Abarten, ftnb bie fogenannten nnb Bto^ 
evben, bie m biefet fBe^ie^ung ^e^nti(!6feU mit ber Siorferbe seilen, nnb 
nur bie ber (St^en, bei Ulmen, ber SS^ben unb Sutten ^etgt tn biefer 
^infi^t bprtfteil^aftere ^iaenf^aften; befonberd arm an @al§en ^ 
ttieberum bad ^ol^ bet ^im, ^er an ^llfatien reiche ^umu^ entfielt 
aber bur^ Senoefung ber Stengel unb 8l&tter unferer )>erennirenbeK 
Sanb^flan^cn. 

(^^ finb bieg atted e^nger^eige, auf tDel^e 2Beife man ft^ am 
fl^erjlen ^umu^erben bon bur(^au^ toerfc^iebcnem ®e[)altc ücrfdjjQffen 
fann, ober n^ie man burcft 3"f^^ bon S^fc^e ic. ben ®el)alt an cingeU 
nen not^menbigen 6toffen erhöben fann, ober mit anbcrcn 2öorten 
beruhet auf berartiger *J3erbefferung unb 3}?ifc^ung ber für ben ©arten* 
bau fo tt)id^tigen ^)umu^erben, bie einji^e rationelle 2)üngungdmcttobe 
für alle ächten |)umu^^)flanjen ober l)umu^liebenben ^ßflanjen, meldjen 
animalifcbe Dfingunaen berberblid^. 23ei bem b^^^n ilöertbe, ben biefe 
unb äbnlid)e SBerbaitniffc für bie ^raftifcfee (Gärtnerei ^aben, hoffen 
toix, bo§ fx&i bie Sbemie berfelben bemäd)tiaen n?erbe, um une bamit 
bie erflen njiffenfc^aftlid^en ©runblagen jur Sereitung unb SSerbejferung 
bon «^umu^crben für üerfdjiebenartige ^mdt ju geben. 

i ®alg^ unb 6tcp))en)}flangen Heben im Boben 5to^al), 
So biefet in geringerer SOtende berauben, begnügen fid) jebocb bev« 
«rtige $flan$en mit geringen uuantitStem iRatron tttti> Skii tritt an 
ber eteOe bedfelben auf. 

g. ®ttm))f« unb SBaffer^ftanjenberlangenentn^eberSBafTet 
nur imlintergrunbe ober leben ganj im Saffer, inbem nur ihre Flitter 
unb 53lüt^en an bie öuft em^jorjleigen. 3" ^^f bereu (Srndbrun^ 
bur^ ben ^oben toiffen mir noc^ nic^td, fonbern a^men bid jefit bei 
ber Äultur nur bie iWatur fo gut al^ mögli^ na^. I)a§ ed biele 
@umpf' unb JBaffcrpflanjen gibt, bencn ilalfbcimifc^ung jum Sßajfer 
fe^r berberblic^, baben wix bereite ern?ät)nt. ^lllgemeinen fmb bie 
©obenarten, bie fie beiwohnen, an SJlfalien unb oft aud? an Äalf arm, 
bagegen reic^ an 8äuren unb ^)^o«pbi>i^f^»uren (Sifenfaljen. Jorferbc 
unb ^eid)fi$lamm flnb barum in bei Kultur bie ^ecfmd^igfien Soben«> 
arten für fie. 

h. ßpi^b^ten unb 6c^maro^er njerben tt)ir bei ber ©er* 
ri^tung ber 2öunel betrachten. 6^maro^er finb jene merfwürbigen 
^fianjen, tt)eld)e ft^ au^fd)lie§(icb ober bo^ gro§ent$eiIö au^ bon an* 
bern ^Jflanjen Dorgebilbeten fc^on affimilirten 8dften ernähren. 

f M. 0f MUmiflf iHMätimua bev «nfUbttn ftitt Me Qhmntam^ 

Sir (aben un9 bei ber @<^tiberuna ber (SmAftrung ber fPflange 
gang entf^ieben auf bie Seite beter gepeut, toel^e nt^t wn einielneni 
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oft fogar ^meifelt)afien ^x^ßtimenttn au^ge^ienb, Sd^IüiK für baö Crange 
@cmäcb^rcid> jiet)en, fDn^ern Me ^iflanjcnlDclt nehmen ane |u nam* 
li^ — eben \ü mannigfaltig mie in i^rci äußern ©efialt unb i^rcr 
iöerbreitung — eben fo fe^r ficfe in 23ejug auf ^rnd^rung ben ßrtlid^en 
^erbältniiTen anfc^liefenb« wx ^ben gezeigt, ba§ bie ^flan^en i^re 
Sta^Tung nic^t bto§ aufbeut 8pben, fonbern aud allen umgebenbcii 
Siebten unb uameutU^ aui^ au^ ber l^uft bejie^en, unb in ^olge beffen 
tfiel mc^r organifd^e 6toffe ))robu^iren, aU fte aul bem mben auf« 
nehmen, n)orau^ bie iBil^ung ber ^ttmttdr<^<l^t^ @>ebiYge unb SBkil» 
bungen erflart tDUtbe. Sit ^aben feiner gefepen, ba§ e§ ^flan^en gibt, 
bie lebialic^ burt^ aud beT l^uft aufgenommene ^^a^iung i1)T Seben unter» 
galten rönnen, ba§ e* anbete gibt, bie mit Suftna^rung unb anotgam? 
fdj^en Stoffen be« 33obend ftc^ begnügen, unb ba§ enbli(^ bie SÄe^rja^l 

fim fräftigen üebei^en au(^ ber organifc^en 9{a^Tungdftoffe im ^&oUn, in 
orm bc0 ^umu^ nct^^tjenbig ftat, ober felbp auf biefe allein ange* 
toiefen i(l, oltx enblid) ^cir, \m bie €(^matot^et, aug ben fd)on tjotge« 
b!^^etc^ aifiniilittfü 9^abnm,vt^11pffcn a^^crcr ^flanjen lebt. 9Ul^cr^em 
fabcn nnr, ta§ ee ^4^flanjen gibt, beten lieben nodh an bic '^lufiKihme 
fpc^ielier unorganifc^er <ötoff€ gebunben, fornic ^a§ aud> llcbcvtvclen 
ber gleichen oVganifcfcen unb unorganifdjen (i^runbPüffe in bu ^flan^en 
in fel)r Detfd^iebenartigen ik^rbinbungen ftattfinbet. 

"Diefev auf bie S3eobad)tunfl[ ber ^ebencn^eife ber $flanjen in bet 
freien Ü^atur, fon?ie auf i^r tBcibalren in ber Äultuv gefüllten 5ln* 
fc^auung ftct)en ^wn buv^au^ entgegengcfe^le eitvtme ^^Infid^ten entgegen, 
bie ft* bann rrieber in Derfd^iebene 9luancen, je na^ ben fpejieUen 
©rfabvuiu^en, iüeld;e an ber einen ober anbern !}Jfianje gemacht tourben, 
abgiietciu. 

23on biefen ijerfod^t bie crjJe, bie 5lnfic^t, bag bie ^flanje nur uon 
ben organifc^en Subflan^en M Apumud lebe, unb bag bie unorganifc^en 
Subftanjen nur zufällig in bie ^flon^en gelangten. Cid iji btefe^ bie 
91nftt^t bet aUeren ^^^ftologen , bie gegenn>Aittg al^ l»0atAnbig U»ibe^ 
legt betrautet U)erben fann. 

t)ie ^eite bagegen, beren gen)i(^tiaer Sertreter fiiebig unb «nber« 
S^emifer finb, nimmt an, ba^ ade $flan§en nur buv(^ ba0 SBaffer, 
bie Suft unb bie an0rgattif(|en 9eflanbt^eile M $oben^ ernährt »er« 
ben fdnnten, unb ba§ bem ^umu^ im $oben lebiglic^ eine toermittelnbe, 
aber feine ernätrenbe IRoüe ^uget^eilt fei, ober ba§ er nur bur^ feine 
ßerle^ung in uniMrganifd^e 6to{fe ber $flanae ^^a^rnng^ftofe suinffi^ren 
im 6tänbe fei. 

$^ie erfte tBeTanla([ung ju biefer Stnna^me ^at ein @$|>eriment 

gegeben, n^el*e^ fcfcün im 3a^re 1654 Don ^elmont gemalt ttjurbe. 

J)erfelbe pflanzte eine ffmf 5^f\^!^^ fd^nn^c ^cibo in einen 5tiibc! mit ßrbe, 
toeldje le^tere üDÜjlänbig auevictrocfnei i^ircibimtert '^^fun^ trL\]. ^adibcm 
biefelbe fünf ^^^^tc in biefeiu Miibel gepflegt unb begoffen niorben wüx, 
fte l)erau^genommni, tie (frbe abgefd)ütte!t unb getrocfnet unb 
beibee n>iebetum gen)ogen. ergab (id^ ba, bag bie (Sibe n^ ^unbert" 
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9ii|tttiibneun^tg fpfittib, bie SBeibe bagegen ^unbertneununbred)d$t$ $fu]ib 
toog. ^atte fomtt in bicfcn fünf ^(i\)Xin ba« ©etoid^t bei l&eibc um 
^unbcrtDierunbfe^^jig ^funb jußenommcn, ungerechnet bcn jät)rlic()en ^öer* 
lufl bur^ baä abfaUeabe l^aub, mät^ienb bie (ärbe nui um ^tod $fttnb 
abgenommen batte. 

2)iefer erfte ro^e 25erfu(ä^ leiflete nur ben 53ert)ei^, ba§ He ^flanje 
it)rc iJlabrunQ nii^t bIo§ au^ bem ^öoben, fonbern ebenfomol)l auc^ au^ 
ßuft unb QBaffer aufnimmt. 3^"^ folc^ten nun üiele ät)nlict)e mit me^r 
©enauiöfeit aui^efteüte iBcrfud^e üon ^)ut)amel, ©auffure .uni) in neuctet 
Sttt öon ©oufftn^ault, 2öiei3mann, ?0?ulber. 

$>iefe 23erfud^e h)url)en in ber lRid)tun^ anc^eftedt, bap man 1. 
©amen in reinen geglü^eten Duar^fanb ober Jic^elmebl auöfäete, ober 
auch n>o^l l^flanjen mit t^rcn juoor gereinigten iliiur§eln in bie gleiche 
©obenmifc^ung etnpfl^njte, biefe mit reinem befiiüirtem ^Baffer begog 
unb fie an einem Orte aufjtellte, too jie too^l ber fireien ßuft, aber nicht 
bem SRegen au^gefe{;t toaren, ba§ man 2. M gleiche (F^perimeni mit 
€aiib ma^te, bem ffinflüch alle unotganif^en SobenbeflanM^eile etne^ 
fhtd^tbaren 99betid p^efe^t tourben unb ba$ man enbU^ 3/ ba^n 
glei^ungdtDeife einen ftu^tbaun m6) mit organifc^en Stoffen gemifc^« 
ttn Stoben iv&bttt. 

^ad (Ergebnis biefer Serfud^e utgt und für bie erfle SRei^e bet 
aSerfu^e bie üWajfe be« S'labtung^ftoffct^ , ben bie ^flame au« ber ßufl 
unb burd^ 3^^f«fcw»^9 reinen Saffeid jt^ aneignen rann, bie gnjeite 
bleibe }eigt, ob bie H^flanje au« ben unorganifcben Stoffen be« 53obend, 
Jbem reinen ffiaffer unb ber ßuft, alle bie Dilahrungdftoflfe ju jieben »er* 
mag, »elc^e fie ju ibrer normalen Gntn^icfelung bebarf, unb bie britte 
9ietbe ^eigt ben D'iujjien M ^)umu« in ^ejug auf Ernährung. 

Da0 IHefuItat folc^er *Bcrfud?e n^ar fdjmanfenb. Die ^Jflanjen §eig^ 
ten überbauet nach bem *X^erfabren t>cn dlx. l be^anbelt, entmeber eine 
febr fümmcrlid^e ßnttvicfelung ober j^arben balb ab. Doch ergab ein 
öerfuch mit Sßeijen, ben söoufjingault anfleüte, nach breimonatlict)er 
Äultur ungefähr iöerbo^)^)elung be« ®emict>te« ber organifchcn 33cftanb* 
i%dk ber getrorfneten ^^flan^e, im 'Vergleich ju bem ber auegcfäeten 
Samen, (^in jn^eiter l^erfuch mit Klee, ber al« fräftig entiincfelte ^^flanje 
oom gelbe oienommen unb in geglühetcn €anb gej^flanjt unb mit 
beftiflirtcm 2Baffer begofTen n?arb , ftellte ficb a^eit günftiger , inbem 
fleh nach itoeimonatlidu^r Kultur ba« @en)i^t ber organifdjen ^e* 
ftanbtheile oerbreifa^te unb normale (SntU)i(felung , fräftige ^lüt^e ic. 
ieigte. 

Kräftiger fchon entn>icfelten fich bie $flan§en bei ber ^tteiten Reibe 
Mn ^Berfuchen, unb toenn glei^ auch fte nie bad normale ffiach«th»m 
geigten, fo gelang el bod^, @rbfen im geglübeten 3:hon gum ^lüf^n 
imb gtufhttragen bei Serbreifachun^ ihre« dttcMi^M an organif^en 
6iftfiamen |tt bringen, dagegen jetgten bie Serfuche, bie Sdtegmonn 
mit fni^tbarer, ober t>0tt allen organifi^en Subflan^en befiretler Mec 
erbe i» Si\)Xi\\6)tt Stiftung anflettte, t&mmerUd^ iEBa4|lt^ttm unb baln 
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biged 9b{leTben ber $fl<tn$^n , ba^egen blftige normale iSxtMdfkin%, 
tue ^umu0 bcigemifc^t tourbe. 

«Rocfe c^fnoucr un^ fc^Iagenber ft)rf(^en bic 95erfu(!^c SWulber« für bie 
^ebeutcnbc 'Dfläbvfraft ^cr ^)umu«t^eile. D'^omcntlic^ bclrie^ berfelbe bte 
bireftc 5^^ihvfroft bcr |)uminfäure 2C. Unbcgrciflid) mu§ und erfd^dneti, 
tüie ein ÜJJann tt)ie ^d^lci^cn, ber fo tiefe ^licfe in bie iT^atur getrau 
unb buvd) feine (^eiftreid^cn 2öerfc fo Diel jum beffern ÜBerpänbnit Ux 
(Srnäb^ung ber 5?flanje bciijctragen bat, toon einem ^{)3eriment, bad er 
mit einer einhelligen Sofferpflanje, bem Protococcus viridis modbtc, auf 
b. 3 'I^ertjalten lei ^flan^en überbau^^t jurü(ffd)lie§en fonnte. Xerfelbe lie§ 
biefe fUine ^^flanje in öf^^^£^l>nlid>eni SBaffer, ferner in fold^em, bem 
fönpiid) Äo()lenfäure , unb enMid) in folgern, tem »f^umueejtraft juge* 
feft würbe, »egetiren. 2öeil nun biefce 2öafferpflän^d)en bei S^K&wng 
Don |)umueejtraft ni^t fo gut aH im reinen ©affer gebiet), fc^lie§t 
berfelbe auf bie S^abrungdlofigfcit M ^umudejtrafted auc^ für bie 
^d|;ern ^flan^en jurfid. 

Ueberblitfen \0vc no^ einmo! biefe !Berfu^e, fo ^aben fie im jttei^ 
neu We ^rfabrung ber $ra{id in fo toett beUfttiget, bag bie ^flanjeii 
in ibrer ©efammtbeit, ald im 8oben ttynr^elnbe ffiefen betrad^tet, ju 
ibrer fr&fHgen normalen (Snftoicfctnng M ^umud bebürfen, ba§ jte 
nur auf unoraantfc^e ^obennabrung ongemiefen nur fdmmerlid^ ge» 
beiden unb ba| enbli^ biefe^ 'I^erbältntg nocb junimmt, toenn pe nut 



3m @)>e$ifllett b^t^en biefelben aber nocb v> *>iel al^ ni(^t« je* 
lei(let, ba man Don 2)erfu(^en mit einzelnen ^flanjen ni^t beredjtigt 
ifl, auf bie ©efammtbeit berfelben ^urütf^ufc^lie§en. ^iefe ^erfuc^e 
müflfen fi(b erjt no(b »eralei^ungdweifc über fetjr Derfcbiebenattije ^flan* 
jcn, unb für jebe berfelben in mehreren fpe^ielleren 93obenmtf(^ungen 
enlrecfen, bet?cr un^ in biefer |>inficl)t bie ©ijfenfdjaft ein eben fo flare^ 
S3ilb über bie 9Ml)rfraft M 33obend für bie mannigfachen ^flanjenformen 
ju geben im Staube ift, ttjie folc^ed bie Beobachtung ber ^flanje in ber 
freien 9Jatur unb im Äulturjufianbe im (5Jarten, bereit« aufgerollt feat. 

dagegen mac^t und ber eine ertt)äl)nte S^erfuc^ 8oufftngaultd mit 
einer fd)on ertDacä^fenen fraftigen Älee^ffan^e unb anbere äbnlid)e iier* 
fuc^e bedfelben auf eine anbere Gigentt)ümlicbfeit ber ^ffanjcn aufmerf* 
fam, ba§ fie nämlid) burd) ü^>pige erfte Gntt^icfelung gefräftigt, n)irfli(b 
bod 93ermögen befi^en, fic^ aud ber ßuft mel)r iRaljrungdftüffe anju* 
eignen, ald bie§ bic gleictjen ^ppan^en tt)un, bie ftd) t)on Jugend auf 
fümmerlic^ unb ärmlid^ entmicfelt ^aben. Viuf biefer Gigenttjümlic^feit 
berubt 53. bie gün^ige (5intt)irfung , bie fe^r fräftige !Dünamittel 
geigen, toenn fie fc^on furj na^ bem ^ufge^en ber ©aaten unferer jfultur« 
j^flanun angett)enbet toerben; toie ). 9.* bie ©uonobungung, Düngung 
mit ^au(^e (U \ft nftmlic^ 3:batfacbe, bag bie jungen ^flan^en Oer« 
Hltni§mä§ia mebr Sttcffioff entbalten unb au<b fonfumiren, M &ltere 
$f[angen. Sirb nun €ti<!flo|f liebenben 9)jlatt§en , mie ber axtebrja^l 
unferer 9tä^r)>flan|cn, ber Sttcf^off re^ftgeing bnt^ berar% 2>fittgnii6 
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eWr feSfttgen Qoben td4H4 Mattetest, fo ttixt ifyct crfle CnMAftmg 
«iiSfVov^iitli«^ fi)))^tg. ^terbUTi^ toiib He $ilaiiie m i^ec 

fj^atern Sebeiid^mote einerfeiti me^r neue 8uftnal)Tunä in fl^ an^u^ 
nehmen, ba ftc bereite €ti(f{loff ocnug in fi<^ entölt nnb an bal 
a^oibontenfein beefelben in bei ^flanjc bie grögere ober geringcfe 
Qnergie aüer fieben^Denid^tungen, bc0 6toffn)ed)feld u. gebunben 
f<beint ^Inbrerfeitd befähigt folc^ eine fiAfttgete Cntn)icfefung aber aud^ 
bie ?)f[anje, aii^ bem 53oben, fo biefer nur <intgerma§en Dkbrunj^floffe 
enthält, au^ biefe in ücrme^rtcm ®rabe an pd) ju gießen unb melleid^t 
au^ bad SGßüjfer felbp leid)ter jcrfc^cn. l)af)ct nlljren bie aufer* 
orbenilid)cn UBirfungcn foldjcr 5>üngf!ofte. (Eon?obl in bicfor ^ißcntbüm* 
lid)feit ijt bie QU§erorbentlicbe 2Birfung foldjer Düngfioffe fud)cn, 
fonjie fte aber auc^ ferner gleich^^eitig auf S^^f^J^^^Ö anberer fd)on im 
55ol)en entljaltener ^^^a^run^eflofe ^inn?irfen. 2)er 33oben felbjl trirb 
aber, fo er nid)t nebenher au^ noc^ ^nmu^bfingun^cn erhält, jährlich 
au D^ahrungeflcffcn ärmer unb e^ merben auf bem erfdjöpften ©oben 
jule^t felbf! üerbo^jpelte berarti^e 2)üngunflen nid)t met^r ben @in{lu§ 
auf bie ^öe^etation geigen, U^ic bie§ 8(nfang^ ber JaCi njar. 

2öie bie ^grifulturt^emie biefe unb ähnliche ^rfcheinungcn ju Un* 
gunften M |)umud ausgebeutet, ^aben ttjir bereite gefehen, ed ^at aber 
bie 8))e(ulation biefelbe au^ noc^ auf eine anbere t^rt auszubeuten 
))erfu(^t, nAmli4[ bUT4) bie feiner 3^tt fo )>iel ^nffeben errejaenbe ®amen^ 
bflngun^ t)on fbxdti. ^icfe ^^eorie ging nun no<b einen S^^tt toeiter, 
t9 mx ibr nod) gu biel, ben !Dfinger nnr mit bct ^anb auf bem gilbe 
au^Suflreuen, fie vm^ftt nur bie Samen in flufftge ßai! bfinaenbe 
Subflangen ein. S)amitn)arb nun aOerbin^^ auf bie aOererPf Mftigere 
^ntmidelnng ber (Samenpflanzen zurfi(!aen)tr!t, ein Erfolg, ber fl^ an^ 
auf ^flanjen, bie in einigerma§en bungträftigem ©oben erlogen «»nrben, 
fortpflanzte, unb baher mannen anfänglich tdttfd)te. ^rajbte man aber 
berartige präparirte 6amen auf tüxxtix^ armen 8oben, fo mx fein 
Unterfd^ieb me^r in ber (Entn)i(felung Don )>rAtHirirten nnb ni^t pxiiS^ 
tiiten (Samen ju bemerfen. 

5luch Don ben (Sd)rift|leOern, n)elche ahnli^e Sinfic^ten vertreten, 
toie n)ir fold>e am Eingänge bicfeS Paragraphen aU bie unfrigen abop« 
tirten, n)ir^ je na* ^er fpejieüen Stellung, ttjeld^e (ie einnel)men, je 
nach fpyieüen 6tubien, tt)eld)e fie gemacht h^ben, halb ber 9uft, 
balb bem miffer, halb bem ^oben ein uorn^ieo^enber (Sinflu§ bei 
ber (Srnährung ber ^Pfianie ^lu^ctheilt. 80 läugnct ®d)ult^ bie 3^^" 
fej»ung beS SßajferS im ^nncin ber Pflanje unb Iä§t bae 2Baffer 
felbfl burchauS ungenujt bur* bie Pflanze hinburd^gehen. (Sr läugnet 
ferner bie Aufnahme oon 9^ibrun(^^Poffen auS !^uft unb JRegenmaffer 
ober lä§t biefe menigftenS gang untcrgeorbnet erfcheinen. (Sr betradjtet 
baS 33obenn)ajfcr ale ben einzigen Irager ber ^flangennahrung unb 
benft nicht an bie auf IBäumen, an nacften Reifen, im flerilen glugfanbe 
lebenben 9f[an|en. Gr lä§t enblich biefen $lnft^ten getreu nur bat le^te 
Btiloefungeprobnlt bei £<lngerl nnb ^nmnl, ben itober, aM ^nmn^ 
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eytraft ic, ald 9^af)rfloffe in bic ^flaitje übertreten unb geftattet bem 
flüchtigen 5(mmoniaf gar feinen Sli t^eil an ber dmä^rung an ber*Pf[anje, 
unb fol^ (jtreme Sinfidjten öon einem Tlam, ber fonft tt)abr^ape 5B«> 
J)ien|le um Slufbecfung ber Duellen ber $flanjenna^rung Ijai. 

Stnbere «lieber laffen bie (jrncihrung bur^ bie ßuft unb Oiegen* 
toajTer eine no^ n)id)tigere tRoIle fielen, alö ftc in SBabrbeit bat. ^ier* 
ber geboren namentlid) aüe biejenigen , melcbe ben dinfhig be^ |)umu6 
läugncn unb bod) ehra^ an bie Stelle M ^umu^ fe^en mü))en. 2tuf 
biefe 5^ategürie t?on (5rfd)einungen n^erben üon €d>leiben unb ßiebig 
unb beren ^^nbänger bie I)oben (Ertrage gefefit, ttjelcbe in Iropenlanbern 
o^^ne jebe !Düngung man^e (Pflanzen liefern. 8ü liefere j. 33. bie 
Del^)alme in @uinea jäbrlid) breiunbbrei§ig 9)^illionen ^JJfunb ^almöl, 
ba« merunbjit>anjig lERiUionen ^ßfwnb 5toblenftoff entbalte, unb biefe 
^o^en Erträge feien einzig ber Suftna^rung guiuf^reiben. - H'. 

Sle^men toit folcbe ^ilngaben ebne aQeti 9ia<^toeid nibevet fBerlj^fitt* 
niife, für batf toatf fte fuib, für mü§ige 6^e!ulattOtten aei|trei$er 5töpfe, 
bie fät He eine obet anbete Ungabe eingenommen ftnb. 9ßif[en mir 
bo^, baf bei tegelretlter IhiltuT auc^ bie Yei<tfien Oobenatten ber Zto^ 
4>en na4 einev S^^t \>oii 3,a^Ten erf(lj|d)>ft toerben nnb bet 2>fingung 
bebürfcn, fo 3utferi^Dt)rbcben in ®uiana na^ t>iei|ig S^bten, ber 8oben 
ber ilaffeei>{Ianjen in 3ai7a nac^ Dier^ig ^f^un, ber ttrboben in %^ 

ii9an)ig 3a^ren n. f. f. . > v 

* . • 

Stotite 9(bt^ei(nng. ffufha^me tDafferiger TTa^ntng nnb Secri^ 

tung ber 9Bur|el. 

S ta. ^ttfna^me ^tt wä^tti^cn ^ahtun^ ühttkMptf ^usdi ^n«|el 

itnb ^^Idttcr. 

^I)ie Slufna^me ber im Söaffer gelösten ober mit bem SaiJer »er* 
bunbenen fj^a^rung^ftoffe ttjirb bei ben l)öberen ^^^flan^en nur bur(h bie 
Söurjeln benjerffteÜigt. 53ei ben nieberen ^^flanjen, benen bie ei^entli^e 
SCßurjelbilDung feblt", gcfcbiebt bie "^lufnabme be^ ffiaffer«, fei c0 in 
flüfftger ©eftalt ober in 3)un]lform oon aüen Seiten, ^ei biefen ^^Jflan* 
ien, öon ben ^Uljen bi^ §u ben OJ^oofen auftuart^, fommt enth>eber gar 
feine ii^ur^^elbUbung oor, ober e^ treten bei ihnen an bie Stelle ber 
©urjeln größere ober fleinere ttjar^enfLnrnige |)erüorragungen ober vom* 
jelä^nlicbe Organe, mit benen fie fid> an anbere 65egenftänbe befeftigen, 
unb bie ^lufiiabme oon ^la^rungeftoffen ebenfalls halb in grö§erem, 
balb im geringerem @rabe Dermitteln. Dad erfiere Skr^&ltnig finbet 3. 8« 
bei mannen S4maro^er)>i(jen, bei einer 3^^^ bon 3Roofen u. f. f. flatt; 
im SlOgemeinen bfirften jebod^ biefe Organe bie Vufna^me tton 9la^ 
inngtoittein in nid^t ^öberem <Brabe «»ermitteln, aU biefi au^ bnr^ 
bie an ber Oberfl[&(^e liegenbe S^^W¥ ber anbern ^eik biefer ffla» 
^eti gefi^iebt Die oberftäc^li^fle Settfibt^t ifl nftmliib ni^t tote bei ben 
i^dberen Oen)&<||fen burd^ eine \>om Saffer unbur^bringbate Oberhaut 
gef(^ö|ti auf t»e^ei (Stgentt^nmlti^it e^ fb. bem^t, ba| gont {»> 
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(«mmenaetrodiiete SWoofe, gle^^teif iitib «Igen, mti ©affer Betieftt, fe|» 
IdS^eS I9ttto IBafftr aufnehmen ^unb ein frif^e^ lebentiged ^udfef^en 
geiaen. 2)a äd We Äu§crfle 3eÜf^ic^t fc^^r Iptf«, mag t^iedeid^ ««1^ 
bcS SBaifei bur^ Me @))alUI{fiuingeii glei(^ bil in^ ^nncie tiefer fßflanf 
Sen bringen. 

Wit bem Auftreten m ®efl§ai, in ben ^d^eren ®ef&far9))tD(^a« 
mtn (garrcn ic), unb ben blütbetragcnbcn ^PfJanjen übcr^au^t, fc^eiDct 
fÜ^ au4^ Sfönrgel« unb ©tengclbilbunö f(^ärfer, unb bie JBurjel übet« 
ttimmt nur noc^ aüein bae (^fd^äft bei Aufnahme iDäffertger 9la^ 
Tttilgdfiofte. ^Qerbingd nal)men aUe älteren ^^^ftologen/ unb mü 
i^ncn aud) bie ber neueren an, ba§ auc^ bie bobereii|äWanxen. 
burd^ bie Blatter ttm^ SBaffer ober bo^ Sajferbünfte auf^uH^ im 
Staube feien, unb erflärten bi^tau^ bie irobltbätige crfrifc^enbeaKttfung 
be« i^auee, bee Ueberfpri^ene ttjelfer ^Jflaujcn u. f. f. — 3" ^^^i^^ 
Slnnabme b'Jtte bie 58eoba(|tun3 geführt, ba§ mik ^^flanjen in eine 
mit 2öa]'ferbünflen ftarf gefc^ttjängerte ^^(tmofpbave gebracht, fic^ balb 
erbolten, ja ba§ felbfl abgeft^nittene ^^l^flanjcntbeile, bencn man bie 
©^nittfläcbe üerf lebte, bie glekbe (Srfcbeinun^ gciv^tcn. ^efonber^ aber 
toaren ee bie ^Ikrfudje, meiere vic!iepl)an S^aU^, 'Mx. üJhüer, (vb. ^öonnet, 
ß. Sb. ^reoiranu^ unb anbete in biefer Diid^tung ücianfialteteu, bie 
jene 5inna^me üeranlagten. 60 fmb tiefe (Srf^etnungen jebem Gärtner 
befannt genug. SBenn 5. 'S. $f[anjen in fel)r tvocfenein ^^fianbc Don 
einem njeitevn iraueport anfommen, unb man bringt fie in ein feu^t* 
tüaime^ ü??i|lbeet ober SGßarmbauö an einen ganj fc^attiaen $la^, fo 
erf^Dlen ftcb bie erf^lafften iBlätter unb bänaenben Sneoe, obne ba| 
nmi bie $fknjen ^u besiegen brauet, ^iefe Srf^etnuna fann min i^te 
(faflftmng fcbon bann fmben, bag bie (Srbe ber mtten ^eud^tigfdt w$ 
ber fiuft auffaugt nnb bie fernere Wnlbfinflung ber 9l&tUr gan^Ii^ 
imierbrü(ft n>irb. — SBenn nun aber ein abgefc^nittener mMer 
bef en Sd^nittfia^e man »offerbi^t )ier!(ebt, nnter A^nüi^n ^er^ält« 
niffen, ober mit IBaffer be{i>rengt unb unter eine ®[aiaiodt gelegt» 
ebenfall« ttieber p^ifd) unb fafterfüUt tt)irb, fo fi^iei» biefed allerbin^i 
2ur ^nna^me au berecbtic^en , bag bie bd^eren ^fian^tt au(b ^ntd^ bte 
Äatter 2öaffer ober SBanetbünfie aufnet^men fdnnten. 

Man fd^log baber »on biefer 3lnna^mc U)eiter, man erflärte ftd^ 
bie (Sr^altung ber mäbrenb ber trotfenen 3abre«iAeit oft auf ein ^Dlinu 
mum bon iffiaffer bef^ranften ^^^flanjen ber rejenfofen 3one ber Ixoptn, 
tt)ie j. 53. ber Cacteen burd) 3lufnabme t}on 2ßaffer au« ber Öuft, man 
fc^rieb bie bortl)eil^afte (Sinmirtung ber ftarfen I()aue in ben beigen 
Ödnbcrn auf bie gleid>c fRedjnung, unb ertlärte eine DJ^enge a^nlicber 
(Srf(^einungen auf analoge äöeife. 3^^^f<^lb^^ft tt)ar man nur, ob man 
ba^ ©efdjäft ber ^IBafferaufnabme ben S^jaltöffnungen ober ben ttjarjcn^ 
förmigen ^peröorragungen, paaren 2c. ju übertragen b^bej bie elftere 
2lttjx(^t üertrat ^umbolbt unb anbere, ^ur 23ert^eibigung ber Unteren 
Slnpd^t fd^rieb @d)ranf eine größere ^2tb^anblung. 

^uffläiung in biefei ^inft^t, tote über^au))t in fo )>ielen anbern 
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(fünften btc ßebcndtretfe ber ^Pffan^en Betrcffenb, öetbanfen tüir ben 
ferfud^en Unger'd. 23ei biefcn S^crfuc^cn natjm bcrfelbc S3cbac^t barauf, 
b«( ben Slättem bie S^f^^^ SBa{fcr in ^Dunflform möglid^jl er« 
Ut&tert n^erbe, atet anbrerfdtl Safferbftnffe unb Safer ebenfo forg^ 
fSIttg toott ben SBnrjeln entfernt gehalten tDfirbe. 

^ Unget mad^te feine Serfu^e in bo)^t)elteT 9H^tmigi Wbm n 
in einec trüen Kei^e »on SetfuAen bebtttterte Steige, bmn €4tiitt^ 
fOTgf&Utg burc^ einen ^afenben Hitt toermbt n>ttrbe, einet nrit 
Bafferbfimpfen fattfam erffiOtcn ^tmof^böre ffirgere ober längere 
ou^fcjtej in einer streiten (Rei^e t>on 3)erfud)cn benuftc bcrfdbe ganje 
Ißfia^^ammt ber (^rbe, in ber fte n)ucb[cn, jeboc^ in ber Sßeife, ba§ 
nur ^Btl nnb Blätter, ntd^t aber Augleic^ aiu^ bie SBur^ein mit ber 
jfUK^ten^ft in IBerübrung fommen tonnten. 

Sei beiben (Reihen Don ^erfuc^en tDuiben forgfä(tige llBSgungen 
vorgenommen, unb ttjcnn gleich abgefc^nittene ^flaujcntbcilc ober ganje 
^flanjen, bic unterm 6influ§ einer trocfcnen 2Bärme unb ^Sonnenfcbcin 
toelf geworben waren, unter ©(a^gtocfen in fcud^tc ^uft gebrad)t, balb 
Wieber frifc^ unb (leif würben , fo jci^tcn fie nickte ^cflo weniger feine 
3unaf)me, fonbcrn jiet^ 5lbna^me oon öJcwidjt. Die üon feinen ©er« 
fucfeen abwcid)en^en Olefultate t)on ^. ^ale^ unb lIRiller, erflart Unger 
burd^ folgenbc Uvfac^en: 1. war ba^ ©emidjt md)t genau genug} 
2. warb bei ganjen ju fold)en 33erfuc^eu üerwenbeten $fliJnjen ber 
$o^f unb bie (Srbe nid)t forgfältig genug Don ber ßuft abgefcbloffen. 
ffiiü man in biefer '&infid)t fi^er fein, fo 'mu§ ber (^rbbaflen ober ber 
§um üBerfuc^e oerwenbete 3:opf in einen ^weiten aud ©lad ober gut 
glaprten eingefc^lojfen unb ooüftänbig luiftbid)t burc^ gute iJerfittung 
unb ©lad)>latten auc^ na^ oben abgefd^iojjen werben } 3. zeigten 
Unger'd ©erfud^e, ba§ $t^an^en bie IBetttranbungen jeigen. fei biefe< 
bUTc^ frif^ abgefallene Sl&tter , fei e» bnrc^ (Riffe in ber Wnbe , atteo» 
binad befäf^igt ftnb, mittelfl folget Verleihungen SBafferbünjle mit bem 
blo§ge(egten ^webe anf^fanoen. @ir erhielt berfelbe bei einem 3^^id 
mit lifftger 9Kttbe m einer <SameOie ®ett)i(^tl}una^me, bagegen 91b« 
wibmt t)on ©eWt^t, na^bem bie fRinbe mit Sa^d )>erflebt morbcn 
mar. (Sbenfo eine geringe ^ewi(^tdjuna^me bei einem 3tt><ta t>on Spar- 
mannia, bem ein jSlatt frif(^ abgefallen war; 4. müffen aii$ bie iRitber« 
f(blage in ^Dtm Don Saffer auf berattige Serfu^^^flangen aul ber 
öift in SIbjug gebraut werben. ' 

Unter folc^en 33or(t(^t«ma§regeIn na^>m ein S^t\% bon Sparmannia 
africana, ber Weif unter eine IBerfudjc^glocfe gebracht, 7,417 (Strammen 
wog, balb wieber bie natürliche 6teifbeit feiner 53lattcr an, toerlor aber 
bennoc^ binnen fünfjebn ^ot^cn 1,312 ©rammen an ©cwic^t. 51bge* 
f^nittene S^t\%t üon ®aft^)flan^en unb Gactud jeigten cbenfaüd @e* 
Wi(^tdt>erlufl, aber in öiel geringerm ©rabe. 53ei äbnlic^ien ?5erfu(ben 
mit ganjen ^flanjen fanb ebenfaüe fortu^5t)renbe ©ewi^tdabna^me, 
nic^t blo§ jur Xageetjeit, fonbern felbjl auc^ jur iRac^tieit jlatt, nur 
iDdt^renb ber dlaä^t in fe^r oeiminbeitem ®rabe. 
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@^ ac^t mithin oisd biefeti iBftfuAen Don Unaet mit )>olIflAiiH$ei 
SHotl^cit petDOT, bog bie 81itt«r btr $fIonjrn in t^rfr normokn %nnU 
Mim fein Raffet, tt^cber in pffic^er Q^cftalt, no^ in S>unf}foTm auf« 
ne^cn , fonbern bafi fie felbft in feu^ter ütmofbl^ATe ntd^ Sßaffer 

«eben, ^[^rinung bcr SifbmTlangung btr 3iirae^en) bvn »elfMi 
IflanjentMltn in ftwl^ter 9tniof)>(äre bern^^t mithin anf t^lttmft 
nnUrbTflcftet Unlbflnfhing nnb Kai^bringen von Stoffen anl Stingd 
nnb fflnisel. 

§14. steile bet S&nt^el/ toeIci)e bie ^ufnal^me mmitttln« 

9}o4bcm tt)iT nun fiefe^en, bo$ pfftge 9{a^Tung^{loffe nut bni^ 
bie ©MTjcl oufgcnommen »erben , fo jeigt eine fernere Unierfu^un^ 

bü§ g»Tar tic Si'urjel ütevl)flu|)t iljvcr annjcn !i?cincje na^ ta^ S?ermögen 
t)cfit^t, SBoffer einjufouöen, ba§ biefcö feefc^äft aber ganj befonberd ben 
jüngflen Z\)nUn ber 2l<urjeln, ben 3flffTh)urjeIn jufommt, unb bo§ H 
on tiefen toieber »orjüglic^ bie 2B u r § e l f i ^ e, aud)ffiurgel# 
f d) tü ä m m e n genannt , fofrie bie f leinen äBurgel^aare finb, 
njelc^e bie 5iufnat)me »ermitteln Um fid) ^ierDon überzeugen, ne^me 
man nur einige ^^flanjen möc^Iic^ft üoüftänbic^ mit ihren Sur^eln au^ 
bem 53oben, flelle tie einen mit allen ihren äBurjeln in^ ffiaffer, bie 
onbern aber in ber 2Bei|>, ba§ nur bie älteren ©ur^eln untere 2Bü\fer 
fommen, bac^cgen bie jünvjfien ^Jßuvjeln unb 2Burjelfpi^en nii^t ein^etau^t 
tt)erben, fDn^ev^ über bcu Ütanb be« C^efä§e0 berabijangen. Der Grfolg, baf 
bie erfteren ^4>flanjen frcl)li(^ meiter vcgetiren, bie anberen aber entmebcr melf 
n)erben unb abflerben, ober roeniaPen^ nicht eher fid) erholen, bid fie neue 
©augemurjeln ju bilben beginnen, Ieij!etgenügenben53emci0 fürbiefe^lnftcfjt. 

®ir hieben 8. 78 ben IBau bcr 2öurjel fennen gelernt unb ^e* 
fehen, bog fte tt)ie bie ©tengelorgane mit Oberhaut befejt ifl, bie aber 
Idne e^^ltdffnungen beft^t, unb nut bie Surjelfpi^en, fo toit bie fcitlid^ 
an9 bev Oberl^aut entf)>nngenben ffiur^elhaare bon berfelben ntt^t ftbei^ 
Heibet finb nnb il^nen folgli^ oQein M Sef^aft be^ Auffangen« bei 
53 ^euc^tioleit mtttelfl ber (gnbolmofe pfommeH 

Tann, mx geben beifle^enb (%\a. 53) ben ftatf 
iHi^ra§erten ^ur<^f<|^nttt einer Sfßurjelfpi^e vom 
©etjen (Triticum vulgare) na^ lEßieganb, an 
bejfen ^pi^e bie äugerflen lofen ßf^lchi^ten |tt 
fehcn jittb, meldte bie ma^fenbe Sur^el tjon 
3eit ju Beital^ ©urjelhäut^en abfiöfit 
5)iefe^ junge jarte 3fügctt)ebe ifl ed, »eichet ben 
rohen Uiahrungdfaft »on au§en aufnimmt, ben 
näd^flen S^Ufchichten unb ben zentralen in bie 
äßurjelfpi^e münbenben geflrerften ^tlkn unb 
®efä§en M <f)olj;for^>er^ jum (Smporführen in 
ber Hßurjcl mittheilt. — Ob bie Slnfieht, njelche 
ben feitlichen Söur^elhaaren, bie Slufnahme »on 
(S^at^fen (5loien|äure| ^auerfioff unb ^inmoniaf) 
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If4 (Bnflttt bd Mhü «f -Mtntg toon 3afemut|elii. 

»üiiMlM, i^, boffir Ut^t hp^ «ein Mrefter Sttteid k)or} bol 
• ViikHt Küftreieii folget fettlilet ©urjcl^aare in loderen 23obenarteii 
mm^t }cbo4^ ^i(f> tlnfä^t ttHi|rf^einli^. ^u^ eine ^eobMf^iitig Unger'l 
leigt, bafi {t(^ bie SBu^el^aare, n)enig{lend bei ber ^ufna^me t)on ^lüffigf 
ieiteii, jebenfall« nix^t in bem ®rabe bet^eiligen toie bie 2ßur5elf^)i^e. 
ttnget fal^ nimlic^ bei Dcrfcfciebenen SSerfud^en, tcelc^e er über bie 5luf» 
tia^me öon gefärbten 8äften bur* bie untoerle^tc l^flanjenn^urjel ma^te, 
in ben n^enigen ^äUen, n^o btefe ^ufnabme übcrt)aupt ftattfanD, bie ge* 
färbten 8äfte nur burci^ bie äü^ur^eli^i^e unb nic^t bur(^ bie Sur^eU 
^aare eintreten. 

^ine eigent^mnli^e no(^ uii^t i3cnüaent) erflärte (Srfc^einung ifl 
ii, ba§ in leicl)ten fanbigen ot)er bumefen Söobenavtcn bie ^lei(t)en -pflan* 
gen toiel mebr 3^i^ifi^Hir5cln unb äl^ur^elbaare bilben aU in fc^meren 
binbi^en oDer in feljr na^r^aftcn liun^reid^en ©obenaiten. (^d fdjeint, 
ale fei bie§ eine (*igent^ümlid)feit, midji in njem^cr nal}rt>aftern 23obcn^ 
arten burd) 53ilbung tjermebrter ^luffaugun^eorgane, gleicbfam bae 
erje^en tracbtct, n)ci^ ber ^oben nid)t in fo rädjer jum !^cben 
bietet, iroburd) alle aue ber l'un in ben 53Dben über^ebenDen 
runget^eile üoUfommner abforbirt n)erbcn fönnen. ^^^le^nlic^e (^igenfc^aften 
jeigen jumeilen auc^ Söurjeln, bie im llBaffer njac^fen. 

3"^ ^Allgemeinen f^eint biefe ^igentbumlic^feit an moglic^jl twU^ 
flnbige 3it^(fttion ber atmo[))^ärifd)en l'uft unb rei(|lic^e to^lenfaure^ 
Ulbnng gebunben fein , tvelc^e nebfl bem ffiajfer 6tcff aenug 
}ttv SiUbung junijer SBut^eln liefert, todbtenb ba, ido @ti(f|loff un^ 
ttitorganif^e ^e^anbtlfeile in Tetc^ü^^r SD^enge oor^anben ftnb, biefe 
Deteint mir ben organif^ 6toffen f^neOer em^or^^effil^Tt unb fräf^r 
tiger Dleubilbuttg »ettoenbet toetben. SJ^it biefer ^gent^fimlic^feit ge^t 
ba0 fc^mä^tigere toeniger gebvnngene SBac^tl^nm, unb l^öd^fi ma^ 
f(^einti(jt) geringerer C^e^alt an ©ticffloff unb anorganif(^en Stoffen, bei 
oberirbifd^en Z}:)dk ber $flanje parallel 3 fon^ie fic^ aw^ aud biefer 
digentbümli^feit ber grö§ere &affer»erbrau(i^ bet ^^flanjen, bie in leic^ 
ten iböben fielen, ertUirt^ 2Bir njert)en fpäter no^ ^klegentjeit haben, 
ben (&infiu§ tee ^aiierftrn»^^ ^wft ^luf Die Söur^cln fcnnen lernen. 

Sebermann betaunt ift tiefe (Srfd>cinin^ hei le^jfgen^ädjfen, n)elc^e 
längere ^ät nidjt üerfe^t an inncrn 5&anl)un^ ber ^o^)fe jenen 
eigentt)ümlid)en bid)ten ffiurjelfilj bilben, ben man beim *lier)pf!anjen, 
obne ber *i^flan^e €d)aben tt)un, grü§enrbcil^ entfernen fann. 3" 
äJaumfc^ulen fpielt fie infcfern eine nid^t unand>tiöc OioÜe, ale bie 
33äume unb ^träuc^er in fd>u>even fräfiigen ibobcnarlen im ^lUgemeinen 
längere, toeniger oeraftclte iiiurjeln bilben, ale bic§ im Icid^tcren, mit . 
^umud üerfe^ten ^^oben ber gaU ijl. 1)^1 e« nun aber beim ^Berfefen 
i>on 33äumen unb 6träud)ern bee freien l'anbee eine (snunbbebingung 
gum fidjern Belingen biefer 0|>eration ift, ba§ ja^lreic^e, moglic^ft gut 
erj^altene 3^f^t^urgetn Dort^anben, fo ge^t baraud ber 9{u^en eine^ 
leicf^teren %obeng bMet, Ueber^au))t mirb batf S)er)>flan^en grdge« 
m }M tleincrei Sftnme un^ ^flang^n fM9 um fo ftc^erer ge* 
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litt^en, je forgfältiger man bemüht iß, ben[el^n ^rfm ^(Mne^mM 
t^re 3*if«tt>wrjeln erhalten imb je me^r moii fi^ ^ütet , tiefe nx^t 
tum toot Um ^flan^en erfl no^ abflerbenju (äffen, tiefer ^in{t(^t 
t»orftd)tid Derfe^te ^jlanjen, beren ©auaetDurgeln beim @in))flan^cn forg« 
falti(| au^gebteitet itnb mit ^be gebedft torcUUf toad^fen fogletc^ freu« 
big toeiter; Wfctx Bafemurjelti beraubte flocfen im günfticjjlen gaüe fp 
lange im lEBa<^^tl;ume, bid n)ieber junc^e Surjein gebitbet ftnb, ober 
jlerben ganj ober tbeiliDet^ ob. 6ie jinb gettathtcjt, bil jur S^ilbuwg 
»euer SSBnrjeln bie f^^a^rung mittelfl ber beim iöer^jflanjen entffanbenen 
Sttnben au^ bem Söobcn aufzunehmen, m\6^t ju tiefem 3Ü>ecfe mit 
einem f(^arfen 3J^effer juDor glatt gefi^nitten rverten. Dabei ttjirt ter 
ro^e (Rabrungdfaft tiicbt erfl turdj ta^ jarte, tie 2öur^e(f^i|^cn umgebcnte 
(^crrcbc in bic 5vorm ßcbracbt, in n^eld^er ^iim ^^(iifftciv^cn im 4)0(5* 
Uxp^x gccio^iur, iLMiDcvn nM^^ tbcihrcife bireti Dom ijeoffnetcn -doi5för|)er 
ter SlUnjel aufgenoiumea , l^e^urc^ eine ^ienge öon Störungen im 
SBach0ti)um betini^t njerten müjfen. ' 

i|l tie§ auch einer bcr (%änte, ipe§l)alb ta^ ^^^erpflanjen Don 
IBaumcn unt @träu^ern i^ee freien Öante^ beffer ju einer, 3«it bmtxt* 
fteüiyet \ml>, mo fte nicbl in iiegetation fmt, t. h jt^^b i^t ^eben 
mehr nur_auf 3[^0Tfliänc^e im ^nnern ibrc^ ©elrebee befc^ranft, unt in 
i^oli^e bellen nur rtcniv^ ^iabrung^^faft em^)orgefubrt rvirt X^ie terle^ten 
ii^urjcln erhalten batJuict) 3^it \\\ iH^rnarben , t. b- il}vt ibunhn mit 
jungem ^eUgeiDcbe (Gallus) 5U tcdcn, melc^ce bann Jeim 53eginn M 
triebe« tte ^unftion ter QBurjelf^ji^en ju übernebmen im ©tante ift. — 
Slan ^at in biefet Ce^iebung in nenefler ^txt ben Serfc^tuß ter ffittii» 
ben ber fßnrieln mit ©utta^erc^a em|»fol^len iinb angetoenbet. ^ierbnr^ 
nnrb aber bie ^Ittfna^me bur^ bie SuT§elenben ganj oer^inbert unb 0^ 
ni^t bortl^cil^aft auf bal <S)ebei|^en ber ^flanse jurücfgen>irft. S^^^^ 
aer fc^on ifl tae @intaud)en bon ganj )>on ^te entblößten ^ur^eln in 
ßebm»ajfer. Die jt^ anfefienbe ^chmf(^id)t f(^eint t)ier äl nlich einem 
^iftcr gu Birten unb bie Iftufnat^me aOgu contenfirtec Stoffe aud)U^ 
fj^li^S^n- Diefe« 23erfahren tt)irt 23. beim ^in^fiangen t>on ^flanjen 
au« bem freien Qante, bie feinen fallen \)n[kn, mt bei bet ^intet^ 
Icbfoie, bem Öacf unt anbeten, mit 25ortheil angewentct. 

^ün bem für bie bchi^n ^^flanjen allcjcmein i3Ülti^en ^efet^., ba§ 
jtc ben vobcn ??ahnin,i^|a|t nur mittelfl ber ©urjeln au^ bem Jöobcn 
aufnehmen, tomiiu nur eine, cbe n fa U0 aUoiemetn gültige, aber nur fd)ein* 
bare Sluena^me, bti Der (^ntn>icfelung ter 6amcn oor. ^ei bicfen ^et)t 
ttämli^ tie erfle (^nniMcfelung lebiglicb auf Äojlen bei im Samen cnt^ 
hattenen !)?abiiiiujeiloffe toor pd) unb u?o ein 6itt)ei§för^er bie Äeim* 
pflanze umid^lieBf, laufen bie Samenblätter bie fy^abrungeiloffe bed (Ji* 
ttjei^tö auf unt fübren fie ter jungen Äeinnn'lati^e ju. <Scbeinbar ijl 
tiefe ^Muenabme nur, njeil eben bie ^Samenblätter ber jiuh^en Äeim« 
)>flan^c [d)on im Samen bie Seftimniung h^ben, uiinutuMbai burcb tie 
in ibnen auf^efpfiduiicn Ü^a^run^eftoffe, ober mittelbar auf bem eben 
eno&huten 3Bege tie Ciiui;)icfelung ter jungen ileimpflanie bid bem 
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©rabe gu befi^rbern, tvo fle im €tanbe iß, miüelfi bet ^Bürget ein 
buT(^aud felbftßanDi^ed i^ebeti beginnen unb alfo in biefer ^inß 

Jid^t bie @ameiibiätter mit anbevn Slattern nt^t Dei|(U^ti tDeibe« 
dnnen. 

S ift. ^nnftioncn bct fiufttpur^eln nttd i^tnäktun^ bec 

SBenn mir nun ni^t im ^\m\d fein fönnen, ba§ burd) ©ur* 
leln, tt>el^c fi^ in ber ßrbe, im (Ec^lamme, im ©affer ausbreiten, bie 
aufnähme ber iJ^a^run^^ftütie »ermittelt mxt, fo föunte e^ aUerbingd 
in 3^^^f^^ Ö^i<^9^" n>erDen, ob bie tjon ber ^^flan^e in bie Öuft entfen* 
beten SBurieln, CufttDurjeln genannt, bie gät)igfeit bejij^en, für fic^ 
allein bie ^ftanjc ju erndbren. 2Bir b^ben fc^on bei 53ef))rec^ung \>on 
©affer, ßuft unb 93oben jener eigenthümli^en ^flanjen tt)ieber^oU er* 
tüäljnt, tüelc^e be^ S3oben0 ju itjrer O'iabrung gar nid^t ober boc^ nur 
in geringem ®rabe bebürfen unb mittelft Jffiuraeln, bie einen oanj an* 
im wu M bie im 93i>ben lebenben Sffiurgeln bcftgen , i^re (Ral^rutig 
dtt^ ^er Sttft auffouaen. !Bon il^rem ^tcmbort auf ben Sleflen nn^ 
Stimmen anberev ^flangen I^aben fle ben Flamen (E)>ijp^^teii obei 
fölf^tic^ au(^ tt)o^l ben fHamtn 8<l^maro|»er ermatten. tfl M^r bev 
Oft, biefe fPfKanjen unb i^re Seben^Dert^ftUniffe etoad eittiA§li<^er }n 
befrre^er. 

^ei 53etra(^tung ber Cuftn^urjeln über^au^t (<Seite 78) fa^en Irti 
f^on, ba§ bieg bie einzigen SBurmn ftnb, bei benen €^att6ffnungen 
Dorfommen. 2öir fa^en ferner, baß au§erbem bie fiuftnjurjeln ber e^^i» 
))^^tifc^ lebenben Orc^ibeen, meier droibeen 2C., na^ ^ugen no(^ toon einer 
<B(^i^t luftfü^renber 3^nen umgeben ftnb, beten fD^embranen aui $ier« 
lid^en S^iralfafern jufammengefe^t erf(^einen unb bog nur bie grünli* 
^en il^ur^elfpi^en t>on biefer ^ülle bur^au» frei (tnb. 2)iefe pe um* 
gebenbe Sc^idjt üon ~icU(tn \)at man 2öurjel^üUe genannt. 

Den entfc^iebenbften Ji^pu^ ter epipt)^ten bil^en bie tro))if4ett 
Drc^ibeen, jene berrlic^en ^Jp^njen mit i^ren ^b^intaftifc^ gefärbten S3lu* 
men, n^eldie in it)ren gormen unb 53ill)ungen oft cbenfo bijarr, balb 
-Schmetterlingen, balb Jt^f^^ten, balb bem Kopf oon X[)ieren k. ähneln. 

J^rer grogen 9J?ebrja^l nad) leben biefelben in ben feudjten Ur* 
tt)altinu3en ter 53ergregion ber Ivopenlänber, tt)o tt)ä^renb beS grögten 
3:l)eild bee Ja^rec bie ßuft mit 2öaf|evl)ünfteu in reic^lidjem Tha^c er^ 
füllt n?o bie öertt)efenben IRefte Der ^flanjen unb 'l\:}me bie Cuft 
au(^ noc^ augerbcm mit lo^lenfäurc unb Slmmoniaf in reichlicher SD^enge 
• Derfe^en. Unter folgen {Der^altnifien ftebeln ft^ biefelben auf ben heften 
unb ©t&mmen ber dAume an, bur^ i^re fleif^igen Stengel ober fejien 
faftigen S^einfneOen eben fo fe^r aegen bie iro(fen^eit gefc^ü^t, mk 
bnri^ ibre langen Suftn)ur5eln jur iiufna^me Don i^eucbtigfeit au« ber 
fittft befähiget. S^l^er glaubte mon, t9 liefen fid) biefe ^fl^njen un^ 
feren jtulturen gar nii^t unterwerfen, ^uri^ genaue ^eobacbtung i^rer 
8eben<i>erb<Utniffe unb getreue Üta^a^mung berfelben iß el jebo4^ 
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11^ geworben, biefctben jcjt maffen^aft in eigenen @eh)a(^ö^äufern jU fit!* 
tiDiten, n)0 ^o(^e Sßärme^tabe unb fe^i feud^te Sltmofp^are unterhalten mirb. 
^ier ^änot man Mefelben tiiin>^ einfa^ an ein 6tfi(I |)oI^ befefügt auf, 
ttU bieg $10. 54 a yix^i, m ftd) bie SButseln t^ettt an« ^0(5 befefligt, tl)eiM 



54. 




mit ben ^pi^cn frei in bie Suft hineinragen, ober man (»flankt Jte in 
butAbri^ne Sd))fe, 9]äpfc ober jtdrbe, au« (enen bann aOen Seiten 
Me SBur§eln frei in bie i^uft hinabsänken, n>ie bie§ gig. 54 b ^eiat. 
^e aen^d^nii^e Slnna^me ijc^t nun ba^m, bag bie eigcnthümli^e |)üUe 
IWtt IttftfO^renben ^tVit^, tt^eti^e jene SBurjeln umgibt, ba« SMittet 
I9ürbe, n>obttrc^ biefelben bie ^^eu^tigfeit ber ü^uft an ftc^ fangen Unn* 
ten. ÜJle^cn fleUte nämli^ bie bur(h nic^it« begrünbete ^^j)othefe auf, 
ba§ fpiralije Struftur ber 3^ö"^fn^l^^^^" überhaupt; bie ^iaenfdj^aft ber» 
felben iSßajjerbänjle an jic^ ju fangen begrünbe. ^0 ift bie| eine ^^po» 
t^efe, bie \m ed f^eint nur ba§n anfge^feUt i{l, nm bie @rnd(|rnng ber 
(Spi|>höten ju begrünbcn. 

Söetrad^len mir bie ©urjel einer im lebhaften Söac^^tbum begriffe* 
nen Drd)ibee, fo feben U>ir biefelbe i^rer v3anjcn ^^änge nach mit jener 
6d)i(ht n)ei§(icher trocfcn anjufüblenber, abgefrorbencr, luftführenbcr 
len übcrfleibet. D'iur bie 6pi^e ber 2öurjel ift anf eine ßängc Don 
V4 bi^ 1 3oU »on biefer 2öurjelbü(le nicbt umfici^ct, unb jeic^net ftch 
burd) ihre grünliche oft faft burchftcbtige J^'i^^iiii^ ^ii^^- 8^- a P^^^^ 
ben untern etn^aö »ergrögerten Jbeil einer folchen öuftmur^el bar. Die 
©urjelhüHe entjleht nun einfad) bur^ Slbflerben ber oberften B^I^f^i^' 
ten, Dei^ält ft^ al[o in biefer <^inpcht ähnlich n)ie bie äuger|ten ab^ 
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obet tDie ba^ )n>ii 3tit in 
Beit Don im S^ben le^nbm 
Surgeltt ah^t^üfmt fB^w^ 
bdutd^en. 6te toaren in i^rer * 
SU^enb mit 8aft erfüüt unb 
n^utben tDä^renb bed leb^f» 
tejlcn 2öa(^«t^um^ faftleer, 
eine eigenfd^aft, bie |ic^ bod) 
gcn)i§ ni^t aud einer befon* 
bercn (Sinfaugunäefät)igfcit 
biefer S^ttmembranen eifiä» 
ren lagt. 

33ead)ten n^ir nun fer* 
wer bie Grfd)cinung, baf bic 
nacften äöurjellpi^cn jebev 
lebl)aft ttja^fenben Orc^ibec 
um fo fräfti^er unb jlarfer 
au«gcbilbet, jc lebhafter ge* 
rabe bad 2ßacb^tbum, — ba§ 
ferner bei aüen im ÜRu^eju* 
^anb befinblic^en ^Pflan^en 
btefe <^))i^en enttoeber eben« 
faUd fi(^ mit einet SBur^el;« 
^üOe umfleiben ober gan^ 
abflerben, — unb ba§ mit 
bem neu beginnenben triebe 
au(i^ junäd)ft an ber S^ije 
unb bei Dielen ^2lrten au<^ 
Idn^ö ber SBuricl eine Tltnfjt 
feitlic^er 2Burjelfj>ißen ^erbor« 
brcd)en, — ba erfc^cint fein 
anbetet ^d)lu§ ajh^ ber ge» 
re^tfcrtiget, ba§ au^ bie ßufttt?urjeln baö bunflfövmige !ißai|er ber Slt- 
mofpbäte Dorjügli^ mit i^rer mac^fenben S^i^e aufnehmen. Die 2Öur« 
jel^üÜe ^Qt baßcgen n^c^l me^r nur bic 5(ufaabe, bie Söurjeln \o\\>o\)l 
mhxm\) bot troctcncn ^dt unb jur 3eit ber iHube Dor bem *Bertrocfnen 
ju jc^üßcn, fottjie ferner bie ^^lufßabe ber Spaltöffnungen, namlic^ freie 
äirfulation ber atmof)j^ürifd)en i^uft in ba^ innere ber 2öurjel ju toer* 
mittein, unb baburc^ ju^lei^ bie Slufna^me luftfötmigcr 9M^rjl:offe ju 
Deranlajjen. Damit moUen n^ir nun jmar ber 2öur§el^üüe nid)t bic 
gal^igfcit abfpredjen, bunftfinmiae^ Saffer an fi(^ ju fangen, nur glau* 
ben tt)ir, bag fie fic^ in biefer ^infic^t ganj ä^nlic^ »erhält mie anbere 
SBurjeln, n)eld)e mit i^rcn ä^urjelfpi^en ben ^xi^ikn ber püffioen 
ifla^rung unb mit ben Seitenfia^^n nur fe^r Voenig aufnebmen. ^n 
biefer $lnft^t beflärft un# M Skrl^Iten bei toa^fenben grünen €))i^e, 
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«mUI« tlMaft yevtiidttet, tutnii bk ^flan^e fti einige 3eit in ttiit 
i^tcm SBa^t^um ungfinfHge ixoäm 'ätmf>\p\fitt gebraut iDub, alf» 
gang tme bieg au^ bie ^ur^elfpi^eit ber im 8obeii wutselnben $f[aiu 
jen jeigen, fotoie bag bie SSurjcln ber e>>t|)^t^tifc^en Ord^ibeen, au^ jene 
luftfüt^venbe 3eUfcf}id7t bilben, felbfl menn fie in ben ^obeit einbringen» 
tDo i^nen mitteifl berfelben fiet^ eine Suftatmofp^äre ringd um bif 
^ur^el erhalten tt>irb. dagegen bilben alle jene ^uftmnrxeln, tt>t\^ 
eigentlich nur t)on ben $f(anjen au^gefenbet treiben, um fid^, tt)o pe 
fi^eeigneten ©runb pnben, im locfern ^umu^ be^ ^oben^, an faulenben 
»btämmen, fcud)tcn Jel^wänben ic. ju befefligen, jene 2Burjel^iiÜe ni^t, 
mäjleln f\ä) nur \)i)6)\t feiten in ber ^uft, fonberu fleigen einfach ab' 
tt)ärtd bid jie ©runb finben, uh> fte baften fönnen. «^ier bilben fie alfo? 
balb, Ujie bie IHiftnjur^eln Dieler ^J^roi^cen, ^a()lrcic^e 2öurjell?aare, ober 
Deräfleln fid) me^r ober iüeni^cr im 25oben. Jig. 55 b ijl eine Sela- 
ginella Galeotti mit folc^eu i^uftuniTj^clu. iBon biefen l)aben bie SBur? 
jeln c c ben 33oben nod) nid)t getroffen unb fmb in golge beffen ein- 
fa^ geblieben. 2)ie 3Burjel d bagegen ^at fid) ba, wo fte auf ben 
53oben traf, fogleic^ parf üeräpelt unb antmi Jiöurjeln äl;nlid;e 2BurjeU 
ä|ie :c. au0gebilbet. 

|)ierna^ öer^alten fic^ bie e:|)t^l^9Üf(^ lebenben ^fHanjen unter fx^ 
an^ fe^r uerf^ieben. ^Die einen, tote eine aroge 3a^l t)on Orc^ibeen unb 
Biomeliac«en, fdnnen toirfli^ (eben nnb fräftig e^ijliren, o^ne irgenb 
ctnt 99benna^rung ^u erhalten ^ bie anbem bagegen, n)ie gerabe bie 
üroibeen, finb $ugleid> and^i äbniif^ nnferm (S^^eu, auf SBobenna^rung 
angeloiefen, fei ed nun, bat ße folc^e an feu^ten gel^mAnben, im tiefen 
^umud ber Urmalbungen ober an faulen 53aumjlammen finben. 
tereffant fmb in biefer ^injic^t bie 23erfu^e, toeld)e Unger in neuerer 
3eit anflellte. ^itud einem fol(^en mit Anthurium violaceum refuttirte eine 
aiife^nli^e ^bnat)me an (^tm^i, n)enn biefee lebiglid) auf bie ^ufnabme 
Don 9^al)rung mittelfl ßuftmurjeln bef^ränft n^urbe. ^)err Unger ma(^>te 
biefen ^Berfud^, inbem er ben in treldjem bie 'i^flanje lebte, in 

einen C^laetopf einfenfte unb nacb oben mittelft einer ©lae^jlatte hif^ 
metifc^ \)erfd)lo§. ili^ät)rcnb ber ganzen Dauer bee il>erfu^eei fanb eine 
jletige gleid^förmige 5(bna^me M (^emidjtee ber gaui^en i^l^^a^ f^^l^- 
3n ben erften Dier 9Honaten Degetirte biefelbe no^ fräftiiV, bilDete no^ 
neue ^uftmurjeln. Dann aber iDurben bie 53lärter melf unb bie ^^flanje 
erhielt baö matte ^(u^fe^cu einer nic^t gehörig crna^irten ^4^fl^nje. 23ei 
SBeenbigung be^ 23erfud)e^, nad) 294 lagen mar bie (Srbe M einge« 
f^l offenen Jo^fed nod) feud)t unb bie ^^^^flan^e ^atte im ©an^en 205 
©rammen ÖJemic^t^oerluil erlitten. ^^Jie^nli^e 3}erfud^e öon nur auf 
ßuftna^rung angemiefenen (Spip^^ten , öon benen ein 2ljl an ein <5tücf 
^alj befcftigt im ©emäc^^^au^ aufgehängt tt)arb, ergaben bagegen ^t* 
bo)>pelung bed ©emi^ted f^on nad^ 3<i(^^^^^ii^i ^¥ Ubigli^ auf 
ifofien' ber Suftnabruna flattgefunben. 

2)te nm auf iSuftna^rung anaetoiefenen (SSfipWtn flnb auf bie 
iffiia^me m fto^Ienfäure, lma{TerbanU)f, 9legeniiKij|eir unb l>on mit 

12 ♦ 
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^em lle(tiil»a{feT ^erabfornmenbcm $(mmoma! unb @a())eterfSttre 

8tMt. ^fttin ber gelod^nli^en ^ufna^me tiefer ^tofe, geimiiben a« 
«ffer obet ©affetbam^f, fommt ^ier aber ^öd)fl »a^rf(^[einU(^ no^ 
bic 5lufna^mc toon ©auerfloff, to^lenfäurc unb Slmmoniaf in ©a^form 
bur^ bie Söurjel m, unb bie Stufna^mc bicfer Stoffe bürfte öiellei^ 
bie aBurjel^üUe wm^mtid) »ermitteln. 3»* tt)el(^er innigen öejic^ung 
biefe ^fianjen jur umaebenben fiuft flehen, ba^ jeigt am beutü^fien 
bie fd^nelle unb tt>o^ltbätiae SBirfung, ttjel^c eine ßuftbüngung mit 
Slmmoniaf in Dr6ibeeni)äufcrn auf tad fräftigere SBQcl[)^tt)um unb banf^ 
barere Stuben bicfer ^^flcinjen t)en^orbrin9t. biefem 3^^fcf^ ^^Qt 
man fleine Duantitätcn fo^leufauren Slmmoniafö in offenen @efä§en im 
Drd)ibeen^aufe ^in. Unterm (Sinflug ber teuften ^uft üerflüdjtiget fi^ 
berfelbe balb unb ^at bunflcre^ ®rün, freubijeree ©a^^t^um unb ganj 
befonber^ taufbarered a3Iüt)en jur golge. ifi bieg mithin ein ^aU, h)o 
$(mmoniaf fic^erlii^ in reiner ©ejtalt aufgenommen nnrb, er bett)ätigt 
juglei^ aber au(^ bie ^rfa^rung, ba§ ^lufnabme reinen 5lmmoniaf^ nur 
m fe^r geringem ÜWaa§e fiattfinben barf, ttjenn biefelbe ni^t fd)äbli(^e 
golgen ^aben foU. !Denn fobalb man babei nic^t mit 95orfid)t Derfä^rt 
unb für ein mägij groged Dr^ibeen^auö me^r aU jttjei ßot^ auf ein« 
mal jum 33erpäd^tigen Einlegt, fo ruft bieg ^anf^eitderfcljeinungen ^er« 
tior* ©anj befoiiberd ifl bieg bei galt, tbenti man berortige Suftböngung 
bei flatfem @oiinenf(^etii anmenbet, too bie ^tufna^me gadfarmiger Stoffe 
immer in er^ö^tem SKaage ffattfinbet, loeg^alb man n)A^rettb hn @oül^ 
mermonate no4 ffeinere Portionen biefem 3^1^^ bettoenben mug. 
3n no^ nnfi^&büd^erer ^oxm fann man eine betartige Quftbüngung an» 
ttenben, n)enn man in einem @efäge ^aw^t, bie erfl no^ mtfj/t faulen 
foU, inö ®e^i)ä^^^au^ flellt, nur ifl bann ber ®eru^ unangenehm. Ob 
enbUA biefem ^mmoniaf nur mit äBafferbunjl ))erbunben Don ben ^uft>« 
Murmeln aufgenommen U>irb, ober ob ed au(^ in Suftform übergeführt 
ttirb, barüber fehlen noc^ alle bireften Grfal)rungen , bod^ fcl)eint tt)e* 
nigftend ein groget S^t^eil mit SOi^affer berbunben anfgenommen |n 
t»exoen. 

2öir t)ätten ^icr alfo, augei ben ^atjlrei^en nieberen ^^flanjenfor^ 
men, h)ie ben auf ben Säumen lebenben gledjten, iPioofen :c., auä) eine 
@ru)3))e t)ol)er organiruter ^^flan^en fennen gelernt, bie o^ne jebe an« 
or(janifd?e DIabrung lebigli^ nur Don organif^cn Stoffen leben. 5lu(^ 
biejcnigen C^))ipht)ten, bie fx6) gerne an foId)en Drten anfiebetn, tt)o ft^ 
etnja^ ^^unuiö gebilbet, fu^en bo(^ iJorjug^iDeife alte fau(enbe Saum* 
ffämme unb übert^au^t einen fcl)r lodern, aber an anorganifd^en @tof« 
fen armen ^^umu^ auf. 3" Äultur \)ertüenbet man eine mögli(^fl 
locfere, au^ ^^Ibfaulem §olj, Tloo^ unb Xorfbrocfen gemifdjte 6rbc für 

fle, um eine^t^eifö bie boUjtänbiafte ßuftjirfulation im Snnern M SaU 
endju beranlaffen nnb anbterfettd mogli6{l U)enig anorganifc^e Stoffe 
aM Sca^rung ^u Bieten, ffiirb bie Sitf^iffttlation im 3nnetn M SaQen^ 
nnterbro^en, fo fferben bie etnoebmngenen 9ßttrie(n fofort ab. SSNrb 
biefelbe abev bnr^ befagte ^bmifc^ung unb Unterlagen im l^a^flmög« 
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li^jlen ®rabe ^ergejlcUt, fo jeiaen aucb alle biejenigen, »Deiche in \\)xm 
©atcrlanbc tebigUd) auf Öuftna^rimg bcfc^ranft Pnb, bejfere^ unb fraf« 
tigeret ^Ba^^t^um, tvenn it)ncn aufet bcr Öuft in 5lultur oud) noc^ bic 
ßtbe eine Duelle öon or^auif^en unb fe^r töenigen auorganif^en ^fla^f 
floffcn bietet. 

thie anbm in SBeAUg auf ^ma^rung ni^i minder ititereffatiU 
^flanjiengiu^)>e, bilben bte AAten $araftten, ivel^e ait9 bett, t>oti an^ 
beut q^flanaen t^otgeMlbeten m^rung^fäften iinb pax auf Sofien ber 
$|[anie, auf bet fle leben, eni&^teii. aB%enb bte (S)^i))j^^ten 
UbigU^ mit i^ten SBurgeln auf anbem fßfKan^en befejHgen , i^te ^taljf 
rung aber aud bet Suft aufnehmen, fo bnngen bie ^araßten obet 
©(^marofccr mit i^rem SBurjelcnbe ober mit 6augn)arjcn be^ 6tengeW 
«ber ber 2Burjel in bad ®ett)ebe ber DM^r^flanje ein unb fe^en fi^ mit 
bcmfelben in fold^e unmittelbare 23erbinbung, ba§ bie @aftcmajfe bet 
M^r^jflanje unmittelbar in ben @c]bmaro^er übertreten fann. ^ine 
burdjau^ gleicbc ^)(vt bcr Srnä^rung ftnbet i 33. flatt, njenn n?tr fünft* 
1x6) 2lu0cn Dbcr Üicifcr, mittclft bee ^fro))fcn0 unb Cfulirenö auf an* 
bere $flanjen fe^cn unb fmb, genau genommen, folc^e . (Sbelteifet 
lönftli^ auflieferte 6c^maro|^er. 

2)ie S^maro^ergetDädjfc t)erl)alten fid) unter fiä) infofern unter 
einanber l>erfct)ieben, al^ eö fol^e gibt, bie fidi burc^auö ät)nli^ tcu 
ßbelreifern üevl)alten, inbem fie ftd) auöfd)(ie§(id) au^ ben Säften ber 
SRä^r^)fianje ernäbren, n>ährenb e^ Unebcrum anbete gibt, bie nur t^eiU 
toeife ft(J) auf biefe 2Bcife unb t[}eiln)ci[e burc^ befonbcrc Jöurjeln ernähren, 

^ie ^aben i^re Otepräfentanten in ben »erfc^iebenartig^en ^flanjen* 
familien, unb nur bie ber niebriaflen gamilien, bie 6d)maro6er^)ilje, 
jinb oft an n^enige befHmmte m^r^^flan^en gebunben, n>&btenb bie 
l^a^eren @^maroi^er ft^ allenthalben ba anfiebeln, tt>o i^t @ame auf 
ben Keßen nnb ©t&mmen anberei ^jlanien feimt 9Bit brauil^en ^iet 
fanm noc^ ^u ertDä^neU; ba§ bie ftttere ^nflc^t, Ivette ben Samen bei ' 
S^mato^et ben Gmbr^o unb folglid^ au^ bie jteimfd^tgfeit abft)ra4 
nnb biefe ^ffan^en, ^t§bilbungen äbnli^, beliebig aud anbern $flan« 
|en entfielen lie§, für alle l^ii\}m {pflanzen bereite bireft toiberlegt ifl 
unb ba§ nid^t^ babei auffallen fann, aU ba§ felbft ein fo tü^^tiget 
öeoba(^ter tt)ie Tlc\)tn, eine berartige 5lnft^t üert^eibigen fonnte. 

5)ie ©(^marojerpilje unb beren 53egetatiott«öer^>altmffe mxUn Yoxx 
bei ben 5lflanjenfranff)eiten fennen lernen. Unter ben müt^etragenben 
©c^maro^ern unterfd)eiben njir juna^ft fold)e, bic auf ben ©tengein 
unb heften, unb foId)c, bie auf ben.2But§eln leben, obei bie@tengeU 
unb 2öur§el))arafiten. 

J)ie ©tengelparaftten treten in tüeniger ja^(rei(^en gormen aU 
bie Sur^el^araftten auf, unb treten nur je nac^ i^rer ^efefligungd* 
toeife In ^mx berfc^iebenen gormen auf 

^ie er(ie berfelben ret>ra[entirt bei und bie S^ijlel (Yiscum album), 
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eine in bem grogteti ^dlt (§uro))ad auf ben ließen bei Obp ntib 
^albbäume lebenbe ^flanje. ^ief toAc^t fie in hi^ttn fu^elfdttnigeii 
iBüf^en, buT^ bie gabelförmige Seräftelung bei actbli(^eu 3^^id^# bte 
f^malcn immergrünen Sidttei unb bie toeifen beeren ben I93dumen, 
auf benen fie lebt, ein etgent^fimli^^e^ 9nfe^en t)crlei^enb. SBenn 
fie unmittelbar aud bem ^ol$ ber iR&^T)>|[an§e $tt entf^tingen fd^eint, 
•fo jeigt bo^ bie genauere Unrcrfiidnmg, ba§ fie furjc tjerajlelte IShir* 
geln befi^t, bic t^eiln)eife jWifc^cn iRinbe unb ^olj, tbeihveife in ben 
^ot^förper ber iRä^r)>fIan^e eingebrungen fmb , fc ba§ an ber 8te(le, 
n)0 fie fld) angefiebelt, immer eine me^r ober toeniger bebeutenbc l^er* 
bitfung bc^ betreffeuben 55aumaficö ju bemerfen ift. 3)urc^ baö (Sin*» 
briucien be« fremben ^oljfor^jer^ veranlagt, entjlebcn ncimlid^ au$ bei 
ber Diä^r^^flanje ©ud^crungen von 3ctlgemebc, unb fo fann fommen, 
ba§ oft ci^cntl)ümlic^e monfiröfe '^üi^ breitungen bem ^i^arafiten §ur 
llntcvKuic bieneu, mie bieg bei tvo^Mfdjen ^l>arafitcn ^äupg beobachtet 
\mx^, ^befannt ift ber (5d>aben, ben bie DP?iflel burcb C^ntjict)ung be^ 
IRa^tungdfaftcd ben Baumen, auf beucn fie lebt, oerurfac^t, — ein S(^a* 
ben, ber uod) t)iel bcträc^tlid^er, tvie man ibn gemeiniglid) tajirt. 3)ie' 
felbc nimmt nämlicb bic (Eaftemaffe ber IJ^abv^flanje nur in bem SBer* 
^altni§ auf, \m e^ für ibr V'ebcn crforberlid^, unb ba fie gerabe Äali 
unb 'l^^o^^j^or in großer -Ih'cuge cntbält, fo ent5icbt fte mit bem le^te* 
reu ^Stoff ben Cbfibaumen bicfeu für fcic iyvuAtbilbung fo notbivenbi» 
gen Stoff maffen^aft, bebingt baburd) geringere 2:ragbarfeit ber Dbft* 
bäume unb fte()t ^um Dbftbaum, auf bem fie lebt, in ä^nlic^em 'Btx^ 
^ftltnig n)te bie grämte, bie berfelbe reiß. (Sd ^eigt ba^er bon einet 
unberantttortU^en lBertt)a^rIofuua ber Obllfuftut, fo man bie fDtifteln, 
ungefa^rbet Hx^ SReffer unb m%t auf 5^o{len M faftigen Cbfted 
»egetiren lä§t. 

3n ben tDarmen S&nbern $(meri!ad unb au(^ 9(fien9 unb iReu« 

boUanb^, ba leben bie Loranihus- unb Mirodeudron-iMrten in gan$ 
ähnlicher 2öeife, mie bei unö Viscum, oft maffen^aft auf ben Salb* 
bäumen, burc^ i^re fd>önen fd)ar(ad)rot^en ^(umen benfelben einen eigen*« 
t^ümli^en $Rei$ i)erieii^enb. ^^Uebnlic^ mt früt)er t>on ben e^i)>^^tifd)en 
Or^^ibeen, glaubte man bi^ jejit, ed liegen fi(^ biefe ^Panjen nid?t ful* 
tiöiren. ($d bürfie aber jcj?t bie o^'it nidjt mebr ferne fein, m nnr bie 
frönen Loranthus-^^rteu auch auf ben l^ieften unferer tro))if(hen UBarm* 
^au^))flanjen toerben \rad)fen unb blühen fe[)cn. Jöcrben bic Samen 
berfclben in ©umrni eingefc^ioffen , fo erhalten |lc iljrc 5teimt'raft febr 
lange unb fcimen aud) mit nur trenig ©umnü auf bie riffige Oiinr)e 
üon il^auiucn bcfefiigt, bafelb)! balb. "iPtit ibrcm erftcn iÖür^eld}en in 
ben i^oljtorjjer t-er Diäbrpflan^en cinbringcnD, entmicfeln fie fic^ oerbält»* 
ni§mä§ig fd^neü unb fönnen auf biefe Üßeife fid^erlid) in unfern ©e- 
tt)äd)0bäiifern erlogen ^oerben. 2)ie ^^(n^ud^t ber iDiifiel au^ Samen ift 
f^on oielfad) gelungen, am 53eften fcimen im '^Uigemeinen jene Samen 
biefcK ^iflan^e, bie oon 33ögelu gcfreffen unb mitteljt beten ^ifrcmente 
auf anbere ^aume m\(!i)kppi merbeu. 
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5)cr tRe^jTÄfentant ber »Weiten ®ru<)^e t>on ©tengel^jarafiten i|l 
bei un^ ber Äingel (Cuacata) unb in anbern SBcltt^cilcn Cassytha. (S!l 
|tnb bie§ jene eigent^ümlic^cn ^Jflan^en mit fabcnförmigen , jlarf »er* 
äfldten ©tcn^cln, bic an ber ©teile ber ^i3lätter nur fleine S^u^jpen 
tragen. Triefe Stengel bilben allenthalben ba, m jie mit anberen ^flam 
gen in iÖcvüt)runv3 fommen, fleine Sau^]eUMr^en; bie in bic ©ubflanj 
ber 5idt)r^Hlan$e einbrinvjen unb mittelft il)rer ben ^Ra^runa^faft auf» 
nehmen. i)ie 6amen biefer ^flanjen feimcn fc!^r leidet im ^Soben, bil* 
ben furje fabenförmiäe 8ten^el, bie, ^ücnu fie feine :)iäbr^flan5e fmben, 
balb micber abflcrben, fo fie aber eine folcbe finben, fc^neü auf 5loffcn 
berfelbcu crftarfen unb aM überjie^enb oft uufcren Kulturen bcbeuten* 
ben 'Sd)abcu uifü^en, inbem ftc, eine ^flan^e nac^ ber anberen umfpin« 
ncnb, bereu l^cbenefaft öcrje^ren unb oft biefelben ganjUd) tobten. 53e* 
fonbcrd ijerberblicb ijt in bicfer ^pinfi^t eine erft in ber neuern ^tit aul 
DfUnbien einoefc^Ie^^te ^rt, bie Gascuta Trifolü Beb., bie auf bem 5^Ue 
Übt, ttttb m fie auftritt, benfefben fieQenttmfe ganj Demic^tet. 3>al SBeg« 
reifen berfelben bilft ni^t einmal, benn m mx ein lUined @tü(fd^en 
berfelben paften Meibi, ba treibt biefed fd^nett toieber Don ^teuetn au«/ 
biffe $Iaße mieberum Derftrettenb. ft^erfie unb eimige IDtittef, bie» 
felDe )u Dertil jen, befielt barin, baf man lofed Stro^ über bie befallene 
6te0e audbrettet nnb mittel^ Sn^finben be^felben bie (Pflanze tobtet, 
M^renb babnr^ bcm balb »on SReuem audtreibenben jtlec fein er^ebli* 
^ 6^oben jugefügt tüirb. 6ine anbere jebo^ ttjeniger f^äblic^e S(rt/ 
bie Cuscttta epUinum, wäc^^t auf bem SUd^fe, unb in (Härten U)irb eine 
bei und b^in^^W^ -I^t, bie C. opithymum, jun>eilen ben Sammlungen 
üon ^eibefräutern unb feineren ii)ieuhol(cinbern jefä^rlidv 2Öo fic fi^ 
einmal einoieniftet, fann fie UH\3cn ber mevfmürbujen Oieprobuftion^fraft 
aud) bcö fleinften fabenfornuc^en (Stencjelftücfeö, ttjeldje^ ^aften bleibt, 
nur burc^ Entfernung ber befallenen ^iflanjen mit (5id)er^eit vertrieben 
tüerben. 3" ©egenben u>o fic l)äufig, ti>ie ^. im 6lfa§, ttjirb fie mit 
^eibeerbe immer u>ieber Don Dieucm in bie (5Kivten ein3efc^let)^t. 

5luö ber britten (>3ru))pe ber (Stengel^jarafiten, ben ^Sc^linageUjat^ 
fen ber Iropenlänber, befi^en mir feine Ü^e^rafeutanten. i&i ftno biefed 
urf|)rüiuiilid) im 33oben tt>urjelnbe ^flanjen, bie unter il;ren Umarmun* 
gen bie Oticfen ber Urioälbcr erflicfen, unb mit bem «polje berfelben »er* 
toac^fenb, fjpater oft ^o(^ oben ibren neuen Sßo^nfi^ auff^Iaaen. @^on 
SRartittd gibt fe^r tntereffante 6^iibernngen biefer S^lingpflanjen, ber 
Ci^B ber Sraftlianer, unb 8ttrmei1ler berbottflänbigte biefe in neueflec 
3ett (H ftnb oiei feine eiaentlic^en (^(^Unapflanjen , fonbem genau ge« 
nan genommen S&ume mtt fe^r bünnen ©tAmmen, bie 9lnfangd bur^ 
«ttd feibfifttnbig leben. @)>&ter' jlü^en fie ji^ auf ji&rfere f)5^eTe ^&ume, 
nrnf^fliefen biefelben mit ringförmigen Sanben, bie bie 9^nbe M Ixi» 
fj/txi jerjißrcnb fi^ mit beffen $oI» üerbinben unb fo f^)äter ^oc^ oben 
«ttf Soften anberer ^^^flangen fortleben, ^ec Cipo matador ber ^raftlia^ 
ner, na^ Burmeifler eine »rt Jeige, tobtet auf biefe SBeife bie jlärfften 
nnb ^4#en {Riefenbaume M ^ra{i(tanif(^n Um>aibe^, anfangt all 
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fi^toa^er 6tamm nur an bicfclben jtc^ anlet)nenb, f^ätcr unter feinen 
Umarmungen biefclbcn iHim^t)rartig au^faugenb. SOßenn bcr 53aum »er* 
botbcn, bann flürjt aber auA ber Cipo matador mit i^m ^obetli 

feine 9^a^r:|)flanjc ^cmeiniäUd) ni6t lanc^e überlcbenb. 

lD?artiu0 ern^äbnt anberc äl)nlid)c ^4-^arafitcn 53raftlicn^, treldjc in 
bid)tcn aneinanbevfcblie§enben Oiinbungen anbere 5^äume mit i[)rem 
©tammc umgeben. 3)ie fpiraligen SÖinbungen i^er^ca^fen unter einan^ 
bcr unb mit bem 53aume, unb ttjenn Icftercr abfiivbt unb innen 
auefault, tUtcn fic laiu3e natürlid)c IRöbren, n^elc^e toon ben ßingebomen 
benu^t iüerben. 'So fd;ilbcrt SJJartiu^ bae Sßa^ett^um einiger Clusia- 
2lrtcn. 

3n toicl ja^lreid)eren gormen unb ^efepiaiitigltoeifcn leben bie 
Sßur^elparaftten bei und unb in anbeten @tbt$eiTen. S)terelben ^ei^neii 
ft^ i^rer gröBtcn nad) bur(^ bie eigentt^ümlic^e, gelbe obet bt&um 
liebe 9Ri§fatbe aller i^rer On^ane au« vnb bifben bte Blatter md^ 
iittt in bet Einblutung aul. beutet bie§ fi^on batauf ^in, bag if)re 
Ser^Mtnijfe jur umgebenben Suft anbere ftnb, aii bte bet getod^nli^Ktt 
9f[ansen, too toovnebmli^ bie $l5tter bie IDerarbettung ber dta^rung^ 
Joffe übernehmen unb unter lebhafter ®e(^feln)irfung mit ben umgeben^ 
ben iD^ebien bie grüne Färbung ftd) bilbet, u^ä^renb ben (E^maro^ern 
bie DIabrung fc^on bon anberen ^flanjen »erarbeitet sugefü^rt toirb. 
^ein ^unber ^af^t, ba§ altere S3otanifer fte nur für ^fterorganilmen 
ober ÜJ?i§bilbungcn anberer ^l^flanjen hielten. 6ic t^cilen Übrigend jene 
fa^le ÜRi§farbc mit mannen ^flanjen bed reinen «^umu^, h?ie einigen 
Drd)ibeen (Ncottia, Epipogium, Corallorhiza) unb bielcn ©c^n)ammen, 
benen ber in i^crmefung begriffene ^nimu^ ebenfalls organifc^e Slla^rungd* 
jioffe im Ucbcrmaane liefert, unb ä^nli^c (Erfc^cinungen veranlagt. 

T)er Üie^jräfentaiit einer erflcn @rup)5c Don Pur^cl^jarafiten ift bei 
und bie Gattung Orobanche, njel^e fic^ mit it)rer -^aujjtn^ur^cl einer 
SBurjel ber 9i\it)rv>flanje in ber SBeifc anheftet, ba§ ft^ i^ol^för^jer unb 
fRinbenför))ct unmittelbar aueinanberfd)lie§en. 5(u§erbem entttjicfelt aber 
noc^ ber i>aiafit Dicbenujurjeln , bie mcifl feine JBerbinbung eingeben, 
oft aber aud) fi^ nod) mittelft fleiner \>on benfelben oudget)enben 8augc* 
n>urjeln auf anbere ©ur^cln bcfejligcn. Diefc D^ebentour^cln erfc^ei* 
nen jebo^ immer erfl, na(^bem bie junge $flan«e gefeimt unb ft^ 
mit bem ^ohf£ir))er ber 9{a^r)>flan5e Derbuuben. Sim befannteflen ij 
unter biefeu Oroban^en bie 0. minor, toel^e auf beu SBuneln bei ftlee« 
unb »ieler anberer ^fian^en unferer SBtefen uno (Mtttn Übt uub ben 
Meefelbem oft fe^r er^eb^en @^aben jufüat. @{e berme^rt ftc^ burd^ 
i^re fleinen &men, toel^e bem Kleefarnen oetgemif^ mit biefem aiO* 
«fäet toerben. t>or grt)anjig 3«^«« gehörte biefe $|Ianje gu beu 
feelteu^eiten unferer beutf^en iylora, jet^t f)at fte ftc^ aber §um Sd^abeu 
unferer jlulturen fe^r audgebreitet. Vertilgt fann fte nur burc^ Hui» 
jie^en ber ^flangen unb in golae beffen bur^ SSer^tuberung ber Hamern 
bilbnng toerben. (5ine anbere Befannte %xt, bie 0. ramosa, lebt auf 
ben Säurjeln bed ^nfed. SBenn man bie tarnen biejer ${l^n§eu 
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in Ut iaA^c)^fkui|eti auifieti fo |dtti§t bic Mte 

beffelben. 

3)ur(^au^ gelungene Äulturöerfuc^c mit Droban^e n)urben fc^on mie* 
berbolt, jule^t im 3^^^ ^853 i>om |>crrn Jittelba^ im botanif^en ©arten 
Berlin burc^gcfübtt. 53ei bicfen Unteren ^ßerfu(^en jletltc ed fic^ beraub, 
ba§ tie Samen bcr Drobancben !eid)t feimcn, unb jtüar merfmürbiger 
©eife au^ bann noc^, menn fie felb(i ein bi^ ^\t>d 3oII tief mit ßrbe bebecft 
tt)erben. i|l biefe^ eine fe^r auffaüenbe X^atfa^e, n)e(d)e mieber barauf 
^inrt)ei^t, njie mannigfa^ bie i)Utur für bie fentmicfelung ber terfi^ie'' 
benartigen 5^f(anjcn fotgt, benn alle anbcrn 8amen tjon ber Äleinbeit 
n)ie bie ber Droban^en, feimen aar niä^t, fobalb fic nur Vs bi^ V2 
^0^ mit (Srbe bebecft n)erben. 3)ie Oroband)e^2(rten , n)elc^e auf ein* 
jährigen ^flanjen leben unb ba^er au^ einjährig jtnb, toerben juglei(^ 
mit ben @amen ber S'ld^Man^e audgef&et. ^ludbauernbe Otobanc^en 
f&et man bagegen «nmiitelbav onf bie Snqeln bn 9lä^r)>tlanie, inbtm 
man bie jüngfien Siir^eln berfelben entbtjftt, benn nur auf ben iüna« 

{\tn Sßur^eln faugt ft(^ bie junae jleimpflanie an. Sie Annen (fier em 
i9 Stoei S^ü toteW mit ^be bebest tt>erben unb totthtn benno^ fei« 
men. $ei ^udfaaten auf in ZöpU get>f[antter 9^ä^r^f[an^en t^ut man 
toef)l, ben Samen bit^t am ^o^jfranbe au^jufaen, um mitteljl Sluötopfenl 
bie jungen $f[an§en ber Droband^en t)on 3eit gu Seit beoba^ten |tt !5nnen. 
M bilben nämU^ bie jungen $f[an^en ber meljfri&^rigen §(rten nac^ bem 




gig. 56. 
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^f^d)te unb ^efefhgung^toeife btefer fonbetbaten $flamen na^ einer 

SJb^anblung M ^mn Dr. iH. Ga^^artt in ber i^ioxa fflx. 37, 3abr^. 54. 
$)at)on ift a eine junge fcimcnbe ^fian^c, »cld^c au« einem fäblid)en 
geüigcn Körper beftel)t, ber auf ber ^^)i^e noi) ben 8amen tiä^^t. 3hn 
Deimling ber DrobandKn ift in ber erfreu ^eriobe ber (Äntmitfelunv^ noc^ 
feine S^ur toon (£oti)lebonen ^u bemevfeu, ebenfo fehlt ber ©urjelfpi^e 
ba« äöurjel^dut^en. 3)iefer fd)äblid)e Äeimliuij uerlan^^ert fid) nur fo 
lang, bi« er mit feiner 5Bur5elfpi|e auf eine junge SÜiii^el einer 9^ä^r* 
pflanze trifft. 3)a n)o bief, ti^ie auf b balb gefiiebt, bleibt ber Deimling 
aud> nur fur^. 5)ie $h>uvi^elfpitu^ brangt ftd) nun ^unadjft in bie $arem 
d)^mfd)id)t ber frembcn ÜBuijel ein unb jcrflört bereu 3fnen burd^ me» 
d^anifc^en !l)rucf, \m bie§ b jeigt. <BpäUx bringt fie immer tiefer ein, 
bi« fle fi^ in unmittelbare Serbinbung mit bcm |)oljför))er ber 2Bur^el 
bet iRa^Tp^anje gefegt ^at, »ie bieg Ji^. dSc jeigt. @d entfielt jegt 
tieft m etn^ebruiigeiieii @nbe M Mmhn%9 ein ^oljbünbel htncf Si» 
pfef jeden, bie ft(^ ben gefheiften 3^tten bed ^olibfinbeU ber fcembeft 
SBurjel fc^ief anlegen, unb fo bilbet fid^ eine bttefte ^Berbinbung Jupifc^en 
beit bfiberfdtigeti ^olj« unb ^oTen^^mf^ii^ten. 3)a too bie ^ur^eln 
ber Mfytpfian^t au^ eine SRarff^i^t beftlen, fleUt ftc^ au6) no^ bit 
93erbtnbung t>on ben beiberfettigen S^artfc^td^ten na<^ ben Seoba^tum^ 
gen @(^a^t« ^et. 

3ei3t erfl nac^bem bie iBerbinbun^ mit ber ^af^xp^amt Dodflänbig 
^ergejleüt ifl, beginnt bie junge Äcim^)fi(anje fi(ft an i§rcm ©runbc 
jtt)iebelartig ju uerbicfen unb eine 2)hnge fleiner iJJebennjur^eln ju h\U 
ben, bie ^Mnfangd aU fleinc «^erüorragungen erfdnnnen, n^ic bic§ bie 
gig. 56 d in jtt)et uerfc^iebenen ßnttt)irfelung^^3eriü&en jeiat. o^tJt 
Ujirfelt fic^ aucS auf ber 8pi0e be^ Äeimling^, ber in;iU>if*en bie 8a* 
menijüüe abgcftreift ^at, ba^ erfte ^^aar gcgenübevftebeuber fd^u^jpen* 
förmiger ^lattd>en, totid^t atö bie na(^tcägUc^ enttt)i^eiten (iot^lebonen 
5U betrachten fmb. 

(^ine 5tDeite ©ruppe repräfentirt bei un^ bie 6d)upj>enn)urj 
(Lathnt'a squamaria). "iDiefelbe bepft fel^r lange ^^ur^eln, bic fid) mit* 
' telft ^augnmvjcn mit ^cn iiUiv^cln' Don Dbft* unb 2Balbbäumen unb 
fetb|l M ^A^cinftocfe« ucibin^cn. 3^re Üjuvjeln freigen bieujeilen bid gu 
einer liefe Don ac^t bi^ je^n gu§ in ben ferbbobcn ^inab unb jeigen 
feine ©pur bon ^iebcntDuri^eln. @d befifet biefe ^flanje fcfeon einen »iet 
^ö^eren (^rab bon ©elbfipnbigfeit, ba jlnltUYberfud^e enoiefen ^aben, 
ba§ jte mehrere ^al)xt o^ne jebe ^la^rpflanje im %opU fnltibirt, au^ 
banert. ^ierou0 nur aOem erfl&rt ft4 toie e^ biefer fonberbaren $flan§e 
•idgU(^ iDirb, in folc^ bebentenbe 3:iefe ^inab i\i gelangen. 

^it britte ®ruppe unferer ^eimifi^en 2Burgel)>ara^ten bilben bie« 
iinigen, n)el(^e a^nli^ anberen $flanjen grüne tBlätter, gefärbte SBlnmett 
unb ^arf beraflelte ^urjeln bitben unb fti^ mittelfi blaftger Saugmarjen 
an bie ^ur^eln anberer ^flanjen anheften. 6o Der^ält bie (Gattung 
TheBium, femer bie meiflen 65attungen ber Rhlnanthaceen , U>ie Me-v 
Inmi^yram, Euphrasia, Rhinanthus. (S^elungene ^Iturberftti^e 
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n)urben in ben legten Sauren t>on ^mn ^tniUto mit RhiDanthus 
unb Enphrasia OdonHtes angeflelllt. ^ie ©amen betfelben feimten 

fi&mmtti^ t>ie $f(an^cn flarben aber gemeinigli^ balb toteber üb, mnti 
te nii^t Gelegenheit fanben, ft^ mit fßurjeln m S^a^r^jflangen ju 
Detbinben. ber auf unfern ^etteibeatten fc^mato^enben Eaphtaeift 
Odootii^ iDurben oft ein $n§ lange, na^ ben IButgeln bet @etteibe 
binmac^fenbe Sßurjelfafem beoba(^tet. fBu fc^on Ue grüne %Mht i^m 
.i^tätter anbeutet, fd^einen jebot^ biefe ^flangen t)on ben 9{ähr)}flan)eii 
nid)t fo abhängig gu fein, benn ed gelingen anc^ MturDeifuii^e bet 
Eupbrasia Odontites, o^ne ba§ fi(!) biefclbc an anbcrn ^^ftan^en U» 
feftigen fonnte. ^e^nlid^) t>eTha(ten ftc^ bie Q^attungen Pedicularis, Bartsia, 
. Pinguicula, Drosera, bic jun^eilen f\i) mit i[)ren ffiurjeln an bie anbe* 
rer ^4^fian^en anfangen, jebo^ aud^ o^ne biefe Seibinbung gebei^en 
fdnnen. 

3n unfern öaubtDalbunc^en t'cmmt julDeilen eine braun gefärbte 
6d)maro^er^flan^e, bie Monotropa Hypopytis tjor, beren Sßurjeln jic^ 
mit ben 2Burjeln bc^ Jrä^cr^ einem bidjten gilje Dcrbinben. 

Unter ben zahlreichen iföur^cl^arafiten ber ^ro^jenrtjelt i^ befonber* 
einer, bic Otiefenblnme (Rafflesia Arnoldi) burch ihre merfmürbige 
®rö§e bcfannt gemorben. I)iefelbe lebt in ben äßalbungen Dflinbien« 
auf ben tem Soben narf) fricd)enbcn Oianfen üon Cissus unb ijrofen 
SQßurjeln, bilbet tt)eber Stengel noch SBlätter, fonbern nur eine riefen* 
hafte, einem flad)gebrüd'ten Äo^lfo))fe gleichcnbe, anfanos^ n)ei§liche, fpdter 
töthlic|*braune ©lume Don btet bi« üicr gu§ 3)ur(^mei|er, unb »erbinbet 
fl(^ mit i^rem ^ol^förper unmittelbar bem ber IRahrpflan^e. IBange ae« 
f^art« biefe in M ®ebiet bed fabelhaften, Don ben einen fftt 

«inen monjirafen $ludtt)U(^d, t)on anberen fftr einen $iU erfl&rt hoffen 
n)ir, baf bie 3^it nic^t me^r fo fem ifi, m ber (Sfartenbau feinen 
f^dn^en 3:rittm)»(^ feiern n)irb, n^enn erfl ^e unb ähnli^e, n>ie Bnig^ 
mansia, Balanophoia etc. in nnferen (§)e»d(^ffdnfem $ur 81ftt^e ge« 
bracht njerben. 

Siachbcni nur nun im 2)orhergehenben tocrfi^iebenartigc ^flanjen 
fennen gelernt miä^t halb audf^lie§li(h, balb aro§entheiU bur(^ * 

bie ©aftemaffc lebcnbev ^^^flanjen ernährt n?erben, njoUen njir no^ auf 
bo^ *I9ad)0tbum ohne jcbc SÖurjel einen 33licf hjcrfen. Söefannt gemor* 
ben ift un^ biefe (^rfdjeinung bei ben niebrigen 3^^üen^)flanjen, fo am auf» 
faUenbflen bei ben im il^affer lebenben 'Jllgen, njeld^e cntmeber gan^ frei 
im Jöaffer nrnhcifchunrnmen ober fich n)ohl auch ^^^it bem @runbe bed 
geflrecften ßager^ an i^d\in , ^olj u. f. f. befef^igen. 55on ihnen 
bi^ ben mit eigentli^en SBurjeln toeifchenen C^cfä§cri)^)togamen auf* 
h)drt^, fommen au^ bei ben $iljen gan^ ähnliche, bur^au^ ttjurjel* 
lofe gormen t>or, hjährenb bie fabenformigc Unterlage ber höheren ^ilje, 
bie ^aftmur^eln ber ty^^cl^t^n unb ba^ ^unj^ilen ziemlich au^gebilbete 
faferige «^»aftmurjelgemebe ber ^^oofe unb öebermoofe ben aümäligen 
tteberganj ju ben eigentlichen Sßurjeln bilbet. 2öenn auch ^^^f^ ^^flan* 
{en befähigt ftnb, t>on allen leiten gtüfftgfeit aufzunehmen, fo lä§t t9 
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flc^ bettno^ niü^ Mtmitn^ bafi jene ^ftttmt)e(organe bo^ ba« Oto^ 

fljf&ft ber ^ufna^mc im er^^ten @rabe be[orgcn. Dag folc^c ^flanjcti 
tu einigen S&tten, fogat IebigU(^ aaf ^rna^rung but^ berartige |)aft« 
itUT^elor^anc angettjiefen fein fönnen, bad bereifen ^. 53. bie <>arafttif<| 
lebeuben gabcn^)tlje, baju bürften fernei bie blattartig ausgebreitete« 
mit ga^Irci(^ ^afttourjeln »erfet^enen ßebermoofc, mt Marchautia, 
inon^e Jungermannien imb anbete einen ferneren 33elca- liefern , ba fie 
ftc^ in i^ren ^ac^StbumStjer^ältniffen Don btnen M äSoiIeimd bei ijatren^ 
Irättter faum unterf^ciben laffen. 

53ei ben ^ö^eren 'ipflanjen ifl 33. toon mannen gett^flanjen, 
fo üon einigen Sedum-^rten , öon (XactuS unb anberen $flan§cu be* 



SZBurjel beftfien, an ber xijxtx (Stengel 2öad)^t^um geigen. 

2)iefe^ 2ßac^0tl)um gebt jeboc^ lebigli^ auf 5lüftcu ber in i^nen in 
rei(^li^em OD^aa§e aufgef^)eid)erten Dkt)rung Dor fid), gan^ fo mie man j. 33. 
im 2öinter gefaüte 53äumc ober abgehauene ^aumäfte im Ji^übling 
t)aufig nod) bie ^lnof^)en bis auf einen gemiffen ®rab entwirfein fie^t. 
S'^immt man Tagungen \>ox, fo finbet man, bag berartige $flatuen tro^ 
M Sßa^^t^umd bebeutenb Uxö^ttx n)erben , fo ba§, n>enn tvitni^ eine 
9ufna^me Hx^ bie SBunbe aui bet fiuft ^attfinbet, biefe nur fe^r um 
betr&^tli(^ fein fann. 9nber9 i^et^alten ft^ ^efle )>on $flan^en, bie mit 
i^m @<^mttfla(^e in ben 8oben aejiecft toerben. ^tefe fdnnen mittel^ 
bet S^nittfiäi^e , an^ bevor fie Surjeln gebilbet ^aben , $iemli<!^ Diel 
Sta^tnng aufnehmen, ben meiflen g'aUen bitben ^e itoax ^ugleii^ 
mit bem neuen ^rieb SE^ut^eln, ein äkcl^tiiltnig, toad tmr bei ber gort* 
:)i)flangung bur^ @te(fttnge nä^er fennen lernen merben; eS fornrntje^ 
bo^ aud^ gutoeilcn Dor, ba§ einzelne jat^relang (letzen unb oft fogar 
lebhaft »a^fen, o^ne eine eingige SSBurjel ju bilbcn. X)iefen gall b^be 
\^ j. 33. in iüngfter 3«it J^ci e|)i))^9tifc^ lebenben Tillandsia-^lrten, 
ber Tillandsia dianthoidea uub Durazziana im ^tcftgcn ©arten beoboi^tet. 
S5on biefen njurbe »on ber crfteren öor balb brei ^a\}xcn ein abgefeimt* 
tener ^ttix^ o^ne Söurjeln in einen mit ^ol^erbe gefüllten 3:o^f ge* 
^^^n^i unb inS Drd^ibeenbauS bid)t unter'S J^^nfler gefteUt. 3)er Slfl 
n)ud)0 freubig ttjeiter, blühte, Derciflelte fic^, bie 5lefte beSfelben Ujurben 
abgenommen unb auf ä^nli^c löcife bebanbelt, aber h)ebcr bie alte 
nc6) bie jungen ^flanjen ^aben bU je^t eine einzige Sßurjel 
gebilbet. Slebnlid) ml)alt [x^ feit anbert^alb 3at)ien ein ber Til- 
landsia Durazziana. (S^ ^at ^icr alfo bie ^cfenittfläc^e bie gunftion ber 
Söurjel übernommen. 3^ i^rem 33atertanb leben bcibe SCrten auf 33äumen, 
bilben ba nur fleine ^afth)urjeln, bie fi^ an ber JRinbe befefligen. 93emerfen 
tojO iä} jebod^ , bag über bie SebenSn^eife ber \)o6) oben auf einzelnen 
Mnrnen, in fonniaet unb felbfl oft trotfenev i^age toa^fenbui lHUmdsia- 
tliien 9mtx^a% bte ftc^ bur^ n>eige jufammenaevofUe 81&ttei au^gei^:: 
null no4 ni^td nft^eve^. befannt ifl. Sie unfere tt)eigen %U6)itxi, bc 
ttfiben fie boit Ue 93&ttme, unb gtotfAen i^ten langen f^malen tBUttetn 
mMiM fte bie iriebU^en Qbtmen. Ilm Mdtmtefdn m benfeltot 



fannt, bag fie in ioarmer Temperatur 




Me Tillandsia luneoides , bmn kn^e jurammendfrolfte SMifet je^t in 
OTofen SRafen nac^ Europa gebrad^t KDetben, um ^tet vi einem bem 
iPferbe^aot A^nlic^em <8toffe ijerarbeitet n^erben. !Dtefer Stoff %t\}i 
unter bem 9lameii @!anbinat)ifd)e^ Tloo9 im ^anbel iinb bient mel^ 
fa^ atö @rfat unb ^alf^unadmittel bet ^feibe^aare. Ob ft^ biefe 
^flan^en nur mit fleinen ^afttpurjeln befefligen , ob biefe meOei^t 
tbeilttjeifc jtt)if^en bie (Rinbe einbringenb ber ^flanje fdjon affimi* 
litte iJJa^rung jufübren, ober ob jte nur auf ßuftnabrung mittelfl 
i^rer ju biefem S^v^d^ ni(^t (geeignet fc^einenben äBurjeln ange* 
toiefen, ober ob bei i^nen boc^ üieUeic^t auc^ 5lufnabme burcfc bic 
53Iatter tootfommt, m^t i(^ nicf^t entf(^eiben. 33on ben e^i^b^ 
tifÄen Dr^ibeen untcvfdjeiben fie fi(b tt)efentlid) babur^), ba§ fte 
me^r nur auf einzelnen S3äumen in freier luftiger unb fonniger !^ag€ 
t)orfommen. 

S 17« Stttöioal^l i»oit Stoffen ^ttcd^ Ht fB^utitU 

6(^on bie (Srfa^rung lebrt, ba§ t>erf(^iebene $flanjen auf fonfl 
bur(i^aud gleichen ^oben gan^ t)erf4^iebene 6toffe ))robit)tren fdnnen. 
S)ie geto^l^nli^e 9fnna(me gebt nun ba^in, bag bie $flanje ni(bt bad 
Semiten beft^e, eine SCu^toa^l bet t^t bienli^n 6toffe ju trefen, 

Ipnbern bie Stabrung, toel^e ifyt in aeMter ^otm aeboten loeibe, o^nt 
Intetf^ieb in M aufnehme. 8ei foT^ einer ^Innapnie ttnnte ber t^ttß 
f^tebenartige 9lf4engebalt , fo n)ie bie bei ben einen ^flan^en itvmitß 
äenbe ^ilbun^ )»on etärfe, Kleber ober $bi>d^t|orfdttre unb anbete 
öbnlic^e ^rf(^einungen auf fonjt gleiten 53obenarten nur baburd^ er* 
fldrt mx\>tn, bag bie ^ffanjen ba^ Sermöocn befi^en mügten, ibnen nid&t 
bienli^e Stoffe tt>ieber au«juf(^eiben. IDiefe Ürf lärung i|licbod> (33ergl. % 18) 
ni^t gulafjij, unb fo muiJcn mir bie Urfa^e baiion in ber C^igenf^aft ber 
SBurjeln, bie Stufnabme üerf(^iebenartiger iWabrunt3^floffe, je na^ bem 
lBeburfni§ ber ^flamen au« jutüäblen, nacb^utreifen oerfucben. 2öir ^aben 
bie $(ufnat)me ber DRabrun^ burcb eine rein ^jb^fifalifdje ^aft, burd^ 
bie (^nbo^mofe erflärt, ttjir fönnen un« aber nic^t auf bie Seite berer 
ftellen, n>eld)e lebigUd) bur^ bie ßnboömofe alle bie mit ber Slufnabme 
ber to^en ^Ra^run^efloffe in unmittelbarer S3erbinbung (le(|enben ^x» 
fc^einungen ju erflären öerfudjen. 

Sir baben fc^on früber barauf ^ingett)iefen, mie f^on in ber flei- 
nen 5leimjel(e alle bie eigenf(baften begrünbet liegen, mel^e berfelben 
einen jan^ beflimmten (Sntwirfelung^gang üorjeicbnen. 

«e^nli^ toerbalten fid^ bie jur Slufna^me ber S^la^^rung bejümmten 
gellen ber SBur^el, au^ fie beft^en ie na^ ber ^flan^enart, ber ße 
angehören , einen mfd^ebenen San bev Sltembton, einen t»erfAtebenen 
Snbalt SRembron unb SeUenin^alt befit^n nun aber bei bev lebenben 
mit i^ref no^ ungef(^n)äcbten Seben^ftaft aulgerflßeten, int ifnfna^me 
beflimmten B^fle in ni^t minberem ®xaU toie bie fteimgeUe, ben i^en 
befKmmt tyorgef^rriebenen (Snüoidelung^gang, unb bamit ein gan$ ht^ 
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{Hmmted '^ert^alten ber Slfftnitat ben biefelbe umgdkiben to^ 
9{a^rttngl9of|eii. ©irfcn gleich bic 5^Mcn ber ®ur$elf|)i5c nur in i^rer 
SBed^inbung unter fi^ unb in i^rcr SJcrbinbunc^ mit ber ©urjel , fo 
fann un« eine berartige (Sic^enf^aft berfclben um fo weniger ubeirafc^en, 
M fte offenbar »on ber i^fl^"»^ ^^^^ f"^ ba^ ©ef^äft ber Slufna^me 
ber iJia^rung gebildet njcrben unb bei bem i^orf^reitenben Sadjet^umc' 
immer n?ieber neue junge ^tUtn an bcren Stelle gefejjt njerben, tt)äb* 
renb bie alten al^ SBur^el^aut^en abgeßo§en tütxtm, ober aU Su{|el« 
^Me bie SÖurjcI umf (eilen. 

©ir fint ^abcr überzeugt, ba§ bie 5(ufnabme burcB önbo^mofe je 
na^ ben i>evfd)ietcncu ^^iflaujen unb je na^ ber [pcjicllcn (iigent^üm* 
lidjteit ber 3cüeu tcv Surjelfjpi^e bebeutenbe Ü}iobififatiDncn erlcibet unb 
""Öierna(^ bie ^4?flanje aUerbing^ in gcll^i[fcm Q}^ia§e tie gäl)iaifeit befi^t, 
bie i^r bienlid)cn Stoffe Dorjugöiüeife auf^unet)men , midjt ti^eile bie 
gro§te 51ffinität jum 3"^^^^ 3«üen i^rcr 2Burjeln jeigen unb t\)t\[i 
Don ben ll^embranen berfelben letzter bur(^gelaffen merben. 

^mit ijl nun aber ni^t behauptet, bag bie ^flan^e übert;au))t 
in ^ol^t biefer (Eigenfc^aft nut i^r btenU(^ Stoffe aufnehme , fonbevn 
nur, ba§ fte, toenn i^t Detf^ebenartlge Dk^rung^floffe juglei^ geboten 
treiben, bt^ i»iMr§uadn)eife t^ue. & MM mitbin au(^ biefe (Eigene 
f^aft bie unmiberleglidfi fe{!gef!ellte ^^atfac^e , ba§ ein ^oben , ber ffir 
be^mte ftultur^fianjen , mt 5. 53. für bie animalifcbe ^Düng^ffe 
Uebenben ©etreibcarten Aiemli«^ erf^c^jft ijl, bod) für 5\'alipflanjen ober 
Slalfpflonien, lote Kartoffeln, IRunfeln, Älec ud^ hinlängliche D'iabruna«* 
ßoffe entpalten fann, unb bacauf berul^t gerabe bad ^n^ftein ber äBe^fel* 
nnrt^f^aft. 

93erf(^iebene in biefer Oii^tung angefleüte 25erfuc^e bejlätigtcn au^ 
im <SpejicOeren bie obigen Eingaben. <So fanb 'i^ogcl, ba§ ein Cereu» 
variabilis, bcr ^ebn ^i^ocbcu lang mit einer ^iluflofung i^on fc^jtvefel» 
fauTcm S\wp\n bcßcffcn muibe, bennod) fein Äupfcr aufgenommen l}alte. 
tiluc^ in Stratiotcs aloidcs unb in Ohara vulgaris, tüeld^e lc|?teve bvei 
Sßod^en lang in einer l'öfuuv^ i>on fd)n)efelfaurem Äu^fer i^egetirte, ging 
badfelbc nid)t über, ^^lud) Jrind^inetti erl)ielt äl)nlid)e Oicfultatc auf an* 
berem 2Bege. (§r ))flanjtc nämlid) i>erfd)iebene ^iNflaujen in OJiifd)Uugen 
öon jtDei einanber nid?t jerfe^enben Salden unb fanb, ba§ fid) bie ^2luf* 
na^me je nac^ ben ^flanjen üerfd^icben innbielt. 60 nabm auö einer 
9Jlifd?ung üon (Salpeter unb ^to^fal^ Satureja hortensis unb Solanum 
Lycopereicum inel Kod^falj unb Ujcnig '8al))eter, unb umgefe^rt Mercu- 
rialis annua unb Chenopodium yiride )>tel Salpeter unb n>enig ^0(^ 
falj auf. ben t»on ^anbeni; an^efteQten iBerfu^en nahmen bie 
Pelargonien unb Oetße feinen ©tronttan auf $ ®auffurt tonnte P0I7- 
gonnni Peniearia ui^t ba|tt bringen, aefauerten jlalt auftune^men, 
ob((^on t% gemdbnli^ed @a($ genug auffaugte, unb Stnblei^ fagt t>on 
bei ürbfe, ba§ ^e bte in bie (brafer in fo gro§fr IRenge übertretenbe 
Jtiefelerbe nid^t aufj^une^men im 6tanbe fet 

Son biefcv S&^igfeit ber iPflanfe, fi<( bor|Ugdu»eife fär fte geeigmte 
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Stoffe jttv KaJ^rung anzueignen, fommett in bo]^)»eIiev W^tung Waü^ 
normen im, inbem etnerfeitd, toenn 8obeii ober SBaffer not^ionu 
Haen Stoffe entloebet aat ni^t ober bo^ nur in fe^r geringer Sprenge 
enthalten, t>on ber ^t^an^e aud^ i^r toeniget bienti^e 8tofe aufgc» 
nommen unb ^ierbttr(|^ ^ant^eit^erfd^einutigen den^orgebrad^t t^erben. 
Sfnbrerfcitd fd^inen ffm eigentliche (^ifte Don ber ^efunben ^IBur^elfpi^e 
ni^t aufgenommen ju werben, tt)enn ober burc^ 6inf[tt§ fold^er ©tof^, 
toie j. 53. oon 5lrfenif, fc^wefelfaurem ober efftgfaurem jhi^fer, bie 
Söiberfianbefa^igfeit ber bie Slufna^^me t)crmittelnl)en S^Hcn gebrochen, 
n)ad jic^ bur^ gerinijere S^sannung ber i^iembranen ber 3^üen, 9Iblö* 
fung bc^ ^4^rimorbiaifc^tau4c^ bemerfli^ ma^t, bann bringen alle in 
ber Ööfung gebotenen 9ia^rungöftoffc gleid)mä§ig ein. Tto\){ beobad)tete 
fogar unter bem 5)?ifro0fo)3, ba§ franfe ober abgeftorbene 3^1^^" ^iel 
fd)neller t>on ^obtinftur buvAbruugen ererben al^' gcfunbe ber gleiten 
^(lanjen. <J)ierauf beruht bic Don ©auffure beobad)te (Erf^einung, ba§ 
franfe SSurjeln bie im Söaffer gelöeten Subjlanjen in oiel größerer 
Sl^^enge al^ gefunbe 2öurjeln aufncbmen, unb ba§ fogar bie bie Junftionen 
ber ÜJ^embranen jcvflöreuben (Stoffe, loie fc^mefcljaure^^ iluj)fer, in größter 
2Jienge einbringen. 

gür ben ©ärtner jtnb bie§ fe^r tt)i(^tige I^atfa^en. Die meinen 
jtranf^eitcn ber feineren ^o^f^jflanjen finben i^re er(ic Urfa^e in drfran* 
Um ber SBur^eln. Mfi^re biefe ^anfun(s nun Doti bem geflörten 
®let^gen)i^t jmifc^en beti oberiibifc^en itiib unterirbif^en Organen obet 
t>om fc^äbli^en (Hinflug unjjpedm&ltger IRa^runa ober burc^ berfe^ted 
6&ttrebilbung beförbernbe^ 9Ba{fer ber, immer lotrb in §lDetter Sitiie 
iU unmittelbare ^olge, §u reid)li(^e ^ufna^me pfflger 9'^a^rung unb nod^ 
bagu in ju fonbenfirtcr gorm einflellen. 2)ie in i^ren gunftionen fd^on 
geparte $flanje tann biefelbe nid>t mel)r^t>erarbciten unb barau« ent« 
itebt bei ^ortbauer berartiger iBerbältnine ber 3:ob ber betreffenben 
^Pflanje. i>\t einzige 5(rt ber ©ie^crberf!e^lung berartiger ^flanjen be« 
rubt baber in folcfeen mIUw auf öntjie^ung ber D^abrung, b. b- f^b^ 
f^arfame^ 2öaffergeben, o^cv \vm\ bie 5franfl)eit fd?on bebeutenbere gort* 
fdbrittc g^Mua^t, im lUr^fian^eu in eine magere (^rbe unb ä^egfd^neibei^ 
aller Iranfen ^ur^eln. 

©(bleiben fleüt ben ©a^ auf, ba§ jeber 5lufnabme bur(b (5nbo^ 
mofe aucb eine ©jo^mofe entfprecben rnüffe. ^at biefe in ber ^aim 
allerbingö begrünbete iiorauefe^ung bie l^et^re öon ben Söur^elejfr e« 
menten oeranlagt, eine Öc^re, bie mannigfad) aue^^ebaut, eine aO'^enge 
burebau« irriger ©cblüffe oeranlagte. iJ^amentlicb tmtb |te oon bencn 
»ert^eibigt, bie tt)ie ßiebia annebmen, bag bie äöurjelfpifeen äbnlidS> einem 
66n>ammeiebe gebotene Söfung auffaugen, aber bie ibnen unnü^en 6to|Te 
in Sorm m (Sxrrementen n^iebemm au^fd^eibem nun, fo fcblog man 
loeiter, e^ ein in ber Statur allgemein gültige« @efeb ifi, bag S^ierC' 
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uttb (Pfiamen öon i^ten eigenen drfrementen niAt leben fönnen, fo 
flnb Mefe Sur^etaudfä^eibun^en bet munb, t9e§^alb bte gleiten $flan« 
m nidbt lange auf bem gteK^en Soben gebeiben Mnnen, tDä^renb an* 
Snen ^flanjen biefc (S^fremente oft fe^r njobli^ätig fein f9nnen. SWan 
aoa \)Hxm^ fernei €d)lüjfe auf M gefeUfd^aftli(bc Sluftreten 0en)iffer 
»Pflanzen, ftft&tte haxata bie t^otri^etl^fte Stnn>irftina ber Sßei^felmirtb' 
m u. f. f. 

S^on im 3a^re 1789 lenfte ^ragmand bie STufmerffamfeit ber 
jp^t^ftologcn auf biefe SöurjelaudfiJ^cibungcn , inbem et bie 53e^au<>tung 
OttfPeHte, bag fie ter ®runl) feien, bog gehjiffe $flanien ni^t neben an»» 
beten leben fönnten. ^u(^ i^umbolbt ging f^)ätfr auf biefe 5lnfic^ten 
ein unb erflarte j. SB. ben ??u^en ber 33rad)e au^ bicfem ®eft^t^<)unfte, 
inbem jene ßyfrementc crfl ^or iBemefung anheimfallen, möften, hmx 
anbete $f(anjen ba njicber gebei^en fönnten. 

6tnflbafter nod) marb jene 6ac^e, ald auf bie S3eranlaffung ^)e 
(Sanbotle^ TUmxt ^rinfe^ eine IRci^e öon üBerfu^en anfleUte, 
n3eld)e jene ^ilnfid)! bireft ju beftätißcn fdjienen. Derfelbc grub ju biefem 
3n)ecfe ^flanien fammt ben SBurjeln au^ ber (5rbe beraub, flellte bie 
aöurjefn in feaffer unb fanb, ba§ biefe befonber« njd^renb bet fRafl^t 
Stoffe an ba« 2öaffer abgaben, bie je na$ ben (Pflanjcn t)crf(|irben, 
fo bei Öactucen unb iDiobn o^iumSbnlid), bei (Suj)t)orbien fd)arf, bei 
ßeguminofen gummiattig toaren. 3a berfelbe njoUte fOi3ar ferner gefun^ 
ben haben, bog efpgfaured SBlei, Wl6)t^ öon ben Sößurjeln aufgenommen 
tt)otben koat, au^ n)iebet au^^efc^ieben njutbe, fo n)ie bag fetnet in 
fEßaffet, in n)eld^ef SuT$elau^fd)eibungen flbergetreten tt)aten, bie gleichen 
ipflan^en nid)t mehr gebeihen tooHten, tofth^enb M gleiche SSajfcr auf 
anbete ^flanjen feinen f(habli(hen @infltt§ ausübte. SDiefe S3crfu^e UHiten 
€#, toelÄc CanboHe feiner Seh^ übet bie ^ffan^eneiftemente gn Qhninbe 
legte , iiibem et biefelben bet 9(bfonbetung U9 lltin# bet Sthiete 
i>etgU(§. 

aRaeaite*^ S^eifu^e hjurben jebo^ f^on im 3ahte 1839 burch 
Btaconnot ju Slonch »iberlegt. 2)etfelbe <>flangte ein gro§e« ^femplat 
eined Oleanber in einen $o^f, ber unten feine Oeffnung befa§. Die 
q^flanje mä^^ barin brei blühte jährli^, unb bie Unterfuchung 

ber örbe jeigte in bcrfelben nid^tö uon ben giftigen Stoffen, bie bem 
Oleanber eigenthümlid). 5iet)nlid)e 33erfud?e mit mekcrcn dom^oftten 
unb (Su^h^J^bien cjabcn bae g(eid)e Oiefultat. 9^un U?ieberl;oIte ^Braconnot 
aud) bie 33erfu(h^ a}iacaiTe^^, erhielt babei jttjar bad gleiche ^cfultat, 
toic^ aber nad), ba§ jene ©eimif^ung jum ^öaffer burd) baö 5lu^treten 
be^ Ü)äld)fafte^ ber (Su))horbien unb mehrerer Cichoraceen nicht ettt)a 
au^ unterlegten 2öurjeln, fonbern lebiglich au^ fleinen 2öunben unb 95er« 
lejungen ftattfinbe, bie fi^ beim $(u^graben gar nid)t bermeiben liegen, ferner 
tt)orb oon Mercurialis annua ber eine ber $Ißur^eln in rcined äBaffer, 
bet anbere 3:()eil in eine [d)n?achc l^ofung bon effigfaurem ^lei aefleüt. 
5luch hi« mifd)te ftch fjJater bem reinen 2öaffer effigfaureö 23lei bei, 
gefchah biefed jebo^ ft^etli^ ni(ht, tok S^acaire annahm, burch 
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Setmittlung Don ^ufna^me unb ^u^fi^ibutig. bei SBur^edi, fonbent 
kbtgU^ bur^ (^a)>itterattiafHon berfelben , moburc^ bie giuffigfeit and 

bem einen @efä§e in^ anbete hinüber geleitet tourbe. ' 

^:Me^nU(^c 9iefultate Ratten bic 33erfuc^e äßalfer^^ unb SDufflngauIt'«. 
2luc^ Unger unb Tltr)tn njiefen mä), ba§ aiifijenommene fc^äblic^c <SaIjc 
nur burc^ »erlebte 5Öurje(n an ba^ 2öaffer n)iebcrum abgegeben ircrben, 
unb fo ^aben aüe bie oerfc^iebenen Unterfud)iingen bcm (HefuUatc 
acfü^irt, ba§ bie ^urÄelau0fct)eibungen über()au))t nur fe^r unbebeutenb 
jtnb, unb öon einer 33ergleid)ung biefe^ 23organgc^ mit ben (fjfrcmen«» 
ten ber 5:l)ieve, ober einen ert)ebli^en (^influ§ berfelben auf bie 2?ege* 
tation gar nid)t bie üiebe fein fann. 2)ie 23ortf)eile ber ^Ned)fcltDiitf)s 
fc^aft bagegen eiildren pd), tuie Ujir im bor^erge()enben ^4>avagva^)l)en 
fa^en, buvd^auß natin\]emä§ au^ ber oorju^etoeifen ^^iufua^me einzelner 
6toffe burd} geJüiffc ^l^flamen. (5benfo bie äBiebererlangung ber gru^t^ 
bartcit bur^ Otu^en bce 33oben^, burd) ^2lufna()me oon 0iatrunge(toffen 
aud bet ßufl unb 95ertt)efung ber im ^oben befinblic^en Surjeln. i>\t^ 
i>cfki>efenben Surjeln, ni^taberSur^elesfremente, oeranlofen ed au$, bag . 
Kftben unb anbete äBurjelgeioä^fe, bie auf 3:abacf folgen, einen bittem 
®ef^madf erhalten. S^^^^ ^ mit offenen ^ugen Minb {ein, »enn 
man e^ bur^ SBurjetau^f^eibuna ^u eTflaien verfugt, ba§ bie ^leii^en . 
fpfianjen nid^t immer auf bemfelben ^oben mehrere S^^te nad^ einanber 
ftebeii^en, benn 1. ifl e^ befannt, ba§ in rcid^en Urböben bie ^Ux^t 
$Panje oiele '^ai^xt m6) einanber gebaut »erben fann; 2. fommen bic 
$flanjcn in ber freien JRotur immer auf ber gleii^en ßofalität fort, 
• unb 3. würbe bei etU)el(^er S3egrünbung einer berartigen Slnft^t baö 
gefcnfd>aftli(^e 9(uftreten öieler $flan^en, namentüd) aber baö fortira^* 
tente (^ebeil)en ber 2öalbungcn auf einer Unmöglid)feit bcrul^cn. 51u^ 
ber ©ärtner, ber in einem oerbältni§mägig fleinen Mhd ben gleichen 
Orangenbaum oft je^n 3^^^^ ^^"^ länger pe{)en lä§t, e^c er i^n tineber 
ter^flanjt , toirb n)ot)I f^n?cilid) je an eine 35ergiftung be^ (Srbballen^ 
beefelben burc^ feine eigenen ^Uitjeln gebad)t ^aben. (5ö get}örcn fomit 
bie Sßurjeleyfrementc unb bie an fie gefnü^ften golgeruügen ju jenen 
^p))otbefen, bie man aufgefteKt f)at, um auf eine einfcitige löeife einen 
S^organg ^u erflärcn, ber fi^ in 2Bal}rt)eit ganj anbere oev^ält. ©ie 
toeit aber bie 53cutelfc^neiberei in foldjen bie ßrnätjrung ber ^flanje 
betreffenben 2)ingen ge^t, ba£t jeigt bie Slnfünbigung einer neuen 9We* 
tjj^obe ber ©amenbüngung, tte^e in jüngfter 3.^it ^. ©. Sa(^ in 
^mburg, natürli^ gegen IBorau^be^a^Iuna, an))reidt. ^erfelbe em&^rt 
bie $f^an^e mitteljl ber a3Ifitter and ber Sup, ma^t bie Sur^el ^u dnem 
einfa(^n ^e^Alter, in mlä^k bie (S|(remente ber $flan$e abgelagert 
toerben unb em^fte^It ba^er immer atte ^flan^entourseln aud bem 
jlulturboben ju entfernen, ba bie $flan$e eben fo toenig vok bad 
Z^ux feine ^sfremeute berge^re« 3^ loiberlegen brauii^en t9ir foli^en 
Unfinn nici^t. 

(B^leibend Siudfbru^, ba§ jebe (Snbo^mofe au^ eine ^jo^mofc 
)tti goige ^aben mfijfe, ifl iebo^ listig. 3n bem boUen 6inne bed 
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^oxM ifl bie§ aber nut bei ein^eOigen ober tüemg^ttigeti $flan|en bei 
gall, bie »on otlcn Seiten Don aufen aufnehmen unb natürl^ au^ 
n>ieber an^fd^eiben. Die ^äkn bcr ©ur^elfpihen geben bnc^egen bu t)on 
ibncn aufc^enommenen <^:)tottc gundcbft nutt nadb au^cn, fcnbetn an 
bie nach innen liegcnben ^tüin tii ^oi^xptU ber äßinjcl ab. T^ie 
Sludfc^cibungcn, h)el(^e na$ au§en jlattfinben, pnb aber luii febi i^e* 
ringfüftij unb beftet^cn in einem njöjferigen 6aft , ber na^ ibecquerel 
eine freie 8äure enthält. Diefe ^äure ifl et^ ii^abrfc&einliA , mitteljl 
beret bic *]?flanf|enn)nrjeln auf fefle organif(^e unb unorganifite ^öxpct 
oft eine auffaUenb aupfenbe aBirfung jeigen unb babuid) in ben 
^tanb gefent n>etben, oft jiemlid) fepe mxpa, tinc ^i^c\0\dt, ja fogar 
Äno^eu^ buid}ii)ad)[cn. (ibenfo bürfte baö aufiaücnbc (Sinfrefcn 
mand^er fleiner glcc^ten in Äalffiein, unb ber bu ^^^evtintterunij Don ®e* 
fieinen übcr^au^)t bcfc^leunigenbe 6inf(u§ ber in gcUfpalten einbringen* 
ben ^flanjentourjeln , am ti^ttgßeti but^ eine berartiae, tvenn glei^ 
unbebeutenbe StudfAetbung erfCAtt toerben. SS&x ^fim Ij^tt alfo ^erabe 
Me entgegenoefe^te fflitfuna bet SBur^elattdft^etbungen; n&mti«^ auf 3er« 
fe^una r>on Stoffen nnlvmeiib unb babur^ beten Uebergang in etgenff 
li^e $flanjenna^rttng befc^^euntgenb. 

IDritte^bt^eilnng. Sunftioncn bcvStttter unb grünen $f[anaen« 

t^eile. 

1 19. ifUtkältni^ betfclf»(n \nv iim(!|e!»enben ^Snft nnb |nv 

na^mc Oucc^ Die 9^ttr$el. 

Senn bie ^urjel ber meiflen ^fian^en bie Sdejtimmnna fiat, im 
©oben lu leben unb ^ier i^re JRo^rung ju fu(J^en, fo erpreden jtc^ 
Stengel unb ^lattorgane gemeini^Iid) in bie freie ßuft unb tragen bur^ 
bie i^nen übertragenen 5^crrid^ti!Ti{i;fii in nid)t gcrin(^crfm (^rabe üU bie 
SBMTjfl ^ur Unterbaltiau^ beo luvmalcn iiieben^vicjifjc^ bei. iöeicntere 
aber ftnb bie gcmeinii^lic^ fla^ ausgebreiteten iMotroroione, njelc^e 
mit bcT umgebenben Cii|tid)id)t in bie innigfte iiied^iciRntiung treten 
unb einerfeitS hmä> ^^Ibo^abe ber Don ber 2burjel aufgencmmenen 
Stoffe, anbrerfeite aber burd) 51ufna^me iinb 5lbgcibc Don ©aearten 
für Sübung unb 95erarbeitun(^ ber ore^onif^en Stoffe Don ^od^jler 
Söi^tigfeit ftnb. ^ierbur^ ftel)cn bie ä)Uüter unb bie C(Tünen ober* 
irbif(^en $flan^cnt^eile überbaujjt, n)e^e beim iveblen ber J&latter bereu 
gunftionen übernehmen, fiete in innigflcr Bcjubuni^ ju bei; ^wnt* 
Honen ber SBurjcl. äußern ba^er alle bie bie guuftionen ber Blätter 
beeintra^tiaenben dinflüffe i^re fcbäbli^e IRü(ftDirfung ^unä^fl auf bie 
Sttnel nno fo umaefe^rt. mx oaben ben mor))^ologif^en unb ana* 
tomif^en San bet Siatter frü^et rennen gelernt, unb gefe^en. bag M 
Mm i^etoebe berfelben mit Ao^Ireidben fiuftgängen unb Su^p^Ien 
bnt^fe^t \ü , toel^e butdi bie SpaMpungen (fle^e gia. 38) mit bet 
aimoft)9Arif^en Suft in offener 5tommnnifation flehen. S3ei ben Gaffer«* 
^ffanien, in ben fofkigen Slattf^^ben bet Masa, in bem ®tfngel bet 
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Bqqiflettti u. f. f., ba ^Rb biefe Suflgänge oft fo gro§, ba| man fu 
beim !Durd^f(^nitt fc^on mit bem unbewaffneten Sluae erfennen fann, 
unb bie OD^affe bcr ßuft, meldje auf biefe 2öeife in ba^ S^^nere bed blatte« 
geführt tüixt), hm 5. SB. bei ben 53lättern mancher 2öaffer^flanien fo 
bebeutenb werben, ba§ ein üer^äftni5mä§ig bebcutenbc^ ®etrid)t bam 
je^ört, um biefelben jum Unterfinfen bringen, '^efannt ift in biefer 
^infic^t ba^ 55latt bet 33ictoria, Welc^e^ biö breiiig l^funb ®ett)icf)t trägt, 
iöei ben Jh^affer^flanjen werben jene ^uftgange ba^ üJiittel, burc^ wel^e 
bie ©larter über bem 2öaffer ertjalten werben, benn jebe^ ödnjli(^ mit 
iEBaffer erfüllte 53latt finft fogUid) ju 23 oben. 6^on barau0, ba§ au^ 
bie 5Blätter ber ßanb^^fianjen gemeiniglic^ auf bem 2öaffer fc^wimmen, 
ge^t ^eroor, bog auc^ fte Öuft in jiemlic^ bebeutenbcr Quantität ent* 
galten. il}^itte(ft Sluöpumpen^ ber ßuft unb Snjijiren bon 2Baffer, be^ 
regnete Unaei neuerbinad, ba§ bur^fd)nittlic^ in ^unbert 2^olumen* 
t^eilen ber ^ffiitet un9e^()t einunbjwanj^ig Solumentl^eile fiuft enthalten 
feien. (§d ift bic§ bie bttY^f(^nittU(^e Beregnung au9 einunbmer^ia Untei^ 
fu^ungen, tenn natdtlid^ i|i bieg IDer^ältnig je na^ bem berfd^ieben*' 
avttgen Sau bei 8l&tter febr berfd^ieben. S>ie leberatti^en SUtter un^ 
bie troifen^Attiigen bet ©räfer ffl^ien im Allgemeinen bte menigfle Suft, 
baaegen bie fc^wammigen Blätter unb man^e fafüge Bl&tter fe(f biel 
Quft. 60 enti)ä(t B. ba^ trocfen^äutige Blatt bon Paspalnm setaceum 
in taufenb i^eilen nur 68 J^eile ßuft, unb bad fc^wammige Blatt 
von PiBtia texensis in taufenb ^^eilen 713 X^eile !^uft. pm SUgemei' 
nen aber enthielten bie 41 von Unger unterfuc^ten Blätter 150 bi^ 
300 I^eile ßuft in taufenb iBolument^eilen. ^ludna^m^weife befijen 

j. B. bie Blätter t»on Camphora officinalis 77, Begonia hydroco- 
tylefolia 35 , lieg, manicata 66 , unb bie Oon Musa sapientum 
480, unb Amaryllis curvifolia 356 ^^^eile ßuft in taufenb Bolumen* 



barau«, wie lei(^t bie atmofpljärifc^e ßuft mittelfl bcrfelben in ba^ ®e^ 
webe ber Blatter einbringen fann, um auf biefe ÜÖeife wid^tige 2öe^fel* 
wirfungen einzuleiten, bie burc^ äuBere ßiuflüffe met^r ober weniger 
Ijotenjirt werben. 2)a nun aber ni^t alle ^flanjen boüfommen au^gc* 
bUbete Bl&tter befl^en unb bie (Spaltöffnungen an aQen oberirbif^en 
gil^$flanjentheileii t>oi!ommen, fo fdnnen au^ gtflne Stettgeiotgane 
tUvSMdlbneii ber 91&iter ftberne^men^ wenn toit ba^r t)on ben il^unfr 
timieit ber 81fttter f)»re6en, fo fmb biefe an^ im ^^m. ober niebriflem 
0rabe auA auf bie grilnett ^flan^ent^eUe attl|iibe(iieii. 
> 2AUif!jefel6eti imben nun ober t>OR einer fefitn Doer^ui (fte^e 6. 71) 
Üet^ogen, welche fte toor bem (Sinbiittgen »on SBaffer unb !2uft f(^ü^t, 
unb jomit bleiben bie S^)altöffnungen am au^gcbilbeten Blatte bie einzigen 
Bermittler bcr Slbgabe unb be^ 9lu«taufd^e^ bon ©toffen. 2)ie grünen 
^flan^ent^eile werben babur^ für bie $flame bon ber l^ö^jlen Bebeutung, 
jie »ermitteln bie Berbunflung be« überf^üfftgen 2öafferö, bie girirung bed 
itoj^nßoffed mittelfl ®toffkoec(^fel unb ftnb mit^fin bie wi^ttgjlen Du 
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gane fut 'llbgabe unb Verarbeitung t^on Stoffen, in toel^ev ^fftie^ttttg 
loit fie in ben beiten fol^enben ipaTagfa)»§en fennen (eraen tDemn. 

Sit ^abcn fc^on bei ^etrad)tuti3 be^ SatJer^ Ö^K^^"/ trelc^et 
bcträ^tltdjen SU^cnge baefelbe burd) bie $flanjen aufoenommen anrb unb 
ba§ »ermöge ber bebcutenben ^BerijrcHerung ber Dberflvicbe burc| bic 
flache ^^luöbreitung ber 33lättcr ein mit ^^^flanjen bcfcMcr vHcfer Diel mebr 
2ßaffer toerbunftet, al^ bie§ bei einer Sßafferflädje i^üu glei^er ®rö§c 
ber gaü ift. ^ilU eine $flanje, bie fcbt ^iel Stöaffer toerbunftet, ifl bie 
Pistia Stratiotes befannt, jene^ fleine in fte^enben ®en?äffern ber 3^ro^en* 
länber frei um^erf(^tt)immenbe $flänj^cn, teelc^e^ jc^t qu(^ in unfern 
aößajfer^fäufetn häufig fnttiDirt toirb. S)a^felbe Jjerbunjiet fe^enuil me^r 
att dn« geiDo^nliÄe Saffer^^flanje, unb bie iReger miana'd foUen ed 
Bennien, um in ^un äßo^nungen ftfiI)Uing ^u erzeugen, inbem 
@efa|e mit SBaffei, in benen Pisiia lod^dt, in bie ^audfluren fleHen. 
9ei ber fbttbauetnben Skrbunlhtn^ bed Safferd bur^ bie $f(an$e tt)itb 
Mente SBärme gebunben, unb btefer Vorgang bemiift ebenfoiool^l bie 
angenehme Slü^Uing an feigen Sagen im 6(^atten Don ^fianjen, fo» 
iDte fte bie Urfa<^e mirb, bag lebenbe $f[an|^n nie fo mm toevbtn 
M tobte ^^flanjent^eile. 

3)ie 5iudbun|lung felbfl ifl unferem 5luge nid^t bemerflic^. S3ei ben 
' Spieren, U^el^e njeniger al^ He ^^f^an5en l^crbunften, ifl pe befanntli^ 
nur bei faltem Üi^ettcv pcl;^bav, n)o ficb bie ii)afferbäm))fe tjfrbidjten 
ober aU jefrorner ^)uft nieberf^lagen. ^flanjen bünflcn unter fo((^en 
Ver!)ältni]ten ttjenig ober gar nid)t mebr au^. ^kiit man aber ^iö. 
ben abgefdbnittenen 3^Deig einer ^-Pflanje in eine »vlafdje mit 2öajfer ein, 
t)erfd)Ue§t bie Ceffuung be^ ®efä§e^ um ben ^Stenc^el ^erum luftbic^t 
unb fleüt ba« 03efa§ fammt 3tt?eig unter eine ©laeglocfe, fo rt)irb fid^ 
balb bad Don ben üBlättcrn au^^ebunflete ißaffer in^T'unftform an ber 
innern gtac^e ber ©la^glocfe nieDetfd^lagen, fofern 6onnenli^t ic. bie 
tBerbunflung beförbern. 

6ine fic^tbare gorm berSöafferabgabe burd) bie 33lättcr ijl bie Stu^fc^ei^ 
bungbed SBaj'fer^ inSropfenfcrm, toel^eiDtr f))aterf)>ejieU betra<^tentt)erben. 

^e Verfuge, tt>t\6^t man übet bi« f^aiwc M abgebnn^eten SaffM 
ma^te, inbem man bie fünfte in ®efä§en auffing unb Mbid)tete, 
geigten, bo§ jiemli^ reine^ Sfeaffcr^, gemifc^t mit toenigcu Livjauii^en 
unb ttnotganif<9en 9efianbt^Un fei. @ennebier erhielt einmal an^ 
t)ier»g ®van folc^en audgebunfleten SBafierd )t»ei ®ran fef^e S3eflanb' 
i^eile, bageaen bei anbeten Verfud^en g. SB. an^ fe^d $fnnb neun ttn^ 
)en nut 273 ®tan feflen IHäcfßanb. 

Wim tarn im Allgemeinen annel^men, ba§ ^toei X>tittel M aufge» 
nommenen ffiafferd tt)tebet »erbunflcn unb ungefähr ein ^Drittel gut 
53i!bun^ ber ©toffe in ber ^flanje prücfbleibt, ein Ver[)altni§, totl^tii 
fieili^ )e nac^ ben äußeren i&infiüffen mand^etlei ^bdnberungen geigt. 
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1)ic 2)?affe bc^ SQßaffer^, tteldje bie ^^^flanje auf biefe 2Beife an bie 
^2ltmof))^äre abgibt, i|l je nad) bem ^au ber _5^fianjen, je nad^ bcr 
25cgetation^))eriobc unb je nad) ben äu§eren ßinflüffen fetjr üerfd)ieben. 

^ie Spaltöffnungen ftnb ed, treibe bie $(bbunftung allein obet 
bo6 gro§ent^eiId mmitidn. (£d bebingt ba^et gan$ befonberf ber S3au 
bevfeiben, fotcie ferner bcr me^ ober toeniger berbe 9ou ber Oberl^aut, 
ben größeren ober geringeren SBaf[ert)erbrauii!^ ber ^flanjenarten. 3e 

5rd§er bie @|)altoffnunaen {tnb; je me^r bermaa bie ^fKan^e ab$nbnn^ 
en. ,(Sd ifl {»ar ^^atfaci^e, ba§, tt>o toer^ältntBmägig fleine (Spaltdff' 
ttungim auftreten, bie ^nja^I berfelben ftc^ t^erme^rt, ja oft ft(^ fojjl 
»erbo^)))eln fann. $)amit lüirb aber ber ßrfa^rungcfa^, ba§ bie ^flan* 
|en mit ben größten 6paltöffnunacn ba^ meijte Söaffer §u t^etbunflen 
»ermöc^ten, mc^t entfräftet. 2)ie ^eret^nung ^at namlid) gezeigt, bafi 
eine Duabratlinie Oberfläche etned 23latteg bur(J)fd)nittli^ brei* bi« me^ 
^unbert Spaltöffnungen ^eiot, treibe 3^^^l ^^"^ ^^^t fc^r Heinen 
©paltöftnu Ilgen öerfe^enen feaftpflanjen biö auf fiebcnljunbert fteigen 
fann. i)agegen fann ba^ Öumen gro§cv Spaltöffnungen um fiebenmal 
beträc^tli^er fein, alö ba^ fleincr, unb fo unlrben felbft bei 35erboppe=« 
hing ber 5tnjat)l gro§e Spaltöffnungen ben $Öafferbün|len immer nod) 
breimal me^r 5(u^gang0f(äd)e auf gleichem quabratifien Dtaum ald 
fleine geftatten. SDaju femmt no(^, ba§ burA (Erweiterung ber Oeffnung 
ber Eintritt ber ßuft unb ber *^(u«tritt bcr T)ünflc nad) ben ®efe^en 
ber [Reibung jebenfall^ in nod) l)ül)erem i^er^altnig befd)leumgt unb bc- 
fdrbert wirb, al^ ba^ 35erbältni§ ber gegenfeitigen Dcffnungöweiten ber 
@)>aUdffnttngen betragt. JDa^er finben wir benn au(h, ba§ altf ^flanjen 
mit fe^r fteinen Spaltöffnungen unb berber Oberhaut, unter benen bie 
^actttd, Klo« ttttb Diele anbere @aftpflan^en juerfi nennen finb, nur 
fe^r Wenig ^ager abbunflen unb ju gewiffen Seiten mit einem WxiV 
mum Don Saffer ober felbfi eine längere o^ne aQe, Kufho^me 
befifelben ijegetiren fannen. 

Wk\ müfien ^ier jeboil^ no^ einer anberen, \k% je^t nof^ nirgenbd 
bead^teten 3:[)atfa^e ertt^ä^nen, Wel^e noc^ ein neue« ßic^t auf ba« 
®ef^äft ber ^(bbunfiung ioerfen bürfte. (Sd ifl hinlänglich belannt, »ie 
lange (Sactu« jur 3fit ^«nn pe ih^en Irieb Dollenbet haben, ohne jebe 
<5ßa]fergabe ihr ßeben friften fönnen, ja ba§ ein einjigeö unöorftd)tige« 
Segiefen wa^renb be« Sinter« im ®ewäd)«h^"^ gerabe ben iob ber 
fd)Dnften, flärfjlen unb üppigften (^jemplare fc^ncll herbeiführen fann, 
we§l)alb biefen ^^flanjen bei t)erhältm§mägig trocfcnem unb temperirt 
warmem Stanbort im hi^ft^en ©arten brei bi« iner 5D?onate gar fein 
Sßaffer öerabrei^t wirb. l)agegen ifl e« hi^^^^^^i^^^^^ ebenfall« 3:hat* 
fa^e, ba§ bie gleichen ^flanjen. Wenn fie Wäljrenb be« Sommer« in 
eine fonnige ßage ganj in« freie öanb gepflanjt * ober auch 
freien [ammt ben köpfen aufgehellt Werben, [elbft gegen häufige llBajfer« 

« 

* I^ic bcriäd)i(ic^c lIn^ iclu ^^cfunöc (iaauÄ*8ammlunft l^uji^en biuanifcijen 
^kwtend anit auf tiefe Steife fuUit»irt. 
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Mben ober Um% atttemmbed SegentDettet but^ud ni^i em))ftnbKc^ 
pb, ttnb boA tragen fte im ©ominer Aen fo mnig ^ffttter all im 
Stüter unb finb ebenfaul nur auf bie Sfbbunflung bur(^ i^te giftnen 
joftigen 6teiigel angetDiefeii. 

SHefelben ^anjen, toel^e im ffltitter felbff eine geringe IBaljet^ 
gäbe bei gleia^en ))egetatit>en Organen unb ber ^bbun^ung t>on SBaffer 
niö^i ttnganßigen ^Ber^altniffen (tro(!ene Dfenn)arme) nxAi audjufdjeiDen 
»erm^en, Unnen alfo gur 6ommerl}eit SS^ajfer in gro^n Duanttt&ten 
aufnehmen unb n^ieberum abgeben. 

3;beiltoeifc crflätt ji^ biefet Umjlanb atterbing« babur^, bag im 
©ommcr bic DIcubilbungen jlattfinbcn unb baju ein l^dl M aufgc» 
nommenen i!^Q)jer^ »ctrocnbct tuirb. 5lbet i(l bie§ ttjie bei anbeten 
^t^flan^en ein nur fleiner ^heU, benn ba^ überf^üfftge 2öaf|er mu§ 
au^^efc^ieben tüerben, fofern bie 33ilbun^ einer fo fonjcntrirten Säfte* 
mafie, mic fic bie Sactud beft^en, crmö^^ic^^ merben foli. 21Ue immer^ 
grünen $fUnjen, tt)elc^e wie bie dactud im 2öintcr bic gleiten t)ege* 
tatttoen Organe ttjie im ©ommer bcfijjen, fonfumiren, mm bie Jem^e* 
raturgrabe c0 geftatten, aud) fortn^ä^renb 2öaffer unb ^audjen folc^ed 
auei, tDenn gleic^ in üiel geringerem ©rabe alö jur >it\t be^ Webc^. 
^ieraud foUie man jum 8d)luB berechtigt fein, ba§ aud; bie ß^actttd 
tm jiöinter Jli^affer aufnehmen unb ücvbunilen fönnten. 

3)ie ^^J^VH^^^'^ä«»^ ^«JW '-Beobachtung au^ge^enb, baj bie (^aeteen 
in ibrem Skterlanbe in ben jtluften bet Seifen Ma^fen unb jnt reaen« 
tofen ^txi auf gar tdne ^obennabmng angen^iefen, benniN|f teoen, 
nnb fim in fe^r tro^ener 8nft leben ttnnen, ^aben bie§ babnrA 
ertl&rt, ba0 biefeiben Donfiglid^ anl ber Snft ibre 9tabrnng in 94 
anfnebmen unb felbfi SBajferbünfte aul berfelben auffangen Unn» 
ten. @o fagt Siebig §. SB.: »llßie t>eTf|u>inbenb ifi bei ben Cactas-, 
Sedum-, Serapervivam-JSfrten bie 2öurjel gegen bie Tla^i, gegen bie Ober* 
fläche ber iBlatter, un^ in bcni bürrften trocfenen ©anbe, too üon einer 
3ufü^rung t)on D^Ja^rung burd) bie SSurjel gar ntc^t bie D^ebe fein 
!ann, fe^en tt)ir DJlilc^faft fü^renbe @ett)iid)fe jur üollfommncn enttoirfe« 
lung fommenj bie aud ber öuft aufgenommene, ju i^rer 
(Sjijten^ uncntbet)rIidK jyeuc^tigfeit tt>irb burd> bie Öefc^affen* 
beit m Saftet felbjl oor iöcvbunftung gefd)üut. ^autfcbucf, ©ac^« um* 
geben, tt)ie in ben öligen (Smulflonen, bad iöaffer mit einer ^rt un* 
l>ur(hbringlid)en Apüüe unb fte jlro^en t)on (Saft. 2öie in ber Tlxlä) bie 
fic^ bilbenbe ^aut ber ferneren 33erbun(iung eine ®renje febt, fo in 
Diefen ber aJJilc^faft.« 

aSit l;ättcn bamit ein ganjed fd)ön au«gef))onnened 6^|lem ber 
ßuftna^rung für biefe ^4^flanjen, barauf beregnet, um bereu SGöa^dt^umd* 
»erbältniffe im n)ilben 3"^^»be ju erflären. Stbgefe^en baöon, ba§ menn 
über^au^>t ^ufna^me üon Jeuc^tigfeit burc^ 23latt= unb ©tenaelorgane 
mfommt, biefe na6) ber übereinfUmmenben Stnflcbt atttr »eoba^tei 
nur fe^r unbebentenb ifi, mfirbe nnl biefe Sbeorie ertUren, UMmm 
biefe ^flanjcn ju gewiffen Seiten t»enig ffiaffer ober gar fein fBoffer 
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^tn:^ Ue ffiwrtcl (m^utte^men MKmmt pnb , aUt fk tofttbt im gul« 

9S)ibetft)Ytt(^ mit bev Cltfa^run^ flehen, tag Me gldd^en fßflatt||elt 
anbeten S^i^^t^ (unb pav au(^ tn i^rem ^terlanoe |ut (Regenzeit) 
ml Saffer mitteifl bei &UTjeI aufnehmen unb aud^ t^erarbeiten \xni 
ttieber au^^au<^eit. kernet Mibe )ufoIae biefet ^^eorie bie ^u^^au^ung 
t>on SBaffer ftc^ überbau))! auf ein fDcinimum bei biefen ^flanjen be*. 
f^ranfen unb fte mä§ten folgte i^re Säftemaffe g!ei$ in bet fonientmteti 
4SePa(t aufnebntcn, tt)ie fte biefelbe in jt^ enthalten. 

Jn SSerücfficbtiauna ber mitget^eilten (Srfabrungen fc^eint e^ und 
beB^alb am anil)v[c^einiid)ften; ba§ ber iBorgang ber 33erbun|iung bed 
uberfc^üfrigen 2öal|erl niit bIo§ bur^ bie 6^altöffttungen , fonbern 
au(^, unb ^mar im tjödijlen (iJrabe, bur^ bie gan^e Dberfld^e ber jüng* 
jlen in ber (Snhuitfelung begriffenen oberirbifc^en Organe ber ^flanje 
»ermittelt toirb, ba§ aber, foball) bie jungen ©ebilbe ibrer öoüfommeren 
^Muebilbung ftd^ me^r näbern unb bie Oberbaut fejler unb fonfiftentet 
audgcbilbet ijl, nur no^ bie 8))altöffnungen bie ^^uöbünflung »ermitteln. 

®d f^etnt und biefe Slnnaljme fo natürlid), fo burc^aud mit ber 
33erricbtung ber iünoflen J^eile ber ißurjel im (iinflang fie^enb, fotüie 
«Rblt^ burc^ eine uRm^t Don (Erfahrungen gerechtfertigt, ba§ tüixüt 
ni^t Mo§ aU ^&9))othefe, fonbern aU ^b^tfa^e binfleften bürfen. 6ie 
iiMxt ben itiib«rh41tni§mä§ig bettäc^tü^eren iBerbTav^ unb folglidb au^ 
bie ^ im ofeid^n Skr^aitnifTe fh^enbe SCu^h^tud^ung an 9Baffer 
iwn aam im SBa^itf^um befinbli^en $flan^en, fit erfidTt t», tmnm 
bie jüngflen Glättet unb Stiebe burd^ trocfene Suft ober bur^ {lar!e# 
^rocfenwerben bed (Srbbaüend am meifien leiben, fotoie enbli^ au^ ein« 
im ^ü^iinge febr häufig »orfommenbe (Srfcbeinung auf ben glei^ 
®runb §itr&((geffthrt Werben fann. Serben nämlii^ ^ßPönj^Wf bie ent* 
fernt »om ßi^te, in ber feu^ten Sltmofpbäte eined ®ett)a^dbaufed fc^neU 
gettjacbfen unb in ffolge beffen nur mit fel)r jarter, ber 5(bbunflung fein 
|)intcrnig in ben 2öea fe^euber Oberbaut »erfeben pnb, ber freien ßuft 
unD bem ßinflu§ ber Sonne audgefe^t, fo ift bie SMudbau^ung aud ber 
ganzen Oberfläche fo bebeutenb, baf bie Jlöurjel nicht genugfam Sößaffer 
nachjuführen im 6tanbe ifl, eö »ertrorfnet bie Oberhaut unb bie un* 
mittelbar unter ihr liegenbe jarte ®en)ebdfchi^t. S(uf biefe 2öeife erflärt 
fi^ bad Q3erbrennen folcher junger Blatter unb Iriebe auf ihrer ber 
©onne jugefehrten (Seite, m\M felbfl, Wenn bie (Erbe genugfam mit 
geu^tijfeit erfüllt ift, flattfinbet. 

J)iefe 5(rt ber (^rfarung njirb au^ noch bur^ ben S3au ber 33lätter 
felbjl bcftätiget. 2Bie mir fchon früher gefehen, bep^en biefelben auf ihrer 
unteren Seite bad lofefle ©emebe, bie meißen ®))attdffhungen. unb.bie 
untere 8lattfeite ber anlaebUbeteit IBUltter ifl t9 ba^er av4, «mI^ 
naA i»erfchiebenen Serfu^en ba^ meifle Saffer abbunflet #ierna(| 
mfilte ftch, rmxL (ebiglich bie @))altaffnungen bie Sbbunflung »ermit» 
tetten, ba< Serbrennen ber 9iatter Dor^üglii^ auf ber unteren @eite 
bemerlli^ ma^en. 3n btefem $a1Ie aber, mo ed aU birefte ffois« bei 
Coimenu4|tel aul ber rafi|en «bbun^ng auf ber flai^en f^m luge» 
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Wjiütti 6eite aufttitt, iti^i ftc^ nitv attf bev hm Si^le §iigdel^tltii, 
tilfo borjüglic^ auf bcr oberen @eite. 

@an$ bic ^let4»e (Stfc^einung ttitt au^ bei allen im befci^attettn 
n)armen Treibbeete, im gef^lojfenen tt)armen ^aufe get^a^fenen jungen 
trieben auf unb ed ifl betannt, ba§ man berartigc ^flanjcn ganj all« 
mälig an alle ben 2>crbunflinii^^))ro5cg befcrbctnt^on (Finflüjye gemeinen 
iiiu§, trenn bcren juuv^c Triebe nid^t jcrftövt oKn- tDcni^flenö ^an^ ent* 
flellt ererben foücn. l^?an lini^lt babcr §um l^nau^btingen ber $fian^ 
Jen au^ bem @ett)äd}i3l)aud in bad greie am licbjlen einen trüben reg=f 
nigtcn Tag, ober man toixh bei fcbned 9ett)ad)fenen '^^ian^en bur^ 
aümälig üerme^rten Luftzutritt, burd) aümälige^ ©eu^ehnen an bie bollc 
Sonne, auf feflerc Apoljbilbung, b i dp üf| uferen 3eüeninl)alt unb fonfiften* 
tere Cbcrbautbilbung l)in, bcoor man fie bcr üoüen Gintoirfung be* 
toegtcr öuft unb bed üoUen Eonnenlid)tcö au^fe^t. 

Xer C^Kirtner bejeic^net berartige il>oraänge bur(J^ 93erjärteln unb 
Slb^ärten. Ciö fann bieg natürli^ nur auf jol^e $flan^en ^ejua ^aben, - 
n)eld)e i^rei nomaUn gebiungenm @ninri(felttng M tooOen ©onnen« 
li^M nnb bet freien ßnft bebürfen unb gerabe toon ben <£adu9, mit 
benen ttit biefe Gt^rtetung begonnen, ijl a befannt, ba§ fte in intern 
Sktetlanbe immer an butd^aud fonnigen unb fe^t tico(fenen IDtten tomr« 
fornmcn, unb nur bur^ ben feflen ^&'a\x i^rer DberBaut unb bie fteinen 
8:|>attoffnnngcn Dor berartiaen (Sinfluffen gef^ü^t ftnb. @d geigen ballet 
biefe $f[anien bie obige ^rf^einung in fe^r ^o^em ©rabe unb n^enn 
$f(angen mit im ©ennic^el^attd t)om ßi^te ettoa« entfernt gett)a<^fenen 
jungen Trieben fogleid) ber »ollen 6onne au^gefejst U}etben, fo tiitt 
au^^ bei biefen ba^ 23ertro(fnen ber oberften 3ff^fwJ<'Ö^n oft in fb 
^o^cm C^^rabe ein, ba§ bie betreffenben (£{em)>lare babur^ lange enik 
jieUt bleiben. 

^anb in §aub get)t bamit aücrbingö immer aud> eine loäfferigere 
SluÄbilbuni3 M 3eUeninl)altcö, tinlrbe aber ber alljuraf^en 5?erbunpung 
beÄfcIbcn bur6 eine fefieve Cbevbaiit Sdjranfen gefegt, fo fonnte immer 
fo oiel iyeii6tiv^feit aU enttt)eic^t, nachbringen, unb alfo auc^ feine iöet* 
trocfnung eintreten. 

(Sben fo Dcrfd)ieben une je na(^ bcm 8aue ifl bie 33erbunflung bed 
Saffer^ a\xd) je nad) ber iBeo^ctationö^^eriobe. 2Bir ^abcn im Obigen 
gezeigt, bag biefelbe bei allen '^^^flanjen jur ^ät beö neuen Triebet am 
^öc^pen ))oteniirt ijt, tt^eil ju biefer ^ät bie --l^flanje bie meifte D^a^rung 
einnimmt unb toenn M SBai^dtf^um unter normalen $er^ältnit)en 
^attfinbet au^ t>on bem mit ben 9{a^rungdfloffen aufgettommeneti 
SBajfer n)ieb.er fo Diel abgibt , bag jugleic^ ein ber $lufnabme unb ^ 

Jiabe entf^re^enber Oau ber bie ^erbunflung befonberl befdrbembm 
üngften T:i^eile bebingt n)irb. Sßenn alle in ber (inttDicfelung begritre^ 
nen T^eile i^re DoHflanbige Sludbilbung erreicht, einer ^eriobe, tt)eld^e 
gemeinigli^ mit bem Slnfe^en unb ber JHeife ber S^rud^t jufammenfäUt, 
oann nimmt au* bie «Slbgabe bed bunflförmigen 2Öaffcr3 ab, unb bie 
^fian^ bebarf mel toeniger as^ajfer. t>er (»rattife^e Gärtner tt^eii bie§, 
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er meig, ba§ et eine k t>0lirommeii(f IBegetaüoii ^tiMti^e ^flanje 
<LU^ immer rei^ti^ mit Iffiaffer Derfe^en barf, o^tie füllten mflffei^ 
ba§ er berfclben f^abe. tt>ci§ aber aucJi , ba§ \t)cnn bicfc Seit »w* 
bei ifl, bie $P(anje fc^on mit mel mc^r 23orfid)t begoffen ^üerben mu§. 
^lÜerbing^ gibt t3on biefer oUgemeinen Oicgel cfterd ^udna^men^ ed 
liegen benfelben bann aber immer unoünflige 53obent)cr^ältniffe ©runbe, 
n)ic njir j. bei ber Camellia (6. 104) geigten. t>k ^^eriobe ber 
>6ntn)icfeUmg fällt bei iin^ auf grü^Ung bi^ S^^itte Pommer. 3^ biefer 
Seit ^aben ba^er für bie größte unfercr ^^flanjen ber (Härten unb 
gelber au* t)vrufije iHegengüffe feinen f^äblidjen, fonbern nur ba^ 
älUd)öt^um fe^r beförbernbcn öinflu§ auf bie "^Pflan^enn^elt, m hini^eßen 
häufige Oiegengüffc irä^rcnb bc^ ^nfcf^en^ unb Üieifen^ ber grud)t oft 
febr nad)t^eiliäe (Einflüffe auf bie Kulturen geigen, (i^ gilt ba()er bic 
allgemeine SRegel, bag ein t)ort)errfd)cnb feud)te^ Setter im Jyrül)ling 
unb iBorfommer, unb \)L>rberrfd;cnb tnnfene Witterung »on ü)iitte Pom- 
mer bi^ »V^erbft, ein fvud}tbare^ 3^*^^}^ bebingc. 35on bicfcr aUgemeinen 
iReacl gibt eö aüerbing^ je mä) ber terf^iebenartigen iBegetation, je 
mq ber (^igenf^aft, bie ^(üt^en glei^^eitig mit bem junaen triebe, 
all f(^on Dom ))or^erge^etiben ^(i\)xt ))orgebiIbet; enttDUfedi , ttte 
bie§ 5. 8. unfere Db^bäume t^un, ober fie erß aU lejjtel f|kobttit M 
3a^reltrie&el etittDideln, — §a^lrei^e Sulnal^meti, unb bie§ bebingt 
bie ©rfd^einung, bag bal gleiche 3^^^ in bet einen SRi^tiina fe^r fruji^t^ 
bar, in einer anbern aber nnfrn^tbar fein fann. IBir »nnen biefe 
IBer^aUniffe ^ier nur anbeuten, vAx toerben f))iter Q^elegen^eit l^aben, 
darauf einlä§li(^er einzutreten. 

Sluf bie J^tt(^)treife, ba folgt bei ber groigen 9J?c^rja^l ber me^r-^ 
jährigen ^Pflanjcn bie Seit ber iHu^e. $)ie Stengel unferer ein'^eimi* 
fc^en au^bauernben ifffanjen perben ab, bie 23Iätter ber mciften 33äume 
fallen ab , bie ^Bürgeln nehmen nur no^ fef)r njenig auf unb bie ^2lb* 
bunjlung bort bei ber gro§en ^JZc^rga^l ber ^flanjen ganj auf, benn 
biefelben fmb entireber 'i^ver i^erbunjlenben Organe ganj beraubt ober 
bie äußern (Sinf(ü||e unferer 2Öinter^jeit unterbriicfen bie 2>erbunfiung 
biö auf ein TOnimum. Qle^nlicf^e (5rfd)einungen, ujie bei un^ ID^angel 
an SBärme, bctiugt in ben Zaubern ber ^ei§en älimate üJJangel an Jöaffer. 

2Bcnn ber ^au unb bie Qöa^^t^umeDer^ältniffc im 5lllgemeinen 
bie ^flianje befabiv^en, me^r ober Weniger SBaffer ju oerbunflen, fo jinb 
bie äu§ern (^'inflüffe, mlä^t bie iBcrbunftung felbft, aU einen rein 
^)^5ftfalif(^en iBorgang , auf bie ^öd)]te ^otenj ergeben , ober fie au^ 
gon§ unterbrücfen fannen. ^uft, iiä^t unb ilBarme {tnb bie bm 
$aftoren, m\ä)t hm^ i^r 3u[ammenl»itfen fclbfi unter normalen 9kti* 
l&ltniffen ertoa^fene ^flan^en baju bringen fdnnen, bag fie gcitmeife 
mef^T IGtojfet t)erbnn{len, all i^iten bie Snt^eln felbfl aul feuchtem 
IBoben ^uiufü^ren im @tanbe {tnb. 60 fte^t man bei toarmem fonni« 

Sm Setter, bei bett»egter tro(fner 8uft im iBorfommer jumetten bie 
ngen triebe fd)mad^tenb herabhängen, unb erfi bie 9ta^t ergftn§t ben 
i«lMtfältm|mä§igen SBaft<(ri)erIttfi toteber. 
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SBie ket Suflanb bet Qnft me^anifc^ auf jebe Serbunflunc^ t^on 
SBaffn flnteictt, in eben bem ®tabe ftnbet^bi(§ aud^ in S3e^ug auf tie 
${lan§e flatt. 3e trodener biefdbe, te betDegtet biefelbe unb je ((^neQer 

alfo bur(^ ben Suftfhom bie um bfc 9l&tter f!^ anfammelnDen Imp 
fdtmigen 2öaffcrt^ci(e weggeführt iDetben, je böt^er ttirb bie Slbbunflunj 
gefleigett. 2)a§ biefed fogat in einem für eine lebhafte freubige 23ege« 
totiott fe^r na^t^eilia f>o^em ®rabe gefc^e^en fann, bie§ jeiat ber naA» 
t^eilige 6influ§ an^attenb warmer trocfener 2öinbe, bie ben gluren baib 
i^r faftige^ äp)3igeö ®run unb ben cinjelncn ^panjent^eilen bie t)on 
gehöriger (b. \). \>on t)ertci(tnigmä§iger 5lbgabe öon Söaffer gur S(uf# 
na^me) (Srnäfjrung jeugenbe Jur^c^jcnj nehmen. 5)a^egen ^inbcrt ein 
^Df)er TVeud^tigfeitdgrab bei ü^uft, eine rubige, buit^aud unbewegte ü^uft 
bie Slbbunjiung. 

2)er anberc nic^t miubev n?{d)tiae gaftor, ba^ Öi^t, Wirft vereint 
mit bor öuft. danboüe, ^cl• tiefe ^er^äUniffe befonber^ ein(ä§lic^ be^ 
banbeltc, lä§t bie 5^erbunfiunß nur unterm (§influ§ be^ ßic^te^ i>or fi^ 
jeben unb bei ber ^unfeltjeit gänjUc^ aufhören. (5^ ij^ biefe^ aber nur 
mfofern wahr, aU baö 6onnenlid?t allerbin^^ ben mä(^tißf}en 3tti))ul^ 
gur 23erbunftung be^ burcfc bie 2öurjcln aufacnommenen ilßafferd ab* 
aibt unb SBarme unb ^rocfenbeit ber ^l^uft oft bie unmittelbare ^ol^t 
Mfelben finb. 3n gewabnli^en SäQen \^6tt au^ bie 9€tbun#ung 
Mbttnb ber ^Sta6^t gänAli^) auf. ®eben aber im 6ommei trodene 
Sdinbe, bann baueit bie Setbunftung au(!b no^ wSb^enb ber 9la6t 
fort, tt)0))en jeber, ber 3;o))f^fianjen felbfl beoba^tet, {!d^ jebr (et^t 
flbei^eugen fann. ^u^ bie S^erfui^e, welcbe ^ale^ in biefet iBe^iebung 
anböte, beflatioen bkfe (5rfa^rung. 60 fanb ^ale«, ba§ eine (öonnen* 
blume, bie bei ^age jwanjiij bi« brei§ig Unjen ©affer Derlor, in einer 
tbauiofen 9la^t noch brei Urnen abgab unb in einer S^ac^t mit i^au 
aber gar nid^t« an Söaffer l^erlor. gerner \\t wo^l ju beachten, ba§ bei 
fraftig ijegetirenben ^flanjen in ber D^ac^t ober bei gebrochenem ßi^t 
unb feu(bter Quft bie ^udfcbeibung tro)»fbaren Safferd an bie <^teUe ber 
JBerbunjlunvj tritt. 

(5d ift nun ein(eu(^tenb , ba§ je intenfioer ba^ öid^t einwirft, je 
mcf)r bie ^-öerbunftun^ ^efieigert unb alfo bei 6onnenfdbcin im i^öä)* 
jlen ®rabc ftattftnben wirb. 5Bic Wo^lt^ätic} ju gcwiffcu Jeiten, wie 
3. 33. wä^renb ber furzen trüben QBintcrtage, wenn feuchte \iuft im (3^-- 
Wäc^^^aufc bie 5lbbunftung faft gan^ i>crt)inbert , wo bie Sölatter ber 
*Pflanjen fic^ mit geu^tigfeit belegen unb aüent^alben iUJober entfielt, 
nur em furjer 6onnenbliä cinwivfen fann, ba^ bat jeber ^jlan^enfreunb 
bäufia ju erfahren C^elegeni)eit. 23ei ber Woblt^ätigen (Sinwirfung, wclcbe 
bad ßi^t auf ba« iöachötbum ber ^flan^en jeigt, wirft freilid) aber 
ttod^ eine anbere Urfac^e mit, bie wir im folgeubtn ^aragra^b^*^ fennen 
lernen toerben. 

SHe ffiürme, aU ben Sebend^rojeg in ber fpftan^e überbauet an^ 
regenb , ifi au^ augerbem immer ber tej^te Ornnb {eber 9erbun|lttnn. 
3bve SBmung bebt jebo^ infofern bei ber $flan$e tviebcr auf, ab 
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fie auf bet einen 6eite ebenfo lebhaft auf bie ^ufna^me M Safetd 
but^ bie HBurjel, aU anbererfeit^ auf Me Serbunfluitg bedfelben pin^ 
loiift 6td¥Uiiaeti fatiii fle nur bann t»ecanla|^n, mm bie ^fian^e 
entiDeber fein äSaffer me^r gut ^ufna^me im liBoben finbet ober btc 
^obentem^atttt bebeutenbe Sifferenjen t)on ber Sufttem^eiatttt befi^t. 
3ni erfien Satt toirb fie , n>te nntet &bnß4en fBerb&ttniffen fii^t unb 
trotfene Suft, ein ißerttocfnen bec i>egetatit>en Organe ber $flanje be< 
bingen, IBer^altniffe, toobur^ in iDarmen 8änbern eine jRu^ejperiobe bef 
^ftangen eingeleitet tDirb. Differenzen »on SBoben« unb Qufttemiperatttri 
tcmn fie bebeutenb {tnb unb anbauern, fdnnen j^anffteitdeift^einungen 
aller Slrt (jerbonufen. tt)erben *Pflanjen, beren ffiurjeln in bebeu' 
tenb niebrigeren ^em^jeraturen toa^fen, tuic 5. 53. ^flanjen, bie mit 
ben 2öurje(n im grcien jle^en unb beren Stamm unb 9(cf!e im 2Öin« 
ter in^ ©ctnd^^^au^ jnm ireiben gebogen werben, tt)o^l i^re Änof^)cn 
auftreiben, aber i^rc ©urjeln n^erben nic^t in ber gleichen 3:{)atigfeit 
fein, ni^t genugcnbe ^^i^rung nachführen, bie jungen 53lättet »erben 
barum fpäter mieber ücrtrocfnen, bie Blumen abfallen. 

Umaefe^rt regt ^ö^ere Temperatur M 53oben^ bie Söurjeln gut 
t)cvbaltni§mä§ig größerer Ulufna^me an, alf bie oberirbif^en Organe 
üeiaibeiten unb üerbunjleu fönnen. 3f^ ^^^^ Differenz ni6t gro§, 
fo tat bie§ jebod) nur etiüaö mafferigere STufbilbung ber Triebe jur 
golge, ijl pe aber bebeutenb, fann aud^ ba^ ^)lc^Iictc ^Ibfterben ber 
$flamen ^ur j^olat ^aben. ^tefe @rf(^einung jeigt ftc^ ijd. febr häufig 
bet feineren Stalt^andpflan^en , menn biefe auf einem 8rette über ber 
|)ei^una fleben ttttb burd^ an^aCteube^ feigen bei fattem SEBetter im ffiln« • 
• ter »obl beren ^urjeln fiarf ert^&rmt tDerben, aber bie $em:|)eratur M 
^aufetf bod^ eine niebrige bleibt. 

@d geigen überhaupt biefe brei $aftoren, toelii^e n)ir ald bie roxA^ 
tigflen 53eförberer ber ^rbunfhing fennen lernten, balb Dereinigt, baib 
jjeber für jt(^ allein, mannigfache ^nfl&ffe auf bie ^gebniffe ber pra^ 
tifc^en ^fianjenlttltur, m benen toir nur einige ^ier !ur§ l^rl»or^eben 
ttoQen. 

I)ic erfle unmittelbare golge einef normalen ©anged ber 93er* 
bunf^ung ifi bie, ba§ felbfl aüe jungen $f(anjentt)eile fii^ gebrungen 
unb feft entmicfeln, wo hingegen überall ba, rto bie iBerbunflung tbeiU 
n)eife aufgehoben irirb, bie jungen Triebe bünner, fc^laffer, h)ä)yeriger 
unb jartlic^er fein n^erben. ^Demnach merben alle auf fonnigem unb 



ber freien D'iatur nur im (schatten n^a^fenbe ^flaujen finb, nid^t nur 
bie erfiere Gntioirfelung jeigen , fonbern auä^ vermöge i^ref fefteren 
33aueö üiel me^r im Staube fein, allen ben f^äblidjen äußeren dinpf» 
fen ju trogen. (Sin fd^attiger ^Stanbort, bumpfe gefangene ßagc Serben 
bagegen unnatürli^ee üiängentDac^dthum unb alle bamit toerbunbenen 
fHa^tf^tiit geigen. $eim SBac^dtl^um in burd^aud abgef(^lo|Tencn feud)- 
ten ®eU)A<^dh^ufern unb Steten, ba ttirb el bei aOen in i|^em Sater« 
lanbe tu )>cQer Sonne loa^fenben (Pflanzen barouf onfommen, in toel« 
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^em Vtaaft benfetbett St^t iujefü^rt tohrb. 3m Siaaemcinen batf matt 
annehmen, ba§ ber Gärtner e^cr geneigt bur^ wM ^ef^atten ba^ 
normale IBac^dt^ttm in btefet ^inft^t jlören, all ba§ er in ben eni^ 
gegengefe^ten geiler t^erfäOt, toeil burc^ana fonnig gehaltene fßffamen 
mebr Pflege, namentlich ^aufigered 9egie$en unb forgfältigered Süfien 
»erlangen, d^ar uiele ^fl^^n^en ber 2^o)»en, irc(c^e loir in nnfere ®U.9» 
^aufer unb ID'tiftbeete ein^ufperren ge2n)ungen ftnb, t)ertragen ni^t nur 
bad Dolle ^nnenlic^t, fonbcrn lieben ed fogar, unb tvenn fte t)on 
fang an fo erlogen unb butd^ S3efd)atten nic^t erft »erjärtelt njürben, 
geigen fie nid)t b(p§ v^ebrungenere^ ^^a(^§t^um , fonbern jte finb bem 
23erbrenncn aud> niit au^i3cfct3t unb blül)en rei^lic^cr unb banfbavev. 
2)er Cacteen ^aben \m in biefer 53ejiet)ung f^cn gebac^t, üetbalten 
aber auc^ bie $(nana^, bic lci*t gefieberten ä)iimofcn, bie größte 
3a^l ber ^almen, Melastomaceen, alle ^ö^eren bäum* unb ftrauc^arti* 
gen ^flan^cn äfjnlid^, n^enn nur bei Reifem ^^cttcr gcnugfam gelüftet 
trirb. 5Iud) i>on ^^.^flanjcn ber iueniger bei§en Älimate, bie von ^aufig 
fc^attig unter Jycnftcr galten gemobnt ^nb, trie toon ben Pelargonien, 
gud^ften, l^cliütvop, fct)r toiclen einjaljrigcn Pflanzen, bie i>on erjler 
3ugenb an ber tooUen ©inmirfung ber £ünne au^gefe(;t fein foUtcn, ifl 
baÄ gleite befannt unb toirb bei einiger SJufmerffamfeit beren Pflege 
unter t^oller ^inn)irfuna ber Sonne t>tel me^r lohnen. (&9 berfte^t fi^, 
ba( bat>on bie gro§e 3^^^ ber eigentli^en 6(^atten^fIanKn, toie bte 
garren, 9lroibeen, nnb fol^^r bie in befonberd feu^ter Suft am bellen 
oebei^en, tme IDr^ibeen, Segonien nnb anbere andgef^Ioffen ftnb. 2)em 
(litortenfrennb nnb ®&rtner md^ten toir aber biefen ©efti^td^^nnft gan| 
befonberd and $er^ legen, benn mit Sludna^me ber ipfianjen, bie n)iT • 
in fonntge toarme IBage ben €ommcr in^ freie Sant )u ^fUingen ^fle^ 
gen, toie Salvien, Verbenen unb bieten anberen ®ruj)^)enj>flanjen , gibt 
ti faum ein $ttn!t in bem fo t)iel unb pufi^ gefehlt n)irb. Sir n^ol« 
Ten t>icr nur no^^ an bie 3luffteUung ber bte »oUc €onne liebenben 
^eibefräuter, ber meiftcn immergrünen ^^^flanjcn D^en^oUanb^ in halb* 
f^atttgcn ?ai]en al^ einen jiemli^ njeitüerbreitetcn 5lulturfcblcr erinnern, 
bur^ ben im 53erein mit ju bic^tem ©tanbort, jene ^ä|lt(i^en ^^oj^en 
unb langen (Jjcmplare erlogen ujerben. 

9Cef)nlich unforen feineren (55arten^jflanjen t^cr^alten fic^ aucb unfcre 
%ox^^, S^iefcn- unb gel^^Pflanjen. ^<^i^r, luftiger, fonniger ßage, ba 
entmirfelt ber gorjtbaum ein biel feftere^ bauer^aftere^ ^oi^, ba gebet* 
^en ferner aud> alle gutter--, ^In^- unb D^ä^r^flanjen bejjer aU in jje* 
fanjenen f^attigcn ßagen. dliix bie jvutterpflanjen mad)en batjon eine 
teeinbare ^ilu^natjme, benn fie bilbcn im ^Sc^atten me^r ÜJiaffe al^ in ber 
^onne. 2)aö ift aber fein 53ort^eil, benn fie enthalten meniger fejte Wlm^ 
Branen unb i)>{ahrf}offe aU bie in ber Sonne gen>a^fenen unb fallen beim 
Srocfnen me^r jufammen M jene. Senn tt)51^renb ber SBac^dt^nm^ 
pmtiht ber ^utterfrdnter ader 9rt ein toü^ftaed feu^ted Setter bor« 
berrf^te, unb toenig 8onnenf(]^ein tm, fo erfahren bief nnfere fianb«» 
lente §n i^rem grofen S^a^t^eile, benn beim Prolinen f&Ot M ^iu 
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bonn ungemein gtifammcn unb gibt ttenig in^ ©etoi^t. Unterm Gin* 

jlu§ t?L>n ät)nlid)en 2Btttcrunget3er()ältniffen ü^pig auft3ef$o(fene^ 
treibe lagert fid) lei^t, unb fo jei^t fic^ burc^^etjcnb« bcr (SinftuB i^dU 
njeife unterbrücfter JBerbunjlung, in njcniger fefter 53ilbung M @eh)ebe^ 
unb öerinaercr Slblagerun^fejter D^ia^run^efloffe, St^^d^n, bie bann au^ 
tt)iebcr auf 33lütt^cn^ unb ^yruc^tbilbung, ja felbft auf iüäjjcrige ^lu^bil* 
bung ber tnoUen, me bieg 5. ^. t>on ber Kartoffel befannt, f4äbli<^ 
jurücfmirfen. 

2öir tt)crben anbere mit biefen Söa^rnc^mungen in Serbinbung 
fle^jenbc J^atfa^en bei ber öef))red)ung be^ 6influf|e^ be^ Öic^te^J über^ 
\)CLVipt, nä^cr ju befpredjen ©ele^en^eit ^aben, dagegen tDoHen ttjir 
f^Iiegiid^ no^ barauf aufmerffam ma^en, ba§ t>xtU unferer ©emüfe, 
hren 9)Illtter imt Stengel «rit genie§en, mit batiti jart unb gut fmb, 
to^nn aÜ^ugro§e Sfndbunfhtng unb alfo aui^ feflere Ttmhxwn^ ober 

toljiMIbnng Det^inbert toirb« SSir looHen (ier nut an bie fto^li<r unb 
^tnatarten erinnern, tcd^t nur im Sßinter nnb erßen Stü^linge, tt>enn 
bie S^erbunflung no4 fe^r unbebeutenb, gart unb gut ftnb, ober an bie 
jungen @tengel ber Spargel, toel(^e man fur^ nat^bem fte au^ ber 
(Srbe ^ert>iNrgebroc^en finb jum QJenuffe [«^neibet Sfnbere ©emüfe bun* 
flen tregen ber bieten Sage it^rcr 93(ätter Weniger au^, fo ber Äo^>ffotl, 
aSirfing; Äopffalat, tt?dd)e um fo jarter finb, je fefter ibre Sldtter ßc^ 
ubereinanber fd)(ie§en unb na^ innen immer an 3^^t^ßit june^men. 
S3ei anbercn a^mcn mir in biefer ^pinfidjt bie ^Ratur nad), fo beim 
ßnbiüien, beffeu Blätter tt)ir §ufammenbinben, beim 53luincnfobl, beffen 
monftröfe 2^lüt()enbünbel mit feinen eigenen eingefnicften ^Öldtteru ge^ 
becft werben, unb folc^er immer auf bem gleichen ©efe|;e beru^enbe dr^ 
'abrungen gibt e^ no^ man^e, fofern linr bie Degetatiöen $ftan^eui^eile 
elbft jur OU^rung benu^en unb nic^t 8tärfemebl, fonbern Stidfjtoff, 
')er aud) unter folc^en ^Jer^ättniffen in gleicher SQ^ienge Dor^anben, bie 
nä^^renben 53eftanbtt)eile bilben. 

3»^ l>tm blättern, al^ benjenigen Organen, tvel^e bie Serbuuftung 
»prnebmlid^ »errichten, müHen ji6 eine fD^enge mit bem ©affev nic^t 
ettttt»ei^enbe Stoffe ankaufen, mt lernten biefelbcn ba^er aud) früher 
att an anoraanif^en Stoffen befonberd rei^, fennen. IDa bie Sßfl^^njen 
biefelben früher ober ü>&ter, na^bem fte i^re Munitionen Derrid^tet, 
loerfen, fo entdugern ft^ iugleic^ mit benfelben ber i^nen nid^t mebr 
not^menbigen anocganifi^en Stoffe, toeld^e ft^ ^ier, in einer für bte 
$f[an§e bur^aud unbenu^baren $orm mit S&uren gn Salden unb 
Ratten )}erbunbeit, t)orftnben. 

^ie Dermeintli^e *yufnaf)me üon 2öaflfer ober 2Bafferbünjten burc^ 
bie 93lätter ^aben toxi fc^on früher (S. 171) befprod^en. 2lüe bie 9te* 
fultate, n?eld)e man in Diefcr ^infic^t erf)altcn unb bie fc^einbar für bie 
Slufna^me bon 2ÖafJer fprcd>en, laffen fid) auf gänjlid^ unterbrüd'te Stuä^ 
bünftung jurücffü^ren. 'Mix moüeu bamit nidjt ben Stab über biejeni^^ 
gen bre(|en, n)eld)e auc^ je^t no^ eine geringe 5(ufna^me be^ 3Ba|ferö 
bur^ bie Blätter für mögU(^ galten. Ungern ^ei[uc(^e ftef^en in biefer 
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|)inf!At no^ »ereinjelt ba. 5lüe 53coba(^tcr jlimmen bagcgen in ber 
^inji^t übercin, ba§ mm über^upt eine folc^c Stufna^ime flattpnbet, 
biefe nur fc^t unbeträ(^tli(^ fein fann. '^m ^ö^jlen ©rabc lädjcrlicb ifl 
ed aber, tt)enn j. 23. Inig^t annimmt, ba§ biefc« berartig aufgcnom^ 
mcnc 2öaffcr n^ieber in bcn ©plint §urücf9efüt)rt n)erben unb auf bicfc 
fficifc ©c^immdbilbungcn cntftct)en fönntcn, — eine Olnficbt, tuel^e bic 
Ueberfe^er )}on ü^inbU$'^ ^^eorie ber ©ärtnerci abo^Urt ^aben. 

S «1. S(ttötattf4) «pti @afett mit bec atmpfipBäcifc^ea Snft obetr bec 

ffiir ^aben im toov^crge^cnben Äa|)itel bie IBerbunfiung M über* 
f^üfftgen SBajferd aU einen rein )>^)^pfalifd)en iBorgana fennen gelernt 
dlx^t fo ber^Alt ed ft^ ato mit bem 9lu<tauf(^ t>on ([^a^atten mittel^ 
ber obeiiTbifd^en X^eile ber ^flan^e an bie atmcfpätif^e Suft. tiefer 
Htt^taufd^ bon d^a^arten, in feiner Allgemeinheit nid^t ganj ri^tig bur^ 
|ftbmung^proje§ ober ttef^iration be^ei(^net, t|i foloo^l ffir ^ 
bung unb gi|imn(| be< Ito^lenfloffl in ber ^^fiarne, folvie xur 9il^ 
buna ber »erf^iebenarti^flen ^fiansen^offe fftr bie bon ^d^fler 
m^Mtxt. 

SSon älteren gorf^ern n^aren e§ ^>ale^, Sonnet, ^riejllei?, S^S*»^ 
boud), ©ennebier unb äBoob^oufe, n>ei^e bur^ t^eilmeife, atterbingd 
fe^r unt)oÜfommenc (Fjperimente juerft biefe ^Borgänge ju erflären Der* 
fugten. Unter bcn neueren 23eoba(^tern »crbanfen mx befonberd ben 
(5jperimenten unb $ieoba^tunaen öon 8au|iure, IHnf, 0^rif(^ütt), ^^ouf* 
fingault, Sc^leiben, ßiebig, Tmi, Uncier unb 9J?ull)er nahm ^lujflä- 
rung in biefer |)inft4t, obgleich au(^ je^t no^ niand^ei Vorgang im 
jDunfeln unb Unftcbern ift. 

Die erpen 33erfud)c ^er %xi, meiere 33onnet in ber SWittc be^ a^t^* 
je^nten 3a^r^unbertö anpeilte, jeigtcn, ba§ ^flanjen, bic mau mit i^ren 
^Blattern unter 2öaffcr brad)te, n)eld)ed 5lot)Ienfäure entt^ielt, unb fie ^ier 
ber (Sinnjirfung ber ^onnenflra^len au^fe^te, au^ benfclben ßuftblafen 
entttjicfelten, bie aufgefangen ft^ aB ^aucrjloff ern)iefen. Sicberl^olte 
man biefen 93erfuc^ in SBaffer, in toel^em mittelp tod)en bie ko\)' 
lenfaure aufgetrieben toax, fo erf(^ienen biefe Suftblafen nxä^t ^ie§ 
fonnte ntin einen bo))))eIten ®rnnb ^aben, entloeber inbem M aui* 
gefönte SBaffer M bon ben SfAttem anitretenbe ®a9 »erfd^lucft, ~ 
ober bafi eine folc^e ®a4MIbnnaüber(aupt nun ni^t mel)r jlattfinben 
fonnte, toM au^ bem gefönten SBaffer fein anbered ®ad an ber Stelle 
M and^dmenben in bie ^flanje übertreten fann. Sßa^rf(^einli(^ be» 
tohten ^ier aber beibe gaftoren M nii^t mef^r fi^tbare 9fndtreten ber 
Öa^blafen. 

Sonnet erfannte bamaU bie Urfac^e biefer (Srf^einungen no^ 
nii^t, fonbern leitete bie ©auerfloffblafen auf bem SSaffer ab. 

6inen bebeutenben Stritt toeiter fam man, alf ^Jrieflle^ im 
3a^re 1771 bie (Sntbedung ma^te, bQ§ bie ^^flanjen toirflic^ ©auerfloff 
mittelß i^rer grflnen 2;^eile an bie i^uft abgeben, ^riefile^'f IBerfu^e 
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mxtn ^mx no^ untjollfommen unb gan* flar toax i^m jene @rf^ei^ 
rning no^ niä^t, benn ba et bic äu§crcn 55er^ä(tmffe noc^ ni^t berü^ 
p^ttgtc, fo erhielt er balb 6auer(loff, balb gat fein ©ae, balb 5lo^!en* 
fäute. ßrfl 3"Ö^t^^'>u^^ '^^^'^ aufbehalten, burd) feine (5j^erimente 
na^jutt)eifen^ ba§ bie ^^jjflanjen mit i()ren 53lättern im 8onncnli^t 
^auerfioff, im Dunfeln Äo^lenfdure an bie Sltmof^^äre abgeben. 

i)\nx6) biefc (äntbedungen tuar ba^ t)erfd)iebene Ißer^alten ber ^ffan* 
Jen, im ßid^t unb im $)unfeln in SBejug auf Slbgabe toon Stoffen er* 
tDtcfen, ben f^dtern 93eoba(ihtcrn blieb eö nun übrig, ßic^t ju fd^affen, 
unD m ermitteln, in tüelc^em 95erhältni§ biefe öerf^iebenartigc Slbgabe 
Don ®afen jum ^ftaujenleben fle^t. 

®ennebter .tt)ar nun, beY M etfln MeKnfl^t attdf)}ra^, bag 
Me ^flan^e im Sannenli^te 5to(Ienf<iute elnat^me , biefelbe in i^rem 
3nnetn ^erfe^e, ben 5to^lenpcff fipre nnb bafftr Sauerftoff an Hi 
Sttft abgebe. 

@anffnYe^9 iHetfal^tt SeYfu^en ))eTban!en toxi ben 9lttdban biefet 
Se^ie. 60 iDttTb butd^ feine SBerfn^e, fomie bie glei(^ei%n anbereit 
8eobad)ter ummbedeglic^ barget^an: baft alle grünen ^flangenir 
t^eile im ^^onnenlid^te ^o^lenfäure aufnehmen unb bagegen 
<5auer{ii>ff mit ettoa^ 8ticfgad an bie $(tmof)>Hre abgeben. 
2)a§ im jcrjlreuten ßid^te btcfe 93organge in öiel geringerem 
®tabc flattfinben, bei Betritt t)on nod^ toenigcr ßi^t gänj^ 
lic^ aufhören, um im |)albbunfel unb $)unfel in bic 2(uf«« 
na^mc non «Sauerfioff unb Abgabe üon 5!of)lenfäure über* 
guge^en. T'ie Untere 5lrt be^ 6t of frt)c(^feU geigen au(^ alle 
ni^t grün gefärbten ^ßflanjentljeile. 

Söir Ratten bemgemäf jttjei unter fi^ bur^au« »erfi^iebenc 33or* 
gängc bee ^u^taufd)e^ t)on @afen bcr oberirbif^en ?)3flanjentbeile mit 
ber atmof^^ärifc^en ßuft, ton benen ber erflerc unter ßintt)irfung ber 
fii^tftta^len ein 5lft ber Grnäbrung, ber anbere bagegen mit bem 
^Ht^mung0^roje§ ber J^iere üergli^en merben fann. 
. Söetrac^ten rt>\x nun beibe sSorgängc in i^^rer 33ejiehung jum IJJfian» 
jenleben no(^ etn^ad naf^er, fo finb pier ^toar bie einzelnen Vorgänge 
bei biefen $rojeffen aSerbingd no^ ni^t bnr^nd aufgefiart nnb totx^ 
ben a t»iellei^t fo batb an^ no^ nic^i n)erben; im 9IQgemeinen Mnnen 
lotT nni aber bo(^ f(^on ein siemli(^ flare^ Silb bon benfelben ent* 
loerfen. 

A. ?luf nähme üon ÄubUnfdurc im IMdjtc. 

J)er (Sinflu§ be« ßi(tte« auf bie d^emif^e i^^ätigfeit im 3nner» 
ber ßeUen bettä^rt ftc^ nic^t blog in biefer diici^tung, fonbern m lern* 
ten i^n auc^ fc^on in 33ejug jur SBerbunfiung fennen, unb mx toerben 
t^n ferner in feiner 33ejiebung jur Silbung be^ ^fiangcngrün^ ncä) ju 
befpre(^en Gelegenheit haben, toel^e^ mit ber Slufnapme t)on ^ohlen^« 
faure in inniger 23erbinbung ju flehen fc^eint. betrachten xoxx nun ju* 
n&^ß ben 6tofftDec{|fel ber grünen ^ßan^entheiU im ^iä^tt, ben toir 
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einen 2(ft ber ^nä^runa aenannt babcn, treil baburc^ in bcn jungen 
^anjentl)cilen jebenfatll ^o^lenfioff fifirt , fo werben töir bie§ 
am anfd)auli^{len t^un tönnen, u>enn t&ix bie folgenben giagen U* 
anttoorten : 

1. 9Be(^ Oroone verntttteln ben Su^tttufd^ ber <B<ife? 

2Bicber finb ed Me «Spaltöffnungen unb S^^teneÜuIargänge, ttjclc^c 
bei bcn ^ö^cren $flanjen ben ^ilu^taufc^ »on ©afen »ermitteln. Db 
bie§ jebui^ ganj allein mittelft berfelben 9efd)ie^et, ober ob bei ben 
jüngpen blättern ni^t auc^ bie ganje Dberfiä(^e bieg Q^efc^äft, mnn 
aud^ nur in S3e^ug auf Slbaabe $tt tomi^ten »emag, i|} nod^ nic^t mit 
6id^cr^eit eiitfi^tebeti. fftaS^ ben f))ejietten Ißerfu^en Ungern ftnb ed 
i»OT^ägli(^ bie unteren 8Iattp(^en, toelc^e Demdge M fe^r lö^em ^aued 
üftrer augerflen Cf* i^id* a) unb ber Der^&ltnifjmoBid 

T&umigen SnteljeUularganae, ^t^eml^d^len unb ^uftgange, bie {t(^ ^tev 
finben, bad @ef<i^&ft ber ^ufna^me t)on ©auetßoff unb ber Abgabe Don 
ilo^lenfaure »or^ug^VDeife t>eTii(i)ten. ^a^u fommt, ba§ bie meif^en Sldtr 
tei auf. ber Untetfeite au^ grögere unb ja^Iieic^eie ©^altöffnungen 
tragen auf ber Oberfeite, ja e^ gibt eingeinc ^fKamen, toeld^e auf 
ber Unteren biefelben gänjli^ entbehren. 3u biefen gehören ^. bie 
SBlattct üon Ficus elastica, ber ©einrcbe u. a. m., Don benen bie 53er* 
fu^e Unger'^ nac^getüicfen t)abcn, ba§ fte auf ber Dberfeite t)tel tDcnigcr 
üerbunjlen, fonjie auc^ bie 5lufnal)me oon ^auerjloff unb Slbaabe t)on 
5lo^lcnfäure in t)iel \)ö\)mm ©rabe üon ber unteren afe burc^ 
bie obere ^Blattfdte »ermittelt trirb. Db biefe^ jebod) au* für bie Säluf»« 
na^me »on ito^lenfdure im Sonnenlichte ^xit, i[l me^r ale ^treifelftaft, 
ba biefer iUugang alö »orjüglid) oon ber ^iminrfung beö ßi(^te^ bebingt, 
fogar iDa^rfdjeinlic^ »icl lebhafter »on ber oberen 93lattfeite »cimittelt 
wirb, gauj fo ti>ie ba^ 53latti3rüu fid) auc^ auf ber bem i^ic^te jugefc^rten 
(©eite am intenfioeften au^bilbet. ©o ergaben au^ jttjei S^erfuc^e Don 
Unger, gerabe mit ^fianjen, bie auf ber Dberfeite ber 53lätter feine 
Spaltöffnungen beft^en, n&mlicb mit ber Sßeinrebe unb Ficus eiasticii, 
ein bur^au^ glei^mä§ige^ SSer^alten beiber Stattfeiten in SBegug auf 
$(bgabe bon Sanerfto^. 

Unter ollen Sßer|faltniffen erf(^eint jebod^ ba^ im 3nnem aller 
grünen ^ffanjent^eile k)ersu)eigte ©t^fiem ber luftfü^renben Snterjetlular» 
gänge, all ber natftrli^fle 5Jermittler beö 5(u^tauf^el ber ®afe. Wlib» 
ttlft bedfelben fann bie atmofp^ärifc^e Öuft fap jcbe einjelne QtUt im 
3nnern ber 53lätter umfpielen. 3)a§ biefe ^ntergellulargänge gro§cn= 
t^eild Don ßuft erfüllt finb, ba^ jeigt bie 33eoba(^tung , tt)ie aber bie 
Öuft in biefelben gelangt, i^ noc^ jtrcifel^aft. ©(^leiben »ermutiget, ba§ 
bie Snterjclhilar^anvje eine Sapillarattraftion ausüben. Sßa^rf^einli^er 
f(^eint ee jeboc^, baB burc^ 5^ufnal)me oon ®afen au^ ber in ben Jnter* 
jellulargängen befinblic^en Cuft in hüt)erem ©rabe al^ U)ieber in biefe^ 
ben abgefd)ieben trirb, ein bejlänbige^ D^ac^bringen toon atmofp()arif($erßuft 
unb ^ierbur(^ eine ^iemli^i lebhafte Suft^iriulation im^nnein M ^ßan^en« 
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fdr)>erd t)etan(a§t U)irb, tie bie Suft felbfl r^^firtd bur^ bie SBlattfHde 
M in bie Stengel treibt Wltlfx tt)o()rf^einli(^ toirb biefe Ser* 
mut^ung burc^ mele Skifud^e, toeld^e befonberl Unger mit ben abae« 
f(^nittenen ®tcngetii m ffiaUeT))fIanjen anfleUte, toüä^t be!aiititU(| 
grdiete ^itftgange in |t(^ entölten. $et btefen umib nur ein (Sinnet^ 
men, aber burc^aud feine $lbgabe )>on ®afen mittelfi ber ^(fttter beob« 
a^tet. (ftne ^^bgabe t)on @a[en (am nur bei »erlebten ^ISttetn t>or. 
Sottüglicb aber trat bie ßuft au^ ben burc^fd;mttencn Stengeln in 
graferer Quantität ^erDor, in n)eld>e fte Don ben blättern aud unmtt' 
telbar ^inabgefübri tourbe. 5(e[)nli^e 6rfd)einungen, tcenn aud^ in 
geringerem ©rate, geigten au^ Me abgefd^nittcncn Stengel anberer ^flan^ 
^en, [0 5. ^. üom Äürbi^, treidle mit i^ren S^nittfläd;cn in iBaffer 
gebracht, au^ ^cn leftcreu fürta\i^venb eine an 8tiif^a0 unt aud) ^eit- 
njeife- an 8aucr)loff fcbr rcid^c ^'uft enttuiileltcn. ^ieraue türftc jiem* 
lic^ flar ^eruorge^en, ba§ l. l)ie uon ben ^^(attcrn eingenommene ^3uft 
bi^ in bie 3"^^^i^llul^i^iV^"^l^ Stenvjel^ l;erabgefüt)rt mirb , ba§ 

2. bicfe iiufi oon ber i^fUiVsC ibeil« abfovbirt iuirb unb unmu fic einen 
anbern 'iiiieganije^^unft ale bic Spaltöffnungen finbet, burd) bie fie ein= 
getreten, fic^ ba entleert, ober aue^ iüie bei mand^en ©affer^^flanjen fic^ 
im 3111^^^*1^ ?^flanje in loeiten l^uftgänvgen aufipcid^crt, unb ba§ 

3. bie Spaltöffnungen, mie e^ fc^eint, bem ^^u^treten öon Öafen einen 
gctt>i]Ten mcc^anifc^en 2Biber)lanb entgegenfe^en, ber bur^ ben einjirö- 
menben Suftflrom am el)eflen erftÄrt Serben bürfte. 2)iefer mu§ mit einer 
gemiffen 5lraft i»on ber ^flanje überlounben mibm, tomud ft(^ bad 
Burücffubren ber aufgenommenen Suft bid in ben ©tenget tbeiln>eife 
mit erflArt. ferner bie S3erfuc^e t)on Unaer beriefen ^aben , bag 
aud^ bie auf ber Dberfeite mit gar feinen S^altdffnungen berfe^enen 
93lätter mit biefer bcnno(^ eben fo toiel Sauerftoff aU bie untere Btattfeite 
audfc^eiben, fo ifi ed ftar, ba§ ein ^^eil ber burcb bie Spaltöffnungen einge« 
brungenen unb bon ben Sellen abforbirten ©afe, in anberer Jorm tt)ieber 
mittelfi ber ganzen Oberpäd^e ber jungen 23lätter fortgefd^ajft toirb, unb 
bieraud erflärt gerabe bad ftete 9ta(^firdmen ber atmofj|>^ärif<||en 
8uft in bie Snterjeüulargänge. 

iDie niebriger or^^anifirten S^^l^tipflan^cn Derljalten fic^ awd) in 
93e5ug auf 5(u^iaufd) ber ÜJafe ganj fo, \m bei ber ^2lufnabme öon 
Stoffen unb ber ^(bbunflung überhaupt. 3ie befijen tt)eber Dberbaut 
nod) 3"^^^5^^^lii^vivgänge unb treten mitbin mittelfi ibrer an ber Cber=' 
fläd^e liegenben gellen mit ber umgcbenben ^u[i in uumitteibaie Sec^lel« 
toiifung. 

% Sit «erb^ j!4 hit Suftia^me Mit ^^tenfSure ntr ^b^oJbt wn Ae^enfiinre hi 

iiuantttattoer Schiebung? 

©ir ^abcn bie 5(ufnal)me t)on Slo^lcnfaure einen 2lft ber (Srnab^ 
tung genannt, toeil mittelfi beefclben burc^ bie 93lätter ^oblenfloff für 
bie $tlan;e gebunben toirb. 6« tfl einleu(^tenb , ba§ biefev ^^^rojeg nur 
bann biefe iBe^ei^nung n)a^r^aft mbienen fann, fo H mögli^ ifl 

14 



Digitized by 



210 



noc^juttcifen , ba§ burd^ bie SMtter tttr^aUnigmägig me^T ftp^Imf&ure 
aufgenommen, M toA^venb bev 2)ttti!el^eit abgegeben tmh. Um biefed 
Sei^aitnig evgvünben, ^at man Serfuc^e in «erf^iebenev Stiftung 
«noetoentet, inbem man ^flan^en untet ^iaModtn brachte uno bie 
Bttfammenfe^nng ber 8uft bor unb na^ bem (^eriment acnau unter« 
fw^te. 25on biefen Ratten bie einen 35erfu<|e, n>enn bie ^flanjen ab* 
tt)e4felnb ber (^inmirfung be^ ^age^ii^ted unb ber IDunlelbeit an%« 
fe^t tDurben, ba^ (5rgebni§, bag fic^ ttjeber ba^ SSolumen ber ßuft, nSä^ 
beten 3uf^Jn»"fttftfewng änberte, unb e^ f^ien mithin ftc^ bic ^ufna^me 
ber t)er|(^iebenen (Safe üoüflänbig ju fompcnfiren, fo tag bemnac^ bie 
ipflanje mit ben blättern feine ißa^^rungdfloffe aud ber i^uft an jt^ 
jie^en tt)ürt? 

2)ie |d)i)nen SBerfu^e, \veld)e 6aui|iire unb 53ouf|lngault in biefer 
53ejiehing anfleüten, bei benen entireber bie ßuft ^äufiiß ^3civcd)fclt ober 
Äo^lenfdure fünflUc^ ^ugcfe^t tvarb, gaben jebod> ein ganj antere^ iWe- 
fultat, unb jeigten, ba§ fxd) eingeid)lcffcne *^flan^en ganj anber^ in« . 
biefer öejie^ung üerbaltcn, ale im grcien n)ad}fenbe ^^flan^en, bei benen 
bie bie Blätter uin^ebcubc Vuftfd)id>t ^äupg n)ed;felt unb alfo bie i(|r ent»^ 
jogenen ®afe immer tincbcr üüu dlcxmn bietet. 

9lm n)id)tigjlen ifl in biefer iBcjic^ung ein »on 53ouffingault 
im Sommer 1840 anjefleüter ^erfud). (5in Ballon Den IV2 Äubiffufe 
3n^alt warb mit brei Oeffnungen Derfel;en, eine fraftig »egetirenbe 
Seinrebe bur^ W untere Deffnung eingeführt, unb mittelfi einer llaut' 
f^ufrö^re genau befefliget. iDiefe Sßeinrebe ^atte imnm 8lAtter. 
bie beiben oberen Oeffnungen münbeten ^u^et bünne m^ren, mla^ 
Ittftbidftt eingeführt ta>urben. l^ut^ bie eine berfelben toarb atmof^h^rif^e 
Suft eingeführt, bur^ bie anbere trat bie Suft M fßaUen^ aud unb 
mib in einem befonbern $())^arat aufgefangen, um fte auf t^ren fto^ 
lenfSuregehalt imkrfu(^en. T>k 6d^neUigfeit ^tx ßuftflrömung tt)arb 
burcih einen" mit ©ajjer gefüllten 2ld^)irator befhmnH unb betrug in ber 
©tunbc ungefähr IV2 ^ubiffug. i)ie Blätter ttjurben nun bem ßiAte 
audgefe^t unb ber ikrfud) mähtte oon 11 bi^ 3 Uhr SD^ittaae. 8ei 
einem erflen 23erfud)e enthielt bie eingeführte atmefpbärifche ßuft 0,00045, 
unb bic au0 bem ^Ballon auetretenbe 0,0002 S\chlcnfäure j bei einem 
jttjeitcn bie eingeführte ßuft 0,0004 unb bie aiietrctcnbe 0,0001 5^ohlen* 



(Sintt)irfung be^ Sonnenlicbts fcer umgcbcuben it^uft beim erjien äJerfudje 
V01 beim gleiten ihre^ 5lohlenfciuregehalte«i. 

^iefe^ Gvgcbni§ auf bie 33cv|'ud)c auijeti^enbet, u>el(he ohne (Jr* 
ncuerung ber 2uft in einem abgefchloffencn Otaume i^orgenommen tt?erben, 
jeigt beutli^, bag bie Blätter im Sonnenlichte balb ben geringen ^oh* 
leuläuregehalt ber mit ihv eingefchloffenen atmof^^härifchen ßuft ijer^ehren 
unb ua^bem biefe^ aef^ehcn ein anormalem i^erhältni§ eintritt, ujoburc^ 
e^ möglich n)irb, bap fie bann loieber bei Okcht bie geringe Quantität 
ber aufgenommenen j^ohlenfäure au^bau^en fdnnen, fo ba$ M 3Ri* 
[(^ungd)>erhältni§ ber eingef^l offenen 6uft nicht ge^rt n^irb. ttin A^n« 
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K(|f^ (^gebnig Ratten au^ bie tim @attffuYe in anbetet 9K6tung 
angefleUten IBerfu^e, bei benen ^ffan^en unter ©laö^tocfen abtoe^felnb 
bem 6influ§ be^ ßi^^te« unb bcr 3)unfel^eit au^gefe^t, aber ber atmof* 
p^äiifi^en öuft Don 3eit Seit Jlot>(enfäure ^ingugcfe^t »aib. S>ie 
^Ppanjen jeigten babei ein fraftigereö 2Ba^^t()um unt nabmen unöet^ 
jjaltnigmägig mebr toblenfäure auf, aH fie bei 9U^t iDieber abgaben. 

(E^ betätigten fomit biefc 23erfu^c bie 5lnfi^t, ba§ bie ^flanje 
ber umgebenben atmof^>^ärif^en ?uft mc^r Äoblenfäure entjie^t, al^ fie 
berfelbcn bei iJia^t trieberum jurücf 13161, unb alfo bie ^^ufnabme ber* 
felben burd) bie grünen ^flanjentbeile iDirflic^ ein ^ro^eä ber (Srnäb- 
rung ip. (£bct>^nbier ^at auf bie 35erfud)e ^oufftngault'^ ö^f^iUU, 
/ beregnet, ba§ bie 23äume einee Salbei n)äl)renb ber fünf 8üinincv* 
monate ber über ibnen ftet)enben ßuftfäule ein 9teuntel ibre^s ©el)alrc^ 
an tol)Ien|aure eiUjie^en. Die Oiefultate für bie ^raji^ auö bicfen unb ben 
Detkoanbten Vorgängen n)erben toir am ^c^lujfe be^ Paragraphen Rieben. 

Kufna^me )>on j^ol^Ienfaute m bet $flanje ttntb ameinigli^ 
aul bem ®eft(^t^|)unft bargeftellt, toie loenn fto^Ienfau» aufgenommen 
unb baffir @anetfloff ))robu5irt loetbe, obet baf mit anbetn Sorten 
bie Pflanze baju beftunmt fei, ben j^o^lenfüntege^alt bet atmof))^drif4en 
Suft §tt Detminbern unb ben @auetfloffge(^alt betfelben $u oerme^ten« 
Um in btefet «^infid^t einen einigetmafen fi^m ^nbaltepunft $u et« 
balten, b^'iben tinr juun fragen ju beanttt)orten, nämlic^: ®ibt bie 
$fian}e fo »iel 6auerjloff an bie 5ttmofpbäre jurücf ald 5lob(enfaure 
aufgenommen n^irb? unb n>ie t)erbäU ft^ bie ^ufnabme Don ilo^len^ 
fÄure gut Slufhabme toon ©auetfioff in quantitativer Öejiet)ung? 

3n erfterer SBejiebung b^ben tjerf^iebenartige 53erfud)e na^juiDeifen 
Derfu^t, ba§ ba^ ißolumen ber ^uft burd) bie ^lufnabme Don Noblen- 
faure ni^t ueränbert, unb ba§ mitbin fo üiel luftfcrmi^e Stoffe an bie 
^(tmofpbaie gutücfgegeben tonUn, M ^o^lenfäute betfelben entzogen 
»etbe. 

(Eine tRemfion biefer ^Berfucbe i)i fe^r münfcbbar unb §n?ar auf 
abnli^e 2Beife me bie Don 53oufnngault angefleüten, benn jene in ab* 
gefcbloffener Cuft angefteUten 23erfud^e fonnen ba eben fo ttjenig ent* 
|4)eiben, toie bie§ in anberer S^icbtung ber ift. !Dem 23erfaffer ijl 
e^ Dielmebr au^ t^eil^ im erflen ^bfcbnitt biefe^ $aragra))ben gegebe* 
nen ©rünben, tt>\t au^ foId)en, bie bei ber ^lucb^uc^ung M ©ticfgafe^ 
nocb gebrad)t werben, fehr mabrfd^einlicb, ba§ toenn e« möglich toäte, 
berattige äJerfu^e mit emjclnen $f(anjentbeilen , bie feine Slobrung 
mitteilt ber ©fbnittfla^e ober SBurgeln aufnebmen fannen, ju ma^en, 
me^t gasförmige 6toffe aufgenommen M abgegeben toerben müßten. 
2>a aber , too oie Pflanze mittetfi ber @Anittkounbe ober ber Sut^eln 
9la(tung aufnehmen hnn, tommt ein Sipeit bet au^gefc^iebenen (^afe 
iebcnfaU auf SRe^nung ber bnr^ bie ffiur)el in bie $f[ange übettr»» 
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ieiiben Stoffe, unb |tnb beTatÜge Set^ttniffe no^ niAi aenuafam 

gferner ^at bie Unterfu^ung bev bei Sonnenfc^etn au^gefc^tebeneti 
Suft mti^tf bag biefelbe tiiemal^ au^ reinem Sauetfloff bej^e^t, [oitberti 
in axoittm obet geringerem Ser^ftttnif mit €ticfgad gemifc^t ifl. 1ba9 
9er9&ltm{i M au^gefliebenen Sti^gafed jum 6auerf!off i^ fe^ t^er* 
(Rieben, oft beträgt ba^felbe bie |>älfte M €auerfloffe^, jumeilen jlnft 
aber atu^ bebeutenb barunter ^inab. (Sd njirD alfo je^enfaW »on 
ber $fi(an§e ni^t fo mel Sauerfloff audgefc^ieben al^ ^o^lenfäure auf^ 
genommen ftjirb, unb toenn fo ml 6aucrfloff t>on ben blättern gebilbet 
toerben foüte aU aufgenommen ttjirt), fo tüirb ein ^^eil be^felben t>on 
ber ipflanje jururfbe^alten, unb \m \m früher fa[)en, in bie nidjt grü* 
neu J^eile ^iiriicfoicfü^rt; tt)o er jur Cii)l)atiün lunmenbet tt)irb. ^-ür 
biefe le(;tcre ^Hnfiit f^ric^t He 23eobvid}tung X)ütrüc^et'^, ba§ bie gelbe 
©eerofe (Nuphar luteum) in ii)rem 3"*^^^^^ ^i"^ ^"ft enthalt, bie um . 
fo ärmer an Sauerftoff, je entfernter fie i>on ben 531dttern aufgefangen 
tt)irb. (Sbenfo tritt an abgefc^nittcuen ^üvbieflengeln bei Za^t eine öuft 
au^, bie 27 bi^ 28 ^l^roient SaucrftotT enthält, lüä^renb bei ^Ra^i fein 
Sauerfloff unb nur Äo^lenfloff in berfelben gefunben wirb. 

SBenn mx fo finben, ba§ bie ^flanje jebenfaü^ fcbon bebeutenb 
weniger Sauerftoff auö(>aud)t, al^ fie ber 5ltmofpl)ärc an ^o^lenfäure 
cntjiebt, fo fommt nun l)ier ferner noc^ bie birefte 3Iufna()me t)on 
©auerjtoff in 53etrac^t. 3" biefer |)infic^t ^aben bie im Dort)erge^enben 
Kbfc^nitt crtoa^nten 23erfu^e Jöouffmgault'« unb ©auffure'd bett)icfen, 
bafi bie ^jlanu unter normalen IBerf^attniffen bie ^ufna^me t^on Rollen* 
fäure bur^ Abgabe ))on i^o^Ienfaure mS^ltenb ber Sla^t atterbingt ni^t 
|u (om))enfiren l^ermag. Da mir nun aber f^ater fe^en toerben, baf bte 
$f[an^ im ^unfein bebeutenb me^r @auerjioff auffangt all Ao^Ien» 
fAure abgibt, fo ae^t au^ ber ^Kombination biefer ^er^altniffe beutli<^ 
i)en)or, ba$ bie ^^^anxe mit ibren oberirbif^fen i^eilen e^er ben ©et^alt 
ber ßuft an ^auerjloff terminbcrt al^ ))erme^rt, ba fie einerfeit^ nid^t 
fo mel ©auerfioff abgibt aU Äobtenfäure berje^rt unb anbrerfeit^ be^ 
beutenb me^r 6auerftof aufnimmt aU jtoblen fäure abgibt ^te too\)U 
t^ätige (Sinn)irfung ber $flanjenttjelt auf bie Sufömmenfejung ber ßuft 
mittelfl be^ ©toffired^fel^ ber Jölätter bef^ränft jic^ mithin, tt)enn mir 
t)on ber ^ufna^me ber iSBur^el abfegen, auf S^erminberung ber llol^len^ 
f&ure ber Suft. 

4. Sßoju MTivenbet bie ^flonje bie oufaetttfinmene jtobfenfSure? trnb kvo^er nimmt fte 

ben «m^ef^tebeneii Souerftoff ? 

2ßir pnb l)iermit an bie f^tDierigfte 5^age gefommen, n)elc^e bie 
IBorgänge im 3*^^i^«^*^ bed $flanjenfürt>erö betrifft, IDO alfo birefte 
Beobachtung nid^t entfAeiben fann, fonbern nur unter gleicf)mä§iger S3e* 
rücfji^tiaung aller SÖer^ältniffe eine 33ermut^ung au^gef^roc^en ttjerben 
fann. 2ßir n)oflen junä^jl einiger 23erfuct)e ^aupre'^ ermähnen, meiere 
einige! Si^t auf bie 93ermenbung ber Eo^lenfäure werfen. Unter eine 
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toon ber umgebcnben Cuft bmc^ Ducdfilber, auf bem eine bünne 6c^i^t 
SBoffcr fc^ttiamm, ab^efpcrrte ©la^kjlocfc, brachte berfelbc brei junge 
(Srbfen|)flan5cn. i)u 53crfud>c n)uvbcn nun in bev ®dfe angejleüt, bag 
atmofpl)arifd)c ßuft in üerfd)iebenciu 23ertäUni§ mit ^o^lcnfäurc gc* 
mif(^t it)arb. (^benfo ttjurben bie einzelnen !i^eifud)e im 8onncnlidjt unb 
im Schatten ongeftctlt. 93ci ben 23erfu(^en im Sonnenlicht u^urbcn bie 
S(^)^arate UU^li^) fünf biö fc^^ 6tunben ber bireftcn ßinhjirfung ber 
8onne aucig^fc^t. 

23cim 6onnenU(^t lebten bie ifflanjen in eiucv ^Itmof^^äre, bie 
oud ^{äd)tn %\)dkn atmotf))^)atifAcr Cuft unb Äo^lenfäure jufammen* 

(lefe^t mx, mehrere Jage, bann am »ertoelften fie. 2öenti ber jb^Im» 
fttttege^ali ber Suft tio^ berme^tt M^urbe, gingen bie '^i^fianjen im 
@onneiili<|t no<^ fc^neHer gu ®Tunbe. IDagegen gebict^ett bie jungen 
$flan5en augenf(^einli(^ , toenn bie {!e itmaebenbe Suft ni^t me^r aH 
ben elften t)on ^o^Ienfdure enthielt, el mx bann fogar i^t llBa^^ ' 
t^nm frftftiget al^ in ber atmofjj^ärif^^en ßuft. SRac^ einem biefer Ser* 
ftt^e mar bet eingcfc^loffenen Öuft i^re ^o^lenfaure fafl gän^li^ entzogen. 

^jlanjen, bie im <Sd)atten flanbcn, ttjar fd^on ein fleiner 3"fö> 
IN>R Äo^Ienfciure jur atmofp^ärifd^en ßuft f^äblic^, fo lebten bie ^flan* 
|en nur fe^« 3:age, ttjenn V4 ^ol^lenf&ure ^injugefe^t ttjurbe. 53etrug 
ber 3ufa^ ben jttjölften ^^cil, fo lebt^^n bie ^iflanjen jel)n la^t. ©adjö- 
t^um fanb unter folgen ^^er^altniffcn aar nic^t jiatt, ober »ar tocnig* 
ßen^ üicl geringer al^ in gen)öl)nli(^er $uft. 

jeigen bicfe 2)erfuc^e 6au|Turc'ö beutli^, ba§ bie ^pflanje 
^o^lenfäure al^ D^abrung im 8onnenlid)te aufnimmt, unb ba§ tt?enn 
ferner biefclbe bev ^flanje in Brenig bcbeutenbcrcm ®rabe geboten föirb, 
njie fie [\<i) in ber atmof))l)äTi[d)en öuft beftubet, ba^ 2öa(^^tl)um ba* 
burd) beförbert rt)irb, fofern nämlid) bie ^flanje aud) unter 33er^äÜni))e 

fiebra^t Voxxt, in bcnen fte bie in i>ermebrtem ®rabe gebotene Äo^len« 
aure fic^ aneignen fann. ^Betrug jebod) bie Hoblcnfäure me^r al^ ben 
elften i^eil ber 2uft, fo tüirfte jte überhaupt fd;äblid) ein, ja bei im 
Statten toa^^fenben $flanjcn jeigten fc^on geringere Quantitäten f^äb* 
li^en Hinflug (Sd ge^t ^ieraud gur ©enfiae ^eroor, ba| ber n%enbe 
@toff ber Sttft ^^}^^ ^^"^Wi mt bie StA^rfloffe M 8obett« 

unb SBafjert. dr barf nur in geringen Ouantiidten, gemif^t mit @auei» 
bff unb 6tidaa$ (Saufure unb nad^ i^m ade anberen ^^j^totomen, 
aaen nur gemijat mit ^auerfioff) geboten mxUn, toenn i^n bie ^flange 
aneignen fou, o^ne bafi er i(r fd^äbUc^ toirb. !Dann aber toirb er 
l»ott ber ^Pflanje fijirt unb gur ^Bcrmc^runcj i^rer fejlen 8ejtanbt^eiU 
l>ertt>enbet , tüie Sauffure ganj f^)ejieU an einem ipflanj^en öon Vinca 
na^ttied, toel^ed {t(^ aud ber aufgenommenen ^o^lenfäure 217 SNitti^ 
gramm jlo^le aiieignete unb im drangen um 531 SRiQigramm an orga« 
nif^er Subßan^ guna^m. 

(S(^on bie erflen 53eoba(^ter gaben, um biefe 25organge flar m 
mad^en, bie (Srflarunj, ba§ bie ^flanje bie Äo^lenfauve jerfe^e, ftc^ 
ben fto^lenpoff, ber eine iBerbinbung mit bem äßafter eingebe, aneigne 
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unl> bafür €au€rjloff an bie 5(tmof]p^are abgebe. 2)iefe ^Inna^me t(! 
ot)ne nähere Prüfung in atlc .f>anbbüd^cr übcra;civini3on, ein 33cn)ei« für 
biefelbe u^arb jcbo^ nirgc^^e i3cleijlct. 'i^iebia^ iin^ '3cblci^cu traten ^iierft 
biefer Slnfic^t cnti3Cgen , inbein fic barauf aufmerffam mad)ten , ba§ bie 
Äo^lenfäUTc eine bcr fejleften atUr ^^erbinbunvjen fei, bie ftd> nur fe^r 
f(^n)er jcrfej^c, fei bal}er um^rfdseinlid^er, ba§ 2öaffer ^erlegt imb ber 
©auerftoff beefelben auöge|dncben n>erbe, UHit)renb ber ÖiVifferftDff be^* 
felben mit Hol^lenfäiire 3L<erbinbuni^en ein^e^e. SD^iulber cnblid) üermirft 
beibe 2(nftd)ten, inbcm er annimmt, ba§ bie 5lo^lenfäure ni^t mit bem 
2öa]]erfloff beö Söaffer^, fonbern mit itgenb einer anbern in ber ^4^flan5c 
enthaltenen 6ubjlanj 9?erbinbungen ein3et)e unb Sauerjloff bur^ 3^^- 
fefeung einer bereit« gebilbeten organifc^en 8ubftanj frei ttjerbe. 3" 
biefer 'Seife bringt 9)hilber bie ^liiöf^eibung üon ©auetjloff im ßic^t, 
in S^etbinbung mit bei ^ilbung t)on d^lorop^^U, unterm gleiten iSinflu§. 

SSMe Um nun aber au^ fei, moglid), ba§ eine Hefer $Cnfld^ten 
vi^tig, möglid), ba§ feine ri^tig ober Dag aQt tteiitt>eid iid)ti^, m% 
un^ am to)ahrf^einli<j^ften, fo iDirb bnr^ fol^ed flarfe^ Qludetnanber« 
ge^en ber Unflaten f(^on bei bem iKr^ftnifimafig etnfa<!^flen 9(fjimila« 
tion^^rojeg im Innern ber tpftan^e jmr ber S^tmii geletflet, baS toir 
in biefer »^injic^t no(3^ gar ni^^t^ \m]]cn unb ba^ e^ nn^ aud^ foum je 
vergönnt fein mirb, ber ?^atur in biefe i^re geheim jle QScrfftätte ju foU 
gen unb jene Unterm <§infiu6 ,ber Sebendfraft toorgei^enben $ro}e{fe ge« 
nan fennen ju lernen. 

galten njir unö bafjer nur an ^ofttit)c 3;hatfa^en, fo ift nur fo 
i?iel gen?i§, bag bei ber ^ufna^me toon .^o^lenfaure SanerfJoff frei mirb. 
!Diefe 5(u^{)aud)ung toon 6auerfloff ftebt jeberjeit in einem Deflimmten 
33erbältnig jur ^lufna^me Uon .^oi)lenfäurc, ifl aber ftet^ geringer alö 
bie ße^tere. 3" erfterer .^^infic^t ift e^ fo^ar ernnefen, ba§ nidjt blo§ 
bie burd) bie grünen ^flan^ient^eile im 6onnenlid)te aufoienommene 
5lot)Ien|aure bie ^Mbgabc von 8aucrftcff bebingt, fonbern ba§ aud) bie 
Slufnat)me toon ^cblenfänre bur^ blc Olßurjel auf bie 5tu0haud)ung Don 
6auerpoff ^innjirtt. 6o n?irb ein ein gefc^l offen er 3^«iSf beffen untere^ 
^nbe in fo^Ienfäure^altige^ SBaffer eingefaud)t n)irb, mittcljl feiner 
S3Iätter me^r ©auerjloff aue^au^en, aU ein in gen)öhnli^e^ 2Ba(fer ein* 
getaufter. 

3n no^ ^ö^crem ®rabe ifl bieg mit im 53oben ujurjelnben $flan*f 
)en ber Satt, nnb a bftrfte biefe ^igenf^aft ber ^Pftanje ed erfiaren, 
tote ed möglich mirb, bag bie ^anje tamli^ im Stanbe ift, beti 
©anerfioffgehalt ber ßnft ju tjerme^ren, eine (Sigenf^aft, tod^t, mt »it 
Mtier fa^en, lebigli^ bur^ ben ©toffiDec^fel ber S3iatter ni^t erflM 
tverben fann. 

lieber finb ed bie Serfuc^e 6aujfure'd unb 8ouf{lngantt* 9, ttel^e 
un^ fixere Stn^alt^punfte geben. 6auffure f^jerrte l£()^euj)ilanjen 
nnter einem Sl^jjarat ab unb fper^te beren 2öurjeln mit einer mögli^jl 
fCeinen Quantität OBaffer«. ^tx 33erfu* baucrte fe^« laje, bie $flan* 
Sen tDurben t>on 5 bid 11 U^r ber (Stumirfun^ ber 6onne audgefelt 



Digitized by Google 



WXh»^ m 6aiinp«ff «m< Ut 6ttMI«i§ Us 9tlaii§c. 215 

Dad töolumen ber l^uft ^atte fid) ni^t gcanbett, aber bic ^o^lenf&uve 
um t)eTf<^tDunbcn unb ber 6auerftoff ^atte fic^ etkoad t)eimei^it 
S)ie %Mi^\i geigte ndmli(i^: 

23oil?er: iJülumeii = 5746 an 4199 1116 431 ^ub.(Jent, 
fflaä^iix = 5746 — 4338 1408 0 

Untcrfdjiebe 0 + 139 + 292 — 431 

ü)?itt)in mx bic i^erfc^njunbene Äo^Ienfäurc burd) €auer(loff unb 
©ticfjloff Dollfommcn erfcfet. günf 25erfu^c bon 53ouf)ingauIt gaben 
ä^nli^e iHefultate, jcbo^ fo, ba§ bie fe^lenbe Itoljlcnfäure ni^t immer 
voüfommen erfe^t unb mithin ba6 Solumen bei ßuft jurt^eilen verringert 
tonxt, \cmt aud) ba^ ißer^ältui§ i>on €aucrjloff unb (^ticfftoff, bie an 
bic 8teÜe toon ber fe^Ienben .^o^lenfäurc traten, unter fid) fc^r m* 
fc^ieben toar, inbem ber au^ge^aud^te 6tid|tüff t)on ungefähr ber ^älfte, 
tote ^eim eauffure'f^en ^Berfud^, bid auf ein 3n)dlftel M ou^ge^au^teii 
6auerftoffed l^erabfanf. 

Wx eittne^meii aI[o au^ bkfen ^rfuc^en, bag toitfli^ tia^ einer 
deit bon me^eteit Siaaen ^(oi^Ienfaure berfc^tDunben* utib on beten 
Stede ein beme^rter ©epalt an 6auer{loff iinb 6tt(!gad auftrat. 2ßürbe 
aU\^ bei ni^t ei ngefd^l offenen $f[an§en fi$ biefed 93erhaltni§ njö^r« 
{(^einlic^ anberö gefialten, fo liefern un^ bo(^ jene 33crfudje bie %f^9tU 
fad)e, ba§ bie $flanje au^ if)rer ®ubflan§ n)&l^renb bei; Slufna^me bon 
ÄP^lenfäure, Sauerftoff bilbet. 

2)ag bie§ nid)t ein blog rein ^^emif^er i^organg, ifonbern ein 5(ft 
M ^cbcn^ ift, ba^ bmciöt ber Umftanb, ba§ iÖldtter, beren Dr^ani^ 
fation buid) Ductfd^cn jcvflört ^-Dirb, feinen Saucrfloff mebr au^fd)eiben, 
toä^renb ^crriffene iölättcv biefe gunftion noc^ in^rfeben. 2)a§ enbli^ 
ber Sauerftoff mäbreub ber ^ufna^me t)on Äo^lenfäure gebilbet Ujirb 
unb nic^t f^on lunbcr in ©aeform üorbanben ift, jeigt bie 5lu^f(^ei* 
bung beefelbcn aue ^^iflaujcn, bie, tme bie Oonferven, gar feine öuft 
entbalten, ober aud) au^ fol(^en 531ättern ^ö^erer ipflanjen, benen tjorl^er 
mittclft ber i^uft^um^e bic öuft genommen n)arb. 9hd) ben SBerfu^en 
Don i)ra))er fmb eö bie leud>tcnben ©trabicu be^ Ci^teö, unter beren 
(Sinflug fic^ ber au^gefd)iebenc 6auerfloff bitbct, tra^renb bie d)emifd^en 
unb lüärmcnben 8tra^Ien feinen l^inf(u§ barauf geigen. 6o enttt)irfelten 
im rotten ßi(^t 0,0, in orange unb rotij^ 24,75, in gelb unb grün 43,75, 
in grün nnb Man 4,10, in blan 1,0 unb in inbigo 0,0 eauerflofft^eib. 

Sejüglic^ bet SRenge M andgefc^iebenen @auer{ioffe« im Set^AIt' 
nig §ur aufgenommenen ftoj^tenfSute a^naen bie oben angeführten Sei^ 
fn^, ba§ bieg Set^ältnig je na^ ben >ßflan)en unb je na^ ber Vit 
ber ©eleu^tung f^ttjanft, immer aber tm\%tx 6auerftoff abgegeben h)arb, 
a\i Äo^lenfaure aufgenommen. Db jeboci^ bic ber eintoirfung ber freien 
ßuft au^gefe^te, unter normalen Ser^ltniffen im 53oben lebenbe ^^panje 
bad gleite ©er^ältnig jeigt, barüber mijfen n>ir no^ nic^t^, n^a^rf^einlic^ 
i|l jebo^ ^ei bcrfclben bie 8(u^f(^eibttn8 bon ©auerfloff beträchtlicher, al« 
bei ber eingefn^Ioffenen $flan}e ober gar abgef^^nittenen B^betgen u. f. f. 



Digitized by Google 



5. 38«^ flammt bad mit bem au^ae)'d)icbcncn 3auerft«tf audtietenbe €ti(fgad, unl 

vermaßt Me ^ifjan^c StirfgaS ju fiiiren? , 

$)ie im i^o\1)cvv]ebcn^cu aiujcfübrtcn ikrfu^c über ^uftau^fdjdbun^ 
ht lebenden ^-i^'Unje scii^tcn bcm im 3onncnlid)tc vUleßcfd)ic^cncn Sauer» 
• ftoff balb in ^öl^vm, balb in ^eriiu^cvcm (^rabc Sticffloff bei9cmifd)t. 
^ic Tlcw^t bcöfelbcn Daviirt nid}t nur je nac^ ten »erfd^iebencn ^pan* 
jcn, fonbern auc^ in bcr glcid^en ^flanjc je m6) beren 2^egetationö* 
Der^ältniffen. 

Serben 5. S. ^evotttge S3crfu(^e unter 9Baffer gemalt, tfoo ba^ 
SSaffer na^ ttnb nac^ bie ^nteriellulargänge ber Sfitter inji^irt, fo ifl 
bie SRenge bed au^aef^icbeneti Gtidgafe^ immer t>er^ältni§mä§iij grager^ 
fertior ifl au$ bie äReitge bedfelben fletd $u Anfang eined iBerfu^ed am 
ärgsten unb nimmt iDät^renb bcr Trauer bc^ ^Bevfu(^e^ immer mel^r ab. 
@e$r veid) an 6tirf^a0 ift gemeiniglich bie in bcn SHter^jeUulargängfii 
unb ßuftgän^en ber ^d^eren ^flan^en beftnbli(^e ^uft. @ine iHei^e bon 
Sßerfud)cn, bie Unger in ncuefter ^tii in biefer ^ejichung anjteüte, gebeu 
M aWinimnm ber 3wfammenfefeung ber au^ ben 33lättern unberlefter 
$f(vinjent^ei(c ober au^ ben (5d)nittf(cid)en abgefdjnittencr ^pvin^ent^eile 
ausgetretenen Öuft 42,4 Xl)cile Stict^a^ unb 57,6 Sauetfloff, aue (Clado- 
pliora fracta) einer ^U]( ol)ne Jntcv^ellulavvjangc, unb alö ^D^ajimum 94,0 
'StidFijaö unb 6,0 Saucvflott au« bcm ^ölaufticl be^ ^\ürbi^. i)ic S^nitt* 
flä^e ber ^lattfiicle bcr lc{ucvcn ^^f(an,i^c l^cr()ic(t ud> aber 5U Dcrfd)iebencn 
ßeiten fe^r Dcrfc^icbcn, bcnn c^ cutUMcfclten fid) ^1^. bei einem anberen 
tBerfud)e nur 77,6 ll)eilc Sticfi^a^ ^u^ benfclbeu. I)ic '-Ik^rfudje üon I)ra* 
^er hatten ein abnliied (5ri\cbui§, inbem er 5.33. bei Pinus Taeda, bei 
einem ikrfuc^ jaft i^lcic^ i>iel Sticfgao unb 3auevftoff, bei einem anberu 
nur t)alb fo t)iel Sticfgae al^ Sauerfiüff ciljiclt, ja bei Poa annua be» 
trug einmal ba^ aueijofd^icbcnc Sticf^a^ nur Vio Sauerfloffe^. 

3)a nun ferner bie iBerfucfcc Sauffured an eingefd;h)ffenen ^^flanjen 
ua^getDiefen ^aben, ba§ bcr urfprünglt^e ©e^alt ber atmof)>l^ärifchen 
li^uft an &\(taa9 burd) biefe ^udf^eibung*no^ berme(irt ibtrb, fo bat 
Don iefyer bie gravie alle ^^ptotomen bef(^äftiget, \vo\)cx fommt badfeloe? 

S^on ©ouffmgauU beantn)ortete biefe grage burd;au^ rid^tig, in» 
bem er annimmt, ba$ t>a9 audgefid^iebene @ti(fgad einzig mi ber at« 
mof|)härtf(^en Suft unb mittelbar alfo au^ aud bem Saffer, toel^H^ 
atmof^^ärifi^e Suft ßetS in gr0§erer ober geringerer Spenge tntf^U, aü 
guleiten fei. 

2Bir baben bae Sticfga« aU einen ©toff fenncn gelernt, ber burdj* 
aud feine ij?ei(^unv3 fK^ mit anbcrn Stoffen ^n uerbinben geigt. 80 toid^tig 
badfelbe jur Unterbaltunvj M ßebenö ber ^^^fianjcn unb ^t^iere, unb in 
fo groger DJ^enge cd in ber ßuft cntljalten \\t, fo n)enij gäbigfeit 
ft^t ber ))flan5lid)e unb t^ierif^e Drganidmud ben 8Ucfßoff tn gorm 
bon Stirfga^ anzueignen. 

5)ie abive^felnbc Stufnabine Don Äo^lenfäurc unb Sanerfioff Don 
ber tPflanjc fonnen \m und nun blo^ in Öiid^tungen »or f\ä) ge^enb 
bcnfcn. 3n ber einen Stiftung u>erbcn biefe 6^afe aU il^engetl^eil ber 
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«tmofr^ärifdf^ett ßuft ber ^[Jflanjenjelle ^ur Sfufha^>me geboten, in ber 
anbcrn SRid^tung tt^hrb mit Um SÖajycr atmof^jt^arif^c ßuft aufgcnom* 
men. T)ic atmofpt)änf(^c ßuft, n)eld)e mittelfl ber 6i)altöffnungcn in bie 
StTteri^eüulav^ unb ßufti\äno(C ber ^^lanje eintritt, nnrb nun bei jenen 
S^or^än^en entu^eber iblcr i\oblenfäure ober i^reö 8auerftoffe^ beraubt, 
ba^ Stirfga^ aber bleibt it}r nic^t nur unüeränbert, fonbcrn mrb 

noc^) ba^ ©ticf^a^ ber mittelfl beö 2Ba|'|cr0 in bie ^iütn einge* 
brungenen Öuft no^ au^erbem abi^efc^ieben. 

(5ö erflärt fid? bieraue, u>arum bie in ben ^^flanjen ent{)altene 
ßuft jlet^ an 8ticfßae febr reid) fein mug unb n)ie biefee iDä^renb be^ 
6onnenf(^ein^ mit bem jtet^ fic^ bilbcnben Sauer^off ober bei ßid^t* 
mangel mit if^o^lenfäure gemifd^t austreten mu|. i)ie SSerme^rung be^ 
6ticfpüff^e^aUe^ ber ßuft burc^ ben Slt^munge|)roieg ber ^flanje ifl 
ba^et lebtglii^ auf biefe SQßeife etfl&ren. 

liefet ^nfic^t traten in neuem ^x^vc unb bie ^en £(06) 
unb f^tabiotet entgegen, ml^t behaupteten, bad audaefc^iebene ©ticfga^ 
rü^ie »on ber 3«^f4""Ö fli<f|topaltiger ©toffe im ^nnc^it ber ^flanje 
(er. tiefem n)ibeTU>ri<^t nun aber f^on einedt^ettö bie ^rfal^rung, 
ba§ im ^onnenfc^ein ma^fenbe fji^flattiett, mo biefe (SntMnbung am 
bebeutenbften ifl, bie fräftiaflen jungen Xriebe bilben unb mithin 
fiete Einlagerung neuer 6to^'e geigen, toaf mit einem IBertufi von 
bem ber ^fianje fo fd^on \paxi\ä^ gugemefenen ^ticfjloff nic^t t^ert* 
einbar i|l. 

gerner ^at auc^ Unjcr (!F?arjbeft 1853 ber 5Ifabemie b. 2Ö. ju 
©ien) bie 53erfud)e ber beibcn le^^ttcn «f^enen mit au§erorbentIi^er Um* 
fi^t an ^Ic^en \ineberi)olt unb nad)öeU)iefeu, bo§ bie ganje O^^affc M 
au^ge^aud^teu «Sticfgafe^, bie h)ä^renb ber ^Dauer be^ iSerfu^ee immer 
mt\)x unb mej^r abnahm, tJoUfommen aud bem ©e^^alt M Söafferd 
an atmofp^ärifdyer ßuft erflären Ue§. 

6e^r treffenb ma^t Unger babei barauf aufmerffam, bag iDenn bie 
beiben franjofifc^en S3eoba(^ter, bie ju i^ren 33eüba(^tungen beö Pota- 
mogeton perfoliatus beuu^ten , au^ abc\cfDd)teei luftfrcic^ ©affer be* 
nugt batten, bai^felbe fi^ bod) im Saufe be^ 33erfu^e^ VDieber mit 
atmof)3l)ärifd}er Cuft fättigen tonnte, t)on ber ni^t abgefd;Iüffen mar. 
5lu§erbem fanb n)äl}rcnb jenem 33erfu^ au^ ein (Srblei^en unb 9ib* 
magerung jener fBerfu^^pftan^en ftatt unb ed fannten hiermit aQerbingd 
in biefem f^je^iellen i^alte, ni^t normale Sj^erl^ältniffe bie llmbilbung jti^ 
floffrei^er 6ubftan^en unb in golge beffen Abgabe m @ti(fgad unb 
Grfranning ber ^flausen betvirft (aben. 

S)en )n)eiten ^l^eil ber g^age, ob bie ^flanje e9 bermag, au^ ben 
reinen ©titfjloff ber ßuft ju fijtren , l^aben n)ir ^^on wieber^olt ba^in 
beantioortet, bag tiefet m^t ber gall fei. fDennod^ müffen ton ^ier 
' noc^ einmal baraiif jurücffommew, ba in neuefier 3«^ «i» franjofifd^er 
gorf^er, ^err 23ille, biefe %xaat n)ieber in entgegengefejter SBeife oe* 
anth)ortet (at. Detfelbe ftellt aue jene i^atfac^en, tt)e^c jeigen, bag 
bie $fian)e mef^r ©tidfioff (»robu^irt, aU i^r mit bem 2>ünger im 80« 
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Un geboten mtrb auf fte^nun^ ber Hitfiia^me iitib S^iintiig M Slfd^ 
ftoffe« bcr 5uft. 

@d ^at ba^et auc^ 93ouffttigault bicfc graoc n>ieber toon D^icuem 
aufgenommen unb eine tRei^e {bena fontroUirter ukrfu^e in biefer 8e* 
jte^ung angefteUt. 3« biefcm 3^cac tvurbcn ^flanjen m einen S3oben 
gefäet, trddjer öon allen organif^en 53cflanbt^cilcn bur^au« frei war 
unb jum öefeud^ten tt?arb Si^affcr bcniiM, tueld^c^ burc^au^ feinen Slm* 
moniaf enthielt. Die äu§ere Öuft n?arb burc^ ©laöglocfen t)ermetifd^ 
abgcf^loffen unb na^ 23eenbi9un9 jebeö 23eTfuc^e0 bie Tltn^t beö in 
ben i^flanjen enthaltenen, fo^vie M im 33oben unb ber ßuft befinblid^en 
Sticfftoffc^ beftimmt. !Die terfc^iebcnen mit 53ol)ncn, ^f^afcr, treffe unb 
ßu^inen angeftellten 93erfud)e ergaben ba^ iibcvcinftimmcnbe Oiefultat, 
bai bmd)auö fein 6ticfftoff au8 ber öuft aufgenommen n?arb. (5^ ent* 
hielten nämli^ bie ^flanjcn no(h etn)a^ n)enigcr 6tid:|loff al^ in 
ben <3amen befanb, au^ benen fie ern>a(hfen. 

SGßie fefer bei berartigen iurfuchen jebe 3ufäüigfcit beamtet njerben 
mu§, toenn i^r (Refultat ein ri^tiged fein foU, hmziM ber folgenbe Um- 
fiatib. & tDutben Sttyineit unter &^nKd^en ^etbättniffen atiigefSet , 
glei^ ato an^ mehrere berborbene, nic^t feimfdhige €omett berfelben 
gelegt. Unterm (Sinflug ber gerinaen Spenge bon 6t!(!{toff, bie l^ierbur^ 
ben mirfli^ fdmenben ^flanjeii im ^oben oeboten mxUn, geigten He»» 
felben eine auffaQenb fr&ftigere Segetation. mt ^(nal^fe geigte, baf fi^ 
bie ^anjen ben ^tidßoff ber ni^t feimfi^igen 6amen fafi t)oa{tänbig 
angeeignet Ratten. 9Ran barf be§^a(b bei b^rartiaen ^erfnc^en nur 
n^enige Samen fäen, unb mug biefe {uüdt acnau sd^len, nm au^ be« 
(Sinjiug ettDa nic^t feimenber 6amen berüdft^tiaen ju f5nnen. 

iHJithin t^at ©oufflngauU bur($ jene ^Berfud^e überjeugenb bar, 
baf bie ^^ffanjen ben reinen Stirffloff bcr 5ltmofphäre ni^t ju entjie» 
t)en vermögen. 9iun trirft §n>ar 53iüe biefen ^Berfud>en lu^r, ba§ fie in 
einaefct)loffeuer öuft gemad)t feien, ba§ bie ^flanjen ba^u^d) in anor* 
male 23erhdltnijfe gefegt iüürben unb folglid) beren (5rgebni§ nic^t mag* 
gebenb fei. J)a e^ aber hier nur um bie gähj^feit h^inbelt, ben 
auch i^^^^ eingefdhloffenen ^flanjen in reid^li(her Tla^t mit ber aU 
mcfphärifchen öiift gebotenen 6tirf|toff fijiren, fo lajfen fid) jene 
ßinunlrfe fchtver begreifen, dagegen halten njir bie i^erfuie toon 23iUe 
für nicht maf gebenb, bei benen berfelbe ücrf^iebenen SSerfuch^pflanjen 
immer neue ^uft juftrömen lieg, beren 23olumen burch einen JM^^parat 
gemeffen tüurbe. |)ierna^ beredjnete |^err ©ifle bie 3Wenge M mit ber 
Suft ben ^flanjen angeführten Slmmoniafö, unb ale er am <S^lu§ M 
SSerfu^ö feine me^nung f^lo§, fanb er, ba§ bie ^flanjen in fn^ biel 
me^r ©tidftoff enthielten, all burch Bufuhr bon $(mmouiat aud tm 
iv$ unb ben ®ti(ff!offgeha(t ber 6ameii crfiart tverbeu founte. 90uf« 
fingautt ^at fchon fehr ri^tig auf bie t)ielen 3uf&Uigfetten hingen)iefen, 
benen berartiae I3erfu(he untertborfen unb bie nidbt fontrottirt tbcrben 
fdnnen, fo wie ba( au^ bad Serfa^ren gur Vbmepng be§ sugeführM 
Vmmoniatt trtel §tt unbonp^nbig fei. 
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SttfiM^iiM €tttci|l#ff, '9^tlc um INfMihiit. 919 

®e^en n^ir au^^mit ber ^nfi^ 9illel tüT^aud einig, bag bie 
Segetation cinßefd>lo|]enet ^flangen önormal, iinb ba§ in freier ßuft 
lebenbe ^flanjen über^au^t mel me^r SRaffe jpvobu^ircn , aU fo^e in 
eingef(bloffene( Siift, rt)eit t^nen eben n\6)i genugfam ^oblenfäure, ^m« 
moniar k. in eingef^l offener ßuft geboten n)irb, — fo foUte gerabe ein 
5^crtretcr ber 9(nfid)t, bQ§ bie ^flanjen aucf) ben reinen ©tirffloff ftjiren 
fönntcn, fd)licf5cn, bag ttjenn ihnen in abgef^loffcner Öuft fein 2(mmo* 
niaf geboten iverbe, fie ben 8ticf)ioff in bcfto größerer ÜJienge au« ber 
ßuft aufnehmen mü§ten, nicht aber ben 6^(u§ 5?iüe« sieben, ba§ fic 
lücgen anormaler i>erhältnif|'e nic^t bie 5^at)igfeit hefä§eu nun ben 
©ticffloff ber ßuft ju firiren. Sie gierig fid) biefelhen be^ 6tirffloffed 
. in Derbaulidier gorm au(^ in eingefchloffener ßuft bemd^tigcn, bad jeigt 
M €rn)ä^nte ^eif))iel ber ßu)>inen <8amen. 

B. 9(uftia^m( Di)tt 6auerfloff. 

Senn bad ßi(^t ni^t intenftt) genug ifl, ^att bie ^ufna^me ber 
fto^lenf&ure ottf tttib bkSIufha^me t)on <Sauerfloff*mÜteiP'bct giftnt« 
2:^eiU beginnt in {e ^d^erem ®Tabe, je mebr M Sid^t abnimmt 
^nferbem geigen afle ni(^t grün gefärbten ^eiU ber ^flanje bie gleite 
^igenf^aft felbfl im ©onnenli^te. SBenn toir bie Unfha^me i»on St9^nß 
fdure einen 9lft ber iSrn&bYung genannt ^aben, fo Derbient bie Kttfha^me 
)N>tt 6atterßo{f nnb bie Abgabe t^on jlo^fenfäure ben Dramen bed ^t^ 
mung4|»ro^ejfed , inbem bie ißor^dnge babei benen be^ ^t^mend ber 
Spiere am ä^nlic^flen, n)enn gletc^ niAt bon einem mec^anif^en Q\n* 
itnb Sluöat^men bie iftebc fein fann. SGBir njoUen nun toieber bie Stuf» 
na|me t>on <5auer{loff and folgenben (S^eßc^^^unlten nnterfn^. 

1. SBic »erhalt fid) fcic 5lufnabme üim 3 v^ucrftoff ber 5lbga6c toon ÄoBfcnfaure ? unl) 
wie öcr^dttcn fi^ fcic öcrf^icbcncn ij^flanjcn in öufct ^öc^icl^unö? Jüjeldjcn 

@influ^ jet^t aerfbreuted Si^t? 

!Die ^^ufna^me öon Sauerftoff in ibrem 25er^ältni§ jur 5(bgabe 
»on 5lol)Ienfäure ^eigt je nad) ben t)erfc^iebenen ^^^ftanjen ganj beben* 
tenbe 8d)iüanfungen. Sei allen ^flanjen ift jebo^ bie Slufna^me toon 
<5aucrftotf grü§er aU bie 5Cbgabe üon ^toblenfaure , unb finbet babei 
jiet« eine genjiffe i>eränberung M ßufttoolumen^ fiatt. 

Dfia^ Sauffure tved^felt bie Slufna^me M ©auerjtoffe« bur^ bie 
SBlättcr je nad) ben ^-t^panjen unb anberen 23er^)dltnijjen fo fe^r, ba§ 
fie binnen toierunb^manjig 6tunben Don ein IDiitt^eil bid ^um <U|tr 
fa^en M Sotnmen« ber Stttter betragen tann. SMe ^u^f^bung do« 
^o^Ienfänre betrftgt bagegen bebentenb toeniaer. Sefonbei^ ivirfen auf 
biefe SBorg&nge fomo^l ber San foloie bie 6to{fe ein, tDe^e bie $flan« 
}en enthalten. 

Son ben im Innern ber ^tUtn aufgefpeic^erten Stoffen jeigen bie 
einen eine t>iel grd|ere Steigung, ft^ mit bem <5auerftoff }tt berbinben, 
nnb barauö ifl bic oft erjlaunli^e gä^igfeit mancher ^flanjcn. ©auerfloff 
itt i»erf<^(fen, ^rsnleiten. 6o abforbiren bie fa^en fietf^en Sl&tttr 
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bcr Agave americana in üierunbjtüanjig ©tunben nur 0,3 \\)xt9 iBolu^ 
, mcn« an 6aucrf!off, n)ä^^renb bcr 53ud)^ ba« iVefa^e, bie Kartoffel 
M 2V2f^^«, bie an flüd)tigen Oden reid^en 53lättcr ber gi^te um 
gefällt ba^ brcifad)e, bie ßcrbiloti^altigen 53lättcr ber (£i<^e baö t>icrfac|Kr 
bie sBlätter bcr 6ilber^)ap^el ungefähr ba^ fed^^fadje unb Prunus ar- 
meniaca unb bie 53uc^e fogar ba^ ac^tfac^e i^re^ 23olumenö in ber 
gleichen S^xt an Sauerfloff aufnel)men, unb üiel n^cniger iloMenfäure 
bafür au^^au^en. ^iefe 3(ufna^me iji m ber 33luliejeit am ftarfjien 
unb nimmt fpäter immer mcljr ab. 

dlad) ^auffure'ö §al)lrcid^cn S3eobad)tun^en jcigt aber ber üöau 
einen nid^t minder ^Did)tii3cn (Hinflug auf biefe 5)or^änäe, inbem im 
Siüä^meinen bie blattujerfenben 53äume unb Sträud)er mel)r (Saucifioff 
aufnebmen al^ bie immergrünen 53äumc unb perennirenben Stauben, 
biefc tDieber me^r al^ bie <Bum)ß\^ unb !2öa|'ferpflanjen , am n)enigften 
aber bie Sett^flan^en. @nbUd^ nimmt ou^ bad junge Blatt ein viel 
bebaitenbere^ Duantum i>on 6auerf!off ein, M ba^^altC) fo bad junge 
Slatt M ^ftrftc^d bad ^^zU^^ feine« tBoIumend, unb alte M gl«^ 
4en Saume« nut M 4V2fa(^e. 

(Sben fo berf^ieben ttie in Segua auf bie Quantität biefer Vuf« 
na^me fi^nen fii) bie $f[anjen in 9e§ug auf benjenigen @rab be# 
ßi^te^ gu üerbalten, ber e« bepimmt, tt)enn für fie bie Ufufnabme »on 
ftol^lenfäurc unb bie Don <5auerfioff beginnt. Sefhmmte Angaben be« 
fi^en tm baiüber nid^t, fonbern man fii^t nur gan^ allgemein, ba§ bie 
erjlere im öid}te, bie anbere bei ber i)unfel^eit flattfinbe unb im jer* ' 
ffrcuten Öi^te, b. \). im Sd^atten ober bei bebecftem ^)immel biefc mx* 
gange weniger intenfiö flattfänbcn. 2)ie 53coba^tung ber Öebenenjeife 
ber $f(anjen mad)t aber nun fe!)r nvib^W^^nlit^)» ba§ jid) bicfelbcn 
in biefer .iMufid)! fe^r üerf(^icben üerbalten, unb ba§ j. bei eigentli^ 
d)en (B^attcn^jflanjen aud) im ^crflreutcn Öidjte bie 5Iufnabmc i^on 
ilo^lenfäure it)ren rcge(mä§igen 35erlauf \)Cii, n)äbrenb bei foic^cn, bie 
einen burc^aue founigen (Btanbort lieben, im jerfireuten Cid)te bie 5luf* 
nabme t)on ^ol;leufäüre entiveber fcl)r unbebeutcnb ifl ober fd;on gut 
9(ufna^mc Don 6auerfloff umfd)lägt. 2öir fd)lie§eu bie§ au« bem auf« 
faüenb nad)tbeiligcn (Mnflu§, bcn (5:ntjiel)ung i)e« bireften ©onnenlicbted 
auf üiclc $flanjen mäbrenb if)rer i^cgctatioh^it ausübt, ein 6influ§, 
ber fic^ befonber« auffaücnb an mand)en ^flanjcn fc^on bei xu bi^tcm 
©tanbort für bie unteren in beflänbigem 8(batten (le^enbcn iijtüt bet* 
felben äu§ert, Ivette anfangli^ ein bünne« 2Ba(^«t^um geigen unb baim 
aang abwerben, ttobur^ berartig gc))flanxte Sftume unb 6tr&U(^er etnei^ 
feit« itt unnatflrit^em Sac^^tbum in bte Sanae angereiht tt^rben, tDft^ 
fenb fle anbererfeit« unten fa^l loerben. 2>a§ biefet (Stfc^einung SRangel 
an ii^i gu ®ntnbe lieat, ifl Befannt, bie (§Tf(|^einung felbft toirb abet 
fe^Y n)a^rfi^dnli^ bur(| Huf^ebung ber Kufiia^me bon fto^UnfAure 
t^rantaft. 

Unger, ber in neuejier 3^^* cin^n «nifi« SßoAen anbauernben ©er* 
ftt^ mit abgefc^nittenen eingefi^Ioffenen Btteigen ber Aiistolodiia Sipho 



nuMt unb biefen 9S«fti^ fe^r flenau fotttroflirte(!War8l6eft3#g. 1854 
b 2lfab. b. 9Sß. in SHHen), fanb, bwfelben bei iru«fd)lu§ be^ bireften 
©onnenliitcd jleW ©auerlloff aa« ber ^21tmoft)^ärc aufnahmen, unb in 
bet Duantitat ber «ufiia^me feinen Unterfc^ieb jtvifc^cn DöHigcr 2)ttn* 
feiWt wnb äcrflretttem 3:aßc«li(|te matten. 2)ie SCufna^me bee 8aucr* 
ftoffe« betrug in bcn erflen »ietttttbatoanjig Stunbcn M Sictfa^e M 
Solumcu« ber 33lätter, na^m bann aber täjlid) ab unb enbctc mit bei- 
naJ)c aanjUc^er ^tonfumtion be^ eaucrfloffcs. (Sin äl)nlid)c« (Sri^cbni§ 
bitte ein Setftt^, ber mit eiuei in einem Jo^jfc befinblicbcn ^flan^e, 
einc^ Pittosporum Tobira, an^efleflt itjurbe, tt)obei ber Zop^ in ein an* 
bered ÖJla^ßefag ein.]e|cntt unb luftbic^t abgcfc^loiJcn tt)atb. 

(©e^r biMcf^tcneiDertt) fmb aber gan^ befonbcrd Unjcr^ f(^on oben 
er\i}af)nte ^Berfud)e in ^ejug auf bte_ relati\?e ^batic^fcit beibcr 53latt- 
pd)eu bei ber ^Jlb^abe t)on 6auer[tott unb Küblctii'aure, ui|üfcrn bicfc 
Aeiacn, ba§ ficf> in erflever ^öejiebung beibe ^Blaiifla^en bur^auö glei^ 
i>erbaUen, in ktueicr 33ciie()unv2 aber bie untere, mit ^ablreidberen (5^)al^ 
üffuiuu^eu i^ciicl)cue ?BIattpc^e, bie uuv^lcid) iiHrf|ameic giuben biefe 
«Berfudie eine aüijemeinere "Bepätiäunä, |'o bürften pe geeignet fein, tto^ 
me^r Öic|t auf biefe iBorgänge ju »erfcn. 

t, SBoiu bient attfgeiwmmcne eauerfloff? »o^cr fommt bic auS^cfc^tcbcnc Äo^fem 
ffittve? un^ »«(4en dbiflui ü^t bet eouerflof ä()et^au))t auf W f jlan}«i? 

Sßenn bd« ganjeJBIatt älei^ma§ia mit SeÄjlüfrigfcit burc^brungen 
»&re unb biefe glüffigfeit nur au« aSkffcr beflanbe, fo fönnte ein SSlatt 
bo^ w^t meir aU ba« ^^z^^^ f""«^ 53olumen« an 6auerftoff auf* 
nehmen. !£)ft mir nun aber gefeben ^aben, bag man^e Blatter binnen 
»ierunb5n)anjig 8tunKn bi« jum a^tfac^en i^re^ 93olumen0 an ©auer* 
ftoff aufnehmen, fo fann ^ier ni^t toon einem blogen ^infaugen be«* 
felben bie iRebe fein, um i^n beim ©onncnf^cin n^ieber ju entfaffen, 
fonbern ber aufgenommene Saueriloff mng ^ur (iiuleitnnß diemifdier 
ißroiejfe im Jnnern ber "^Ij^ficim ticaen, mobei ber ^auerjloff au^ ben 
g^Wltern W in bie nicht grünen iljeile §urü(Jgcfübrt n)irb. 3:f)eil^ m^* 
qen biefe ^Borc^dn^e m einer ^nih\)im(\ ber ^^jftanjenfloffe befreien, 
wobei eben Hot)lenfäure frei tDirb, t^eil^ mag burc^ bie 'iiufna^me Don 
€aucrftotT bie Dji^bation mand^er $flan§enftoffe unb mittelft biefer 
Ueberfübvun^ in anbere ißerbinbungen eingeleitet ttjeiben. SBir pnben 
ba^cr bie Siufnabme »on Sauerf^off allen th.\lben ba in befonbcr^ ^obem 
©eri^ältni?, m ©Surebifbungen, Unibilbuug m\ 3tdvtc ui Jud;t:r unb 
beroileidnu ^;Ulsci(£ uaiifinben. ^ie Sölüt^en unt) jrüc^te nehmen ba^er 
aueid)luBUd) 3auerftüff auf, unb namentlid; iji ber 25erbraud^ ber er^» 
fleren an Sau iilL tf Dici betra^tli^er M ber ber Glättet. Unter @itt* 
toirfuna ber ^aue viloffaufna^me {lubei bie Umbilbung t)on fCmt^lum 
in 3ucfer, tjon 3utfer in ^Äuren ic. ftatt, tBorgange, unter beneu bie 
Öagerreife ber Jrüt^te eintritt «• f- f- ^ , ^ ^ ^ ^ ^ 

ü^iebig ^at au4 biefen ®rftiiben bie Sufnal^me bon 6auerf!o{f fSr 
einen einfachen Dj^batiPUl^jrojeS erWrt, »a« er jebo^ uii^t ijl, betin 



Ut ©aiiefftoff ift bet ^Panje jum ßebcn fo not^hjenbia, »ic bem $<)ter 
|um 9lt^men. Unterm (Einfluf Don ^aueTjloff ge^en äO€T^tt)>t bie mei^ 
ftcn fktÄttberunften im 3nncrn bcr ^flanje bor p^. ' 

Um bie SBirfung bcdfclkn rec^t anf^au(icf) ju ma^cn, muffen ttir 
ttnterfu^en, ibad f^t %ol%tn eintreten, fobalb berfelbe ber ^ftan^e ent« 
goaen voirb. 

Springt man ^flanjcn mit ihren oDenrbii^en 3:beilen in eine 5it= 
moft>^are bon reiner ^oljlenfäure^ äöafferjioff ober ©ticfjviö, fo t)ören 
alle i^re gunftionen fogleid) auf, ba^ äöad)0tf)um fdjreitct ni^t mel?r 
t)oran, ber Buftanb bee Bad^cne unb 8d)lafen^ tritt nic^t me|r ein, 
bie 6inn^flan^e ijerliert il)re Oieiabarfeit. ^Dauern biefe 23er^ältniffe an, 
fo tjerfaulen bie 33lätter, 93lumen unb Slnof^jen falicn ab unb felbft 
einzelne Orfiane, auf biefe 2ßeife abgefc^lojien, ge^en gu ®runbe, tt)ä^* 
renb bie unter gett)öbnlicten iBer^Uni)|en lebenben anbern ^flanpt^eile 
frö^ili^ tcnUx uja^fen. 2)iefe ßrf^einungen beoba^tete f^on 2)ütro^et. 
©auffure fanb, ba§ ^^flanjen, bie in fauerjloffleerer ßuft gehalten tt)ur* 
ben , no^^ fcfcneUer ju ©runbe gingen , mm fte im $>unfeln gehalten 
n^urben. 3luf biefe 2öeife »erfaulte felbjl ein Sactnd f^on in fünf %a* 
m\ , n)obet atlerbingd au(^ nnterbtü^t Hn^bAnflung mitaetoitft ^aben 
maa. ßänaer blieben in reinem Stttfjloff abgefd^loffene ^pawi«» 
m Seben, tbenn man fie an^ ber föntbirfnng M Saaedlic^ted avL^ 
fe^te. @ie bilbeten bann bei %a^t eine fleine DuantitAt 6auerflof , bie 
audac^au^t tourbe unb mitteljl ber bann bei dlaö^t etma^ Äo^lenfaure 
gebilbet tturbe. Änf biefe Seife gelang ed , ba« ßeben einzelner ^jjian^ 
«en eine 3ett lang ju friften. ®arb ber 2uft aber au^ biefe geringe 
Tltn^t bon Sanerffoff ober ^o^lenfaure entzogen, fo t)ermo^ten \it 
foU|e nid^t gnm ^«»eitenmale and i^rer Snbßang gn bilben unb ßar« 
ben ab. 

Slut^ auf bie 2öur§eln äu§ert ber 8auerfioff eine fe^r njo^It^tige 
föinn)irfung. 60 ge^t na^ 53ouffin9auIt eine $flanje, beren 6tenget 
unb 531attcr in ber öuft leben, beren ^löurjeln aber in eine ^2ltmof^)^äre 
t)on reiner Slot)len|äure, 6ticfga^ ober 2öa)ferjloff gebracht tt)erben, balb 
ju ©runbe. bringt man bie ii^uv^eln aber unter cibnlic^en iBcr^ält* 
niffen in reinen Sauerftoff, fo abforbiren biefe f^ncll ein iJolumen 
bedfelben, n^el^ed me^rmald gröger aU i^r eigene^, o^ne bag bie 
«Pftanjc leibet. 

ge^t ^ierau« jur QJenüje ^ertjor, ba§ für bie $f(anjen= n^ie 
für bie 3:^iern)eU ber Sauerftoff ba« ben ßebene^roje§ unter^altenbe 
@ad ijl, njä^renb anbere ©aearten, mt Äo^lenfäure, 2lmmoniaf ^flal^x^ 
mittel finb , bie auf einmal nur in geringen Duantit&ten gerci^it tDer« 
ben bürfen, n)enn pe ni(^t f(^öbli(^ »»erben fotlen. Sd blettt nnd nwr 
nod^ eine fid^ nnmitttlbar anf^liegenbe grage ju beanttborten fihig, 
ndmliii^: 
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a. IBic t?cr^altcn fid) Mc '^flan^en, bie nur auf bie 9lufnaf)mc tjcn Sauerfloff ong^ 
mefen finb? n.>ic übcrbau^^t nid)t (\x\\n c\craxb:c ^l'flan.^en unb abftcröenie 
«Pflanjcnt^eilc? mt ift bei- 3u^ffivcd;[cl ein *.?lft bc§ ^cbcnöV 

^Pflanjen, bie ind SDunfle ober boc^ nur in« ^atblid)t gefleüt trcr? 
ben, pnb lebiglic^ auf bic Slufna^mc üon ©auerjloff bef^räwft @ie 
Serben au^ bcn in i^ncn abgelagerten (Stoffen triebe bilben, allein 
biefe n)crben um fo bünner, f^tt)ä^lid)er , n^afferiger unb blei(^er, je 
bunfler it)r «Stanbort. (^ö ttjerben biefe (Srfc^einungen t^eiU burd^ unter* 
brücfte 23erbun]lung , grogent^eild aber au(^ baburc^ bebingt, bü§ bie 
^(ufna^me t>on Äüt)lenfäure unb bie mit biefer ^panb in «^anb ge^enbe 
SBilt'ung fefter Stoffe nid)t ftattfinben fann. 3)ie Blätter felbjl bleiben 
fleiuer, bie ben ^^anjen eigent^ümlid)cn Säfte bilben ft(^ ni^t au^, 
furj alle^ jeigt, ba^ bie fie nä^renbe, alle i^ire S3ilbungen fefler unb 
foliber mac^enbe Slufna^me »on ^ol;lenfdure unb Slu^fj^eibung bcd 
üb£rfd)üf)'igen Sauerfloffe^ ju i^rem D^a^ttjeil unterbrücft i^. 

^ie aegen ben ^^erbjt ^in i^re lebhaft grüne '^axb^ Derlierenben 
iölätter bejtnbeu in ganj ä^nliAen IBcrl^filtniffen. 6ie nehmen, tt)ic 
* über^au))t alle im 9ibflev^en oeftntU^en ^flan^ent^eile, auc^ im Tonnen« 
I^te nur no^ ©auerßoff auf. ^Bei Idfen ft^ aQe in xf^ntn be^nb« 
U^en feflen be)).omtten IRa^rungdfloffe unb werben in oen Stengel 
lUvM^efü^rt, too fte ft^ ablagern, um Mttx §u neuen Silbungen t>ei> 
toenbft iVL n>erben. ^ad Abfallen M Sauber unter aUmftligem Ser^ 
gelben be^felben ijl ba^er ber lejte Slft be^ im Slbflerben beariffenett 
Sebent be^felben, unb nic^t ttm ein öon 5lranf^cit, toie j. ©• 

arün abfattenbe Blätter, ^or bem ^bfaüen ftc^ entfärbenbe Blätter 
^aben bie i^ncn juert^eilten gunftionen erfüllt, jtnb nun ber $fl^n)9 
unnü^ unb geben fogar tjor i^rem Slbfallen nod^ bic in i^nen gebilbe* 
ten 9^al)rung^ftoffe an bie ^^^flauge jurüd. 51ebnli^ »erhalten ji^ bie 
abjierbenben Stengel unferer Stauben in Sejug auf ben unterirbif(^en 
SBur^elftocf , ober ba^ natürlich abboiienbe Äraut ber Äaitoffel in ^t- 
jug auf bie Knollen, {te fräftigen, inbem fu abwerben, noc^ jene untere 
ubifc^en ©ebilbe. 

lleber^aupt fann man e^ al^ ein atigemein gültige^ @efe^ au^s 
f^jrec^eu, ba§ nur bie jungen 33lätter, fo lang fie uod) im 2öa(^^t^um 
befinblid) unb nodj ni(J)t in allen i^ven I^eilen feft au^gebilbet pnb, 
für bie Grnä^rung ber ^flansc t^ätig ftnb. 23oüftänbig au^aebilbete 
ältere ^Blätter fijiren au^ im frifc^en 3iM^^"^<^ f^wnr no^ Äo^len|ioff 
Don Selang, fonbern fte überlaffen biefeig ©efc^äft oorjügli^ ben jun* 
gen ^Blättern, ^iefe Unteren jinb ba^ei: aud^, toel^e burd^ ben (Sin« 
fini fc^abli^et ®a toten, n>ie i>on IKmmonia! in frifd^ angelegten ^reib' 
beeten, bur^ 9laud^ u. f. f. am fi^nellflen ^erjlürt tt)erben. ^ag e^ bie 
titngßen 81&tter jtnb, bie bie metften luftförmiaen ©tofe im Sonnen^ 
li^te audfi^etben, ba«i liefert }ebec ^Berfuc^ mit ^tomtn, bie untet SEßaf« 
fer gebraut n)erben, un Setoeid. Se^r tea^tfti^einli^ Mi bieg in un« 
mittelbarer ^eAie^ung jur ^u^fc^eibung gadarüget Stoffe bur^ Me 
^nge ObeiP<9e, fotme onbrerfntd au« bei fefieren Ihtlbilbung bef 
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Okr^aut bet alten 9ttlier, bereu ^igenf^aft feinen Sauetflof me^r 
au^jufd^etben, tefultften mö<^te. 

2)ad Sailen ber Blätter finbet enttoebet gan^ aOm&Iig »«n nnten 
no^ oben flatt, fon^ie bie Sdl&tter ber ${Ian|e nid^t me^r \>on iWuten 
ftnb, fo bei melen immergrünen 'J^albfträucfjcrn mit nict^em Öaube, n»it 
bei ben Pelargonien, — ober ber Saubfatt aller SBldtter ftellt fidj in» 
mittelbar toor bem iHut)ejianb ein, — fo bei unfern laubmerfenben fbau^ 
men, ober M ßaub bleibt mefcr ale ein ^a\)x unb fällt je na^ feinem 
^Uer ollmälig — fo bei ben ^artlaubi.3en immergrünen $flanjen. 

$)ie mcl)t grün gefärbten ^^flan^cntbcile, fo fpra^cn tt)ir e^ ald 
angemein gültige iRegel ai\^ , pnb nur auf bie ^lujnabme üon 6auer« 
jlo|f bef^ränft. (5ine 5lu^na{)me madjcu baiH>n jebcd) mon^e ^^p^njen 
mit oon Jugenb auf rot^ gefärbten blättern, fo ®. bie Amaranthus- 
lÄrten, bie rott^e ©artenmelbe, maud)e rotl) gefärbte IFiceralge ic, tt)eld)e 
auc^ mit it)ren rotten SBlättern im 6onnenlicl)te lebhaft Äo^lenfäure 
aufnehmen. ^Dagegen §eigen jenen Icjjteren ^^rojei bie fahlgelben ©ur^el- 
^arafiten unb man^e äbnlic^ gefärbte »^umuepflanje gar nicbt, n)ie bie 
Droband^en, (^^u^j^jenrvurj u. a. m., njelc^e [id) übcrljaiipt jur ^4>fl^"3t\ 
auf ber jte leben, mc^r nur ioie 53lumen berfelben oer^alten, unb lebig* 
ixd) auf btc Slufnabme »on Sanerftojf angenjiefen finb. Sle^nlic^ ter» 
balt r4 bie URe^r^a^I ber gleiten. 

i^am abmei^enb ))on aQen anbern (Pflanzen Der^alten ft<^ bie ^ßll^e, 
tt>el^e bei ^ge unb ffta^t 9Qa{ferflof|^ unb @ticffloffgad audb(tu(^en. 
Ueber ben @rnä^rungd))ro5eg ber ^il^e n^iffen toir hii jtp m6)ti tt>ei> 
1er, äU ba§ fte nur ba ti^r gortfommen ftnben, \oo i^nen enttt>ebev 
fd^on affimilirte 6afte, ober in ber Sfnjldfung begriffene ^flanjenftoffe 
^nr 9'^ai)rung geboten tterbcn. 

©eftü^t auf biefe IWannigfaltigfeit ber (5rf^einungen tt)erfen toir 
f(^Uc§lic^ bie grage auf: 3j! ber ©a^au^taufc^ ber ^flanje mit ber 
atmofp^ärifc^en ßuft ein burdb bie öebenefraft bebingter 33organg? ober 
lebigUcb eine golge ber d)emif<^en l^lfpnität^frafte ber einfachen Stoffe? 

?llle biejenigen, iüclcbe bie ßebenefraft überbauet nur al^ ein Spiel 
ber ^bt)pfalifcl)en unb ^emifc^en, ben einfad)cn ©rimbftoffen abl)äriren* 
ben i\räfte betrad}ten, finb natürli^ 2]ertreter ber leideren 5lnfid^t unb 
betrachten mit Öiebig bie Slufna^me oon 6aucrftoff al^ einen Cy^^ 
bationö', bie Slufna^me öon ^o^lenfaure al^ einen 2)e^ojt)bation^s 
^rojegj ober fte \)a\kn, mit |)inblicf auf bie 2)?annigfaltigfeit ber (5r* 
f^einungen, auf ben 2ikd)fel berfelben je nad) ben ^Ji^anjen, ben Dr* 
ganen 2C., mit S^leiben biefe 35orgänge für eine jttjar an ba^ Öeben 
acbunbene (Srfcbeinung, bie ftc^ jebod) ganj cinfadi auö ben allgemeinen 
©efefeen M ^u^taufc^cd ber üon glüffigfeiten abforbirten ©aparten 
erflaren laffe. glüffigfeiten, fagt biefe Sbcorie ferner, abforbiren baupg 
eine gragere SO'lenge t>on Kalorien, aline fefl^u^alten im 6tanbe finb. 
Serben btefetben frei ober bnr^ eine 9ltembran aef^ü^t ber ü^uft aud' 
gefegt, fo jicbt ni(ht«beflott>eniger ba« überfcbüfftge Quantum bawm 
9uf biefe ffieife enttt»ei4t au9 bem Saffer lebe gragere iERenge t^on 
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• ftollenflüre aU 106.0 SBotiunen^roiente, fotoie jebe grdgere WitXiCLt Mm 
Sauerllof ald 6,5 Solumenpio^ente. (Sine 3u<f^t«' 9bet ®nmmtlafung 
i^emag am ni^t fo inel M mned SBaffer feß^u^alten« ^ur^ ben (Sin^ 
fiug obet b^tt Sltanael t^on Si^t toirb nvn eine Uebertobunft bct ${!att^ 
aenfdfte, batb i^on Sancfffoff, balb t)on 5to^lenfaure bebingt, bie bann 
ba, UDO bie $f[an^en^(Ien mit ber ^ftmofp^äre in ^erfi^rung fommen^ 
. ou^gefc^ieben tt)erl)en. Und biefem le|teren ©ep^t^punfte foflen nun 
alle biejentgen Grf^einungen bed ©toftwe^feld erflärt ttjerbcn, »elc^e 
fi(^ ni^t auf bie ©efe^e bei ©adau^taufc^ed ^urücffä^ren lajfen, fo bie 
$lul^auc^ung ))on j^o^tenfaure, n)enn au(^ fein @auer{io{f in ber uni^ 
' gebenben ßuft enthalten ift :c. 

So (cid^t, tt?ic ftd) in mannen gaUen aul biefen ©eftc^tö^unften ber 
©toff'me^fel erflären lä§t, fo menig bürfte bie§ boc^ iu üielen anbcrcn gäU 
len gelingen. 3öir müffen fc^on bie fpe^ieüe ^2lcu§erung ber l^eben^fraft in 
. ben ftd) nid?t grün fdrbcnben 33lüt^enorganen ^ülfe netjmcn, um bereu 
abtüeid^euben hur einfeitivjcn Stoffmed)fei ju erflarenj tuir fa^en ferner bei 
ben grün gefärbten 931ättern, U?enn beren in ber erflen Jugenb am ^öc^flen 
^oteujirte^ öeben aümdlig rüd'fc^reitel, auc^ aümälig bie 51ufna^me »on 
5!ol)lcnfdure Derfd^minben , bie ^lufnabme »on 6auerftoff geringer tuer- 
ben unb öor^üglic^ unter (Sinmittung biefe^ einfeitigen ßebene^jrojeffed 
bal ßeben bei Blattei aümdlig ganj erlöf^en unb balfelbe ber 513er« 
toefung anheimfallen; tott fa^en toeiter in eingetnen 93Iüt{)enorganen bie 
Vufnal^me »on ^aiierfloff in fo ^ol^em 0(rabe yoten^irt, ba§ fi^ ^ärme 
babei enhoi(!elt; toir fa^en enblid|^ bie )>erf^iebenen $flan$en ni^t blofi 
in Se§ie(ung m quantitattben ifufna^me t)on Olafen, fonbem au^ in 
Sejna auf ^nmitfunn bei Sittel in biefer <^infi(^t fl^ «etfi^ieben 
berj^aiten, fo ba§ cl unl unmöglich erf(^int, biefc Vorgänge auf aUgc» 
meine ^j^^fifalifc^e unb ^emif^e ©efe^c jurficf^nfft^ten, ol^ne babei eine 
,[j>e«fif(^ üerf(^iebene Sebenifraft für bie ^flanje onjune^men, bie pd^ 
tn Den einzelnen Organen , ja felbf! in ben einzelnen ^tVitn auf eine 
tjerf^iebcne SBcife dufert. 3"^ j^öi^flen (^rabe bürfte bieg aber feine 
9(nmenbung auf bie c^emifc^en, im S^nern ber ^^sflan^cnjelle »orge^en* . 
ben ^öerdnberunqen anmenbbar fein, tDel^e immer bie ndcf^fte ^Beran* 
lajjung jebc^ «ätoffmec^fell fmb. $)er Jorf^ung tt?irb el in biefer 
^^inftd)t faum gelingen, me^r all 93ermuthungen auljuf^red^en , benn 
ber DoUftänbigen Grtldrung mü§te unbebingt bie •^erflellung ber leben» 
bigen ^flansenjelle auf bem gu^e folgen. 

Die 23ejei^nung all Oj^bationHjrojeß »erbient baber bie 
SJufna^me bei 8aucrftoffel nur bann, menn fie an bal ßeben ber 
ganzen ^flanje ober an bie 2ßeiterbilbung ber eimeinen 3:hcile nic^t 
gebunben erfc^eint, fonbem burc^ bie Sauerfloffaufna^me n)irflidS^ 
nur eine 3utücfbilbung organifc^er ©toffe in anbere S3ilbungen »er» 
mütelt n)irb, toie bieg bei auen im ^bfterben begriffenen $f(anjent^len, 
Mm fteifen ber grud^t, n)el^e bei btelen W^ti^en, oft getrennt bon. 
bet $flan^e er|t boflfommen erfolgt, ber gatt i^ 
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C. ©c^tüffc für teil vraftifd^cn (Gartenbau auö bcn mit b«ai 

®a§au9taufc^ in 33crbinbunö fte^cnben (Jrfd^cinungen. - 

©ir f^bcn bie iBor^ange beim 8tofftt)c^fc( bcr ®afe, foh)ie über*' 
tau^t bie ganje t^(e^ltt)e^fe no(^ bunftc ißartie ber ßrna^rung bcr ^flanje 
t)erl;4(tni$md§tg einla§li^ be^anbelt, tveil bad Ttd)ti^e Serftänbnig biefer 
Vorgänge bet tüidjtigjlc ©runb^feilet für ben prafti|c^cn ©attenban 
X)et 53lumenfreunb, ber Gärtner, ber mit feinen [)armlofcn ^ffanjen 
lebt, ber i^re (Sigentl)ümli(^feiten bid in bie flcinflen (Sinjel^eiten be* 
oba^tet, er tt)irb, n>enn er bicfc 33orgän^c \)erflanbcn, immer fidj balb 
Reifen n)iffen, koenn €d feinen i^ubUn(|en an bem einen obet aiM 
,b«rn fe^^tt. 

5^ür bie ipflanjen, bie im freien öanbe erlogen tt)erben, refuUirt 
aud bem Sorangebenben nur bie [Reftcl, ba§ man Sonnen* unb Sd^atten* 
pflanjcn it)re gehörigen Stanborte ankeife. I)a§ man e^ bermeibe, 
S3äume unb Strauber, bie man in i^rer ganjen t>otlfommenen önt» 



ifenen einen nad) allen Seiten bur(^aue freien Stanbort an. ©efangene 
Sagen n}erben im Sldgemeinen n)egen ber ft^ nic^t genugfam erneuern' 
ben 8uftf^i(^ten nur füt Schatte flanken günflia fein. Dbfibäume 
jj^nette man Mi jo, ba§ Me trone bctfelben naÄ innen ni^t ju bic^t, 
fon^ern ft^ auen Seiten \)\n glei(^ma§ig unb lei^t l>evt^eilt, bag ^ii^i 
unb Suft^ug jttf (äknfige auf SBl&ttet nnb gcft<^te eintoiden fann. — 
Ihif ben gafl ber Stttter toerben \t>\x 0>äteT nod^ eintreten. 

Siel ia(lrei(^t ftnb baaegen bie ^Regeln, bie ft^ aud obigen füt 
iiPjPfattjen ableiten, bie in gef(^lof[enen Üiäumen futttt)irt toetben. SäS^d 
roix im Dor^ergel^enben Sta^ttel über ben im Allgemeinen geringen 
Si^tgutritt, ben man unfern Q)en)(i(^dl^aud^flan5en geftattet, gejagt, — 
bad gilt üMd) in eben bem ©rabe aud ben (^eftc^tepunf ten , bie biefei 
^a)pxki an bie ^anb gibt. befonberd ^jo^em ®rabe gilt bie§ aber 
bon ben <5amen]iflanjen fold)cr ^^flan^cn, bie einen fonnigen 6tanbort 
t)erlanfl|en. 1)ie erfle fraftige Gntmicfelung je einer 't>fl^i"je h>irft bei 
einjährigen ^IJflanjeu auf ben ganjen iiebenect^tluö ^urücf, unb in 
ber erfien 3u(^enb k)erfaumt mxt>, hm gemeiniglich \päUt nic^t me^r 
nachgeholt tuerben. 

2ßir pflegen bie Samen unferer bejferen Jo^f* unb ßanb^flanjen, 
unferer ^i^übö^niüfe ic. in gef^loffenen i3ceten auejufäen, toel^e, um 
baö ileimen \\\ beforbern, fc^attig, feucht unb iDarm gegolten n)erben. 
Um Diaum ju fparen, njerben baju bie Samen fclbfl noc^ ziemlich bid)t 
auögefäet. i)abon ge^en bie einen ^pan^en früher, bie anberen fpäter 
auf. S31eiben fte nun unter unt>erclnberten iBerhältni{[en neben einanber 
flehen, fo HIbet f^on bie junae @amen)>flanje einen langen n^äfferigen 
6tengel, benn bnr^ bie geud^tigfeit ti>irb bte Skrbnnftuna, burc^ bie 
Sefi^attuna bie energtfi^ «nfnabtne ber fie fefligenben liohlenfaure ge* 
fctnbert. änele »irte $f[an§en ge^en oft fc^on am erfien ober ^toeiten 
iaae nach bem jreimen i(frem ft^ern ^obe entgegen, inbem fle umfatten, 
b. V ^en^eU ober tontielfanl toerben. Unter ben befannteren mrteiu 
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|>flangen U>iü ic^ l)ier nur an bte ^ortulaf^^rten, Eucnide^ Salpi^lossis, 
Petunien, 2)^eIoncn, an bcn ^a^nenfamm unb t?ie(e anberc cnnnern, 
bie auf Ciefc 2Öcifc oft eben fo f^neü i^ren Zo^ finben, al^ fte fcim* 
ten, menn man ijjnen ni^t o^Uid) nac^ bem Neimen bie i^oüe (^inn)ir^ 
fun$ be« Sonnenlichte^ unb 3"^^^^^ frifdjer Öuft J^eil tüerben lä§t. 
3ä^ere ^^flanjen, tt)ie j. 53. bie meiflen unferer ®emüfc, Serben unna- 
türlich lang unb liefern bann meiftcn^ fc^ledjte Se^linge, bie i^rem 
3n)ecfe ^ar nict)t entfpre^en. ii>ie öro§ ber Unterfc^ieb jn^ifc^en einem • 
t>on 3"ä^"i> öuf unter (5intt)irfung öDÜen ßicl)te^ unb__mö^lic^ft üielem 
Luftzutritt nid)t jU bic^t au^gefäeten ©emüefe^ling, be|)en Stengel unb 
53ldttcr gehörig fef^ unb alfo gegen fc^aHic^e (^inflüffe beim ^uÄ^jflanjen 
me^t audgeröjlet — unb einem jener lang em|)Drgefc^offenen Schlinge 
bet glet(^n Sötte iß, ba§ n)ei§ jeber praftifc^e ©ftttRer oud Erfahrung. 
(Sx tt)ei§, ba§ ein derartig fräftig erlogener, »ier SBo^eit früher je^ • 
^pfian^te t^erjärtelte- Sellin ge noc^ überholt, n>ettn jene m<^t unterbeijcn 
gii (Grünte gingen. 1)tefed »on iinferen gem^l^nltj^fleii (et^t ju er^tc^eii« 
^en (ßflanjen genommene ^eif)>iel gilt natflrltd^ in Diel ^d^etem (S^uU . 
ffti alle feineren Samen)>{!an)fn. ^ 

Set ber 5tultur in Beeten« in Q^t\DCi^^^u\txn, bie man ber mn* 
t^itfung bed Sonnenli^teei audfe^t, ba ifl eine anbere ©runbbeMngmig 
Ux glücflic^en Kultur, fleter 3"^^^^ frif(ter ßuft. SSßir ^aben gefe^cn, 
voit fc^nell bei Sonnenfc^ein lebhaft toegetirenbe ^^^flanjen bcn geringen 
@el)Qlt ber atmof^jljarifchen Öuft an ^oblenfäure üer^e^ren, unb ba§, 
njenn i^nen nic^t neue 5^ot)Icnfdure mit frifd) einflrömenbcr ^uft irä^renb 
ber iöegetation^jeit jugefüljrt ivirb, anormale ^uj^anbe eintreten unb bie 
3ulaffung beö üoüen Sonnenlichte^ gar nicl;t feinen >imd erreid>en fann. 

iöen ^ätte ni^t fc^on mit 2öol)lbehagen baö an^enebme ©efü^l 
burd)Prömt, ba^ jeber em^fintet, tt)enn er im erften (^rül^linv], tüenn 
bie yiatur brau§en ncc^ ofce unb tobt, ttjenn ber ^o^lenfäurege^alt ber 
ßuft im ^(Ügemeinen nod) gr6§er al^ ^ur 3cit ber ^Begetation ber ^^{lan* . \ 
Jen, — toenn er bann in ein flarf gelüftete« unb nid)t ober f^mac^ 
bef(^atteteö @en)äch«^aud tritt, in bem bie ^IJflanjen fc^on in ooüer 
Se^etation unb bie erflen Lienen in ben Blumen fofen. ^ier ifl ed ber 
ngete fto^lenf&ureae^alt unb ber ^o^ere ^auerfioffge^^alt Ut iuft, 
nn^ angenehm belebt unb eYfrifcl)t, ^ €aner{ioff, ber iD&^renb ber 
dufna^me i»on Ao^lenfünre bon ben ^ai^lrcic^ oerfammelten ^f^anjen 
iugleic^ mit Sßajferbflnften au^gcfc^ieben toirb. 

Herren toir ben Stammen nm, jcigen \oxt bie traurige IRü<!feite M 
S^ilbel, mel^e aang ju »ermeiben in unferen nörblic^en breiten ni(^t 
in unferer ©emalt fte^t. S^reten toir ein in bie ©emäc^dl^äufer jur > 
ber furjelten Jage, Wenn lang anbauernbed trübe« SÖetter, feuchte naffe 
S^em^eratur im freien It^enfdyt ^ier fe^en Yüxx allenthalben fid) ÜJ^ober 
anfe^en, bie jungen, furg jutoor no^ leben^fräftigen jarteren ^flan^en, 
öon Schimmel unb gäulmf ergriffen, itjrem 3;obe ga^lreic^ ent^jegen 
eilen, ober mU anbere unferer jarteften unb liebflen ^flan^en toenig^ii* 
bemnjtaUet unb leibenb. Sa^ i^ ber ®tunb? 
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an frif^er ßuft, unb barum ju geringer (Sauer|loffge^alt ber ßuft. 

rör ()aben barauf aufmerffam öemad)t, ba§ alle Me 6onne lieben* 
ben ^flanjeu auc^ f^on im jerflreuten ßid^te unferer trüben 2ßinter* 
tage feine Hoblenfäure me^r aufnehmen unb 8auerfiotT auöt)auc^en. 
5n befottber^ b^t^m ®rabe jeigen bieg jebenfadd bie ^flanjen ber 
Xropcn, bie unterm (Sinflug ber feiten bauernb getrübten Sonne nie 
fo lange D^äc^te, nie fo bunfeU furje ^age in i^rem ^ateilanbe über« 
bauern ^aben. 

3^ biefer S^it finb unfere ©arm^äufer gemeinigli^ feft gcfd)Ioffen, 
jebe 6))alte üorftcbtig gegen baö ©inbringen ber falten üernja^rt. 
Unter beftänbigem iBer^e^ren toon Sauerfloff unb 5lu^b^w4)^" 
Äoblenfaure üeränbert fi^ ber ©e^alt ber 2uft auf eine für bie unterm 
@influ§ )>on trübem Si^te n)ac^fenten ^{lan^en t)erberbli(^e 2Beife, 



^offmanget unt geudbtigfett erzeugt, bie jüngflen nnb jartefteti 93Utier 
faulen ^uerft, unb fo man<|e junge aul Samen erlogene, im trotten 
fii(|te bei tro))if(^en jtlimad n^acbfenbe LegmuSnose , Melastomacee, 
Asclepiadee tu a. fallen biefen 33er^ältni|Ten jum 0^)fer. 2Bie ein IRetter 
in ber D^Jot^ fommt ein einzelner i^^M fonniger Zai, unb jiebe, bem 
8(^immel unb ber gäulni§ n)irb ^alt aeboten, bie ^ftanjen teuren für 
toenige 6tunben gur s^ufna^me Don ^o^lenfaure unb ^u^l)aud)unft m 
©auerftoff jurücfj jte toerbunfJen juglei^ ba^ überf^üffige SBaffer. 

gragen nnr ba, \tn la|t fi4 pelfen, toie fdnnen berartige Uebelf 
Jättbe üermieben njerben? 

®an§ ju Reifen ift ni^t mögtid), muffen n.nr ba antu>orten, aber ter=^ 
minbern fann man biefe Uebelpnbe bur^ jmecfmä§ige ßüftungöein^ 
ri(^tungen, ßuftbeföeg ung, trocfnere öuft unb 0^etnlid)feit. 
2)a^ ßinlaffen frifc^er ßuft au^ mitten im Söinter unb bamit üerbun* 
bene üolljlänbige (Erneuerung ber ßuft ifi nic^t blo§ in falten, fonbern / 
aanj tjorjüglid) auc^ in äiJarm^äufern , Ujo ttjenigjlen^ ein 3:beil ber 
■ ^flanjen fid) in fleter Segetation befinbet, ba^ ttjic^tigfle Tlxiid, um 
folgen Uebelflänben abgu^elfen. S3efonber« üoüfommen fmb berartige 
ßüftung^einri^tungen in dnglanb auegebilbet. ^la^)))en laffen bie falten 
ßui'tjlröme unmittelbar über ben |>eijungen eintreten. 3)ie ßuft tritt 
fo au^ mitten im Sinter en»&nnt ein nnb toirb burc^ fletne Slkpi^n in 
ber ^intetmaner ober bem ^aA veMHt ^tranlgelaffen. 3)et iebenfaM 
nambafte SBerlnft an 9B4rme i{i H , loeu^r bie mkettnng berartiger 
Sinnc^tungen in Seutfd)lanb ^inbert, . — m maali^ft »oVfbmmneii 
ftnltur, jur (üetoft^rnng ber not^n^enbigflen Sebürfniffe für bie Man^t, 
}ttr ^erfieHung einer gefunben reinen Suft finb fol^e Stnri^tungen 
aber unbebingt not^tioenbtg. 

Suf tben)egung ober ü^uftflrdmnng im 3nttcni berOktei^ 
Käufer ijl eine fernere nic^t minber mistige öebingung jum normolen 
Seben ber $fian)en. bie )>erf(|fiebenen eno&^en Skrfu^«, tofl(^ 
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mit $flan^en ange|lellt toucten, t)ie unter (^iMglodtn k. abgef))eirt 
lüurben, lieferten ten SBetDeid, ba§ bie ^flanje bur^ fold^e 9rbf))mund 

Setd in il^ren natürli^en ^uiifHonen gefiart mrb, baf ber ®alaii9tauf^ 
ittae nic^t fo lebhaft »or ft^ ge^eii fann, tvie toenn bte bie Sl&ttec 
itmn>ieleiibeit 8uftfd^i(^ten ftc^ immet fAned toieber (rncttctn unb fo 
fttH bie fßf bie $f[an^en not^tt>enbigen X^ette bieten fannen. Süfhtn^^ 
einnd^tunaen be^mecfen bieg wffi au^, im SIBintev aber fönnen fie bte§ 
nie fo üoUfommen er^ttjccfen aU e^ not^ttjenbig, tt»enn nxäjt allju grogei 
' 2Bärmct)erlufl bamit öerbunben toevben fott. 3*^ befonber« ^o^em 
i^ube tfi aber berartige ^Suftbetoegung not^toenbig, in ^etD&^^&ufem, 
' IDO mitten im ©inter ein b«itcrc« ßeben entfielen foü, in aflen irei^ 
bereten üon ©lumen unb ^i^üd^ten, bcnn je ^öber ber öebend^rojeS 
^otenjirt tDtrb, beflo not^ttcnbii^er ift ßuftflrömung. Unerlä§lic^ fogjar ifl 
jie n)ä^renb ber $3lüt^e, mnn bie Slumen il^re Derfd)iebenen i^nen 
übertragenen iöerric^tungen normal üoUfü^ren unb Jrudjt anfefien foUen. 
53ci mc^li(^ft öoüfommener Kultur foUte in jcbem ®en)äct)0^au^ eine 2Jla* 
fd)ine angebradjt fein, fei ed in Syorm üon 2öinbmüblenpgeln , fei e^ 
mcl)r nacß bem 6^ften\ üon Luftpumpen, um im Sn^crn be^ @en)ä^^= 
' Ijaufeö lum ^ni ju ^txt eine {Rotation ber Luft jii Deranlaffen. ülei(^ 
botirte @artenbaut)ereine follteu auf bie Äonftruhion ber einfad)ficn, 
gmecfmd§igften unb billigflen berarti^en iD^afdjinen greife audfe^en. Die 
3bec i|i nic^t neu, mx nehmen fie nic^t für un^ in ^Infpruc^, fc^on 
DOT brei§ig 'S^ii^xtn n^enbete SBenbianb in ^errenbaufen ein SBinbrab 
gut fittftbewegung in feinen Xrdberden jur 3^t ber Stütze an. 

2;totf ne 8uft i^ «n>at im $lll^emetnen ben ^flanjen nic^tö toenigei 
aU sutra^Ii^. 3^ den)if[en Seiten tm Sinter tonn fte aber, um M 
9Keberf(^lagen ber geuc^tiafeit anf ben IBidttern ^n t>er^üten nnb einen 
9$erbunftungd))ro^eg einzuleiten, gnm magren Sebürfhig n^erben. Der 
San ber Käufer, «^ei^ungen ic. bebingen biefelbe, n>orattf n>ir erß in 
einem folgenben !Sanbe näber eintreten fdnnen. 

üteinlid^feit, in atten ^e^iebun^en M Lebend eine fo groge 
^u^enb, x\t bieg in ni^t minberem @rabe bei ber Kultur ))on ^flan^en, 
.befüiiberö aber mäbrenb be^ 2öinterd im ®emac^^b«ufe. 5lUentbalben, 
tDo ein 53latt ober $flanjentbeil feiner ^crmefun^ entgegengebt, ba mirb 
Saucrftoff majfenbaft aufgenommen unb Äo^lenfäurc gebilbet, unb ber 
Ucberfcbu§ ber Äoblenfäurebilbung i|l e^ ja , meli)er ba^ Slbjlocfen, 
Jaulen, Änofpenwerfen it. üorjüglic^ bebingt. Stucl) ^4^il^e feigen infofern 
deicbe (Sigenfc^aften , aU fte ftet^ nur ©auerfloff bei i^rem rafc^en 
SSBacb^t^um maffenbaft üerjebren unb burdb Slbgabe jmeier für ben 5lt^>* 
mungöprojeg burt^aud untauglicber dJa^arten (Sßaffevjtoff unb 6ticfga^) 
jur ^^erfd^lecbterung ber Luft mitmitfen. iöo ba^et faulenbe ober fc^lei^te 
Ölätter, ttjo ©c^immel erfc^eint, ba entferne man alle fcblcc^ten %\^eik 
immer forgfam, unb eine auffallenbe too^lt^ätige Otücfu)irfung auf bie 
$ßamen D>irb ni6t ausbleiben. 

t>ei|iebt tx^, bag ade biefe IBorft^tdmagregeln eben nnt für 
Me au^ im SBinter begetirenben ^flan^en ber %xoptn not^toenbig. 
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^dc^fleu ®rabe aBer ffit iunge 110$ aarte ^flängd^en, beten ^ol} no(^ 
nid^t gereift. |)d^ere fMmegrabe ^ur fortn^aptenben trafHgcii Unter^ali' 
mng bei lSebciid)>TOjef[ed ifl für fte au^ no^ {in onbevel SRtttel bcf 
Qrl^Uung. — 9hi9enbe, bo« Saub toerfenbe ^fian^en ^ben natfiific^ 
«oti aUen biefen Unatine^mlu^fdten nid^t 5U leiben. 

Sei ein re^t anftbaulid^el ^ilb bcr ^eränbetung ber ^^\xmF 
menfe^ung ber fiuft bur(!^ bie $flanjcn »erf^affcn u>itt, ber fpene eine 
$flanje unter einer ©la^glode luftbic^t ab unt bringe %\\ beifetben ein 
brenncnbe^ ßidjt. ©obalb ter 8auerfloff unter ber ®lo(fe berje^rt, ttitb 
ba« 2id)t tocrlof^en. iKun fc^e man bie ^flanje ber Sonne au^, ttjor* 
auf fie Äoi)lcnfciure aufnebmen unb Saucrfloff biI^cn rvirb, fo ba§ na(i^ 
einiger Seit bal i^id^t hiebet 9ta^iung unter ber (^locfe ^um brennen 
finben tDirb. 

2)ie iöarb'f^en Mften, ti?eld)c jcj?t fo melfac^ jur ^Berfcnbung »on 
^fianjcn nac^ überfecifdjen öänbern benu^t tt?erben, geboren ebcnfalld 
ju jenen, auf bie ®iebert)erjlcüung eine« jum Öeben ber ^i^flanje gün« 
fligen iDiifc^ungetocrbältniffe« ber l'uft, burd? abtt)ecbfelnbe (^inn)irfung 
üon ßid)t unb Dunfclbeit berechneten ßinric^itungcn. Cie fint) tiep mit 
einem ©laebad) lum bcr äu§eren Suft abgej"d)lo)fene Sliflen, in ttjelcbe 
bie ^ßflanjcn eingejpflanjt ttjeröen unb bann oljnc fd^äMic^en (5injlu§ 
Oleifen oon brci bid fünf Hl^onate ßänge Überbauern, o^ne begojfen unb 
beforgt n)erben ^u müffen. ^uf bem ^ecfe ber <8(^ifte jle^enb, h)irft bal 
Si^t bev @ommerfonne attf normale Unterhaltung b€# Sebendpro^effel 
ein, unb aul bem 8oben, in bem fte ae))f[angt, nennen fte bur^ 
uo^me )>on fto^lenfaure bie ber Ü^uft fel^ienben Quanten berfelben er« 
fe^enl ä^an mu§ babei nur ni^t 'mW ge^en, U)te bte§ in Se^ng auf 
berartige ^inrid^tungen »ielfac^ getrau morben, unb etma gtauben, man 
fonne auf biefe Seife eine abgefd^loffene 2Be(t im ^deinen einrichten, 
bie aüe ^ebingungen bed ©ebei^end ber ^fl^n^e üoüfldnbig in ft4 
enthielte, ä^an foU foidye 5läflen nur für bad betrauten n)aei fte finb, 
nämli^ aU ein SDJittel, lebcnbe ^flan^en in ein gefd^l offene iHaume {tt 
»erpacfen unb (le in leiblich gefunbem 3upanbe nac^ ßuro^ja ju bringen. 
iBielfac^ n^enbet man auc^ ä^nlic^e eleganter aufgeführte Äonf!ruftionen 
an, um Sd)attenvflanjen , bie eine feuci)te öuft lieben, in ber trorfnen 
ßuft bcf 3ii""i^T^^ rultioiren. 2)?an fonflruirt ju tiefem ß^^cf^ über 
eleganten iölumentifd^en , in treld)c bie garrenfräuter, ^ilroibccn k. jtoi* 
fd^cn lufffteine eingepflanzt merken, elegante QJlaffdjien. (Sin Jrrt^um 
ijl ef aber, toenn man glaubt, man brauche bicfc unb äbnlic^e auf 
Sarb'f $rin§ip fonftruirte (Sinrid^tungen nic^t ju lüften. 2öarb fclbfl 
em))fietlt möglid?|t häufige ßüftung an, unb beabfid^tigte burc^ bcrar*« 
tigc Äonflrufiioncn nur bie betrcffenben ^f^^n^cn oor bem fc^äbli^en 
(Jtnpujfe ber ßuft ßonbonf, feinef Äo^lcnflaubef ac, fc^üfeen. 

Clnblic^ n)oQen n>ir ^ier noci^ fd^tie§lid^ einer Einrichtung gebenfen, 
bie in neuerer Seit uiel9uffehen machte, unb bie Seit im kleinen 
betttett UHirb. m finb bie§ jene eleganten S^if^be^Aiter fftr aiolbftfd^e 
im Simmer. Um bal Saffer nii^t toad^ntlicf) einige 9ta( u>e^fetn |tt 
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müffen, ^flan^t man SßajTetpffanjen , n)ie Vallisneria unb anberc leicht * 
gebei^enbe ^flanjen in folc^e. 2)ie ^flanjcn nehmen alle faulenbcn 
organif^cn ^eflanbt^eilc be^ Saffcr« auf unb erhalten ba^felbc nid^t 
nur g€funb für bie gifc^e, fonbetn fic flcUcn aucb mittclfl i^red 5lt^s 
mun9«^)rojeffed ba« bur^ bcn 5Mt^munö^^rojc§ bcr Jifc^« ficfföttc ©lei^» 
gcttic^t lieber ^cr. 3)ie gif^c öcrje^ren ben €aucrftoff beö 2Baffer« . 
unb geben 5lo^Ienfaure ab. t>\t ^Pflanjen nehmen bie to^lenfdure auf 
unb fieflen ben 6auerfloff n)ieber ^er. ®o einfach biefe (Einrichtung, 
fo flar jcigt fie ba^ 23cr(}äliniB, in n)elc^em au^ in biefcr -Einfielt i^ier* 
unb $fianitnn>eU einanber {icl;en. 

fMn ytrbrdtisg, f^eräoliernng , ISrnirbeitiiitg M JUiU|tnMig ^ir 

S IDA« tCnfftetgett M ^ofM. 

a. JBert^icilung ber üon aufjcn a u f e n o m m c n c n ^lüff igteit».. 

Sir ^aben früher f(^on bie *Pflanjen in 53etreff i^rer auffaujenben 
Organe fennen gelernt unb gefe^en, ba§ fte ft^ in btefer Beju^utto 
fe^r k>erf(^ieben unter einanber Der^alten. 6^ fann bemgemä§ bei $flan« 
jen, bie no^ mit burc^auö feinen univjclartigen Orißanen ijerfe^cn finb, 
aud^ nic^t bie ^Hebe üon einem 8aftftromc fein, lier itc^ ä^nli^ bem 
ber toteren ^flan^en »erhält. 80 nimmt in ber einhelligen, fomie in 
ber auö einfach an einanber gereif^etcn 3<^üen bc)lebcnbcn gabenalge, 
jebe einzelne 3^0^ itjre D^la^ruug i^on au§cn auf unb t^eilt it^ren 3«' 
|alt U)obl faum bcn anfcblicftenben ^iücn mit. 5Inter^ ift e« bei allen 
5Jflanjen, njo nur bcjtimmten ^<^\icn oDer Organen bie Slufnabme ber 
pfpgen D'iabrung, bie u?ir burd} rol)cn 9ia Ijruna^ftoff bejcic^neten, 
übertragen \\t. Spur muB bie aufvjenommcne glüffigfeit üon ben nad) 
au§en gelegenen 3^^^^ ben angrenzenden mitget^eilt unb auf biefe 
ffieife burc^ bie ganje $f[anje Dert^eilt werben, ^ierburc^ entjlebt eine 
6aft{hdmung, toeld^e Don bet SuT5el f\6) bur^ bie game ${!anie 
mtptUt Set bet Setrad^tuna berfetben »erben mir nur bie t^oOfommenen, 
mit eigentlicher Sßilr^l mfebenen ^fian^en ju ®runbe legen > in ge« , 
lingerem (S^rabe ^nben biefe Sotgdnge aber ancb auf ben aid§ten Sbeil 
ber 3e0en)>{Ian§en Unti^enbnna, tnbem au(| bei ben Sftoofen, gleiten 
itnb felbjl $Uien bie einen Organe me^r )nr 9(ufnaf|me, bie anbem 
me^t gnr äkrarbeitnng befümmt {inb. 

b. 2)er äi^cg, ben ber ©aftftrom in ben höheren ^pfUngcn nimmt. 

SWittelfl berönbo^mofe fangt bie 2ßurjelfi)i^e ben ro^en 
9'la^rungöfaft mit einer beflimmtcn i^raft an fic^, t^eilt i^n 
bem in bie SSurjelfpi^e münbcnben zentralen l^oljf^r^er 
(gij. 53) mit unb biefer fü^rt i^n in ber Söurjel unb bi^ jur 
8^>ite be^ Stengeln emjior. S3om 6tengel au^ öert^eilt fi^ 
betfelbe, bem 93ertauf ber ^ol^bünbel folgenb, in alle SSer« 
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äpelun^en unb bic ölättcr. ^icr wixt er »erarbeitet unb 
, SBilbung^faft t)on bet inneren tHinbenfd)ic^t bi« in bic Sßurul 
jurucfgefu^rt. 2«iltel{l ber iWarfflra^Un fann fid^ ber 
bun^efaft auc^ bi^ jum 3Warffßr))cr verbreiten. 3m mej^rjä^* 
• ' . rigen Stamme finb e« tjor^üglid) bie jungen ^oi^\^\6jUn, 
H)el^e ben ro^en S^a^rung^faft €m|)orfü^ren. 

3m Dbiaen i|l aüed ba« enthalten, tt)ad tt)ir mit 23ejtimmt^eit übet 
ben ^eg tDijfen, ben ber ®aft{lrom in bet ^flan^e nimmt, ein Sea, 
ber bem jhetf laufe M fbhxM infofern ähnelt, aU er m htffiur^et« 
f))i^e beginnt nnb Bid biefer loieber ^urücffe^rt. 3^^^ f^nb mebrece 
^er oben au^gefproc^enen ^nfi^ten in neuerer Qtii )>on gemi^tiaer 6eite 
angegriffen toorben, aber ed ^ei§t blinb gegen bie SRafe bon ^9atfa<|ett 
fein, tDenn n»ir biefen bireft unb inbireft Dietfa^^ bebnefenen Sinriauf, 
ber ©aftfhömung in ^^w^d jie^en itollen. 

(^e^en mx ben fipe^ieüen Seh)eifen für obige ^n{i<^ten Aber, 
fo ifl in erfter Sinie bad @m))orfä^ren be^ ro^en 9'{a^run^dfafte$ eine 
aQgemein anerfannte bie jeber fe^r leidet an tn^ ^^übling 

quer bur^^gef^nittenen Stämmen beobad?ten fann. S3efannt ifl in biefer 
^e^iebung ba^ J^ranen M ^öcinftocfeö. 53ejlritten bagcgen tvirb ber 
©Cv3, bcu ber 6aft nimmt, inbem 8c^leiben be^au^jtct, ba§ ber 
rol)c 6aft toon ^ol^ unb Olinbe jiemlic^ g(eid)mä§ig cm^orgefü^rt ti?crbe 
unb ba§ baö Siirüdftrcmcn tc^ öon ben ^Jlättcrn berarbeiteten 6aftel 
ein- reine^ ^pt)^^^ta)Kv3cbil^e fei. 

®ie ein fo aui^ge^eic^neter 53eoba^ter, n)ie S^leiben, auf berar^ 
tige Slnfic^ten fommcn fonnte, ift fd)n)er begreiflid). @d)on u>enn man 
im i3rüi)li»u3 ^cn Duerburd)f^nitt einer iBeinreibe genauer mit ber ßupe 
betrad^tet, fo mirb mau fid) lcid)t überzeugen fönuen, ba§ ber von ^tit 
«i ^tii aufi^etrccfnete Saft immer nur au^ bem |)ol5förper nac^qniUt. 
fein ganj eiufa^er 35en)cid, ba§ ber 8aft nur im Apoljförper cm^)orfleigt, 
liegt ferner barin, ba| ein Up, ben man mittelfl eined (Ringdfc^nittet 
. einen streifen feiner tninbe bi^ auf bie jun^e |)olif4)ic^t (ben <8)plint) * 
wegnimmt, ungeft5rt forttofii^t. 3)ur(^f^netbet man bagcgen mit forg« 
faltiger S^onung ber OKnbe ben ^oifi6xptt, fo toirb ber über bem 
Sd^nitte liegcnbe ^T^eil bed ^Tfled t)ertro(fnen. ITuc^ lBerfu<]^e, bie mit 
$f!an§en angefleüt tourben, bie gur SCuffaugung gefärbter Säfte Deram 
lafit tt»urben, Ratten bad gleite @rgebni§. Unger fanb , ba§ ftc^ ^u ber« , 
artigen S3erfu^en gau} befonberd gut ber rot^e Saft ber ^ermc^becre 
unb |)oUunberbeerc eignete. »Rat^jbem biefer Saft frifc^ auigebrücft, tt)irb 
er bur^ Rapier filtrirt unb in offenen ®efä§en ber ©ä^runa au^gefe^t, 
unb bann erfl jlüif^en bad ^um ^j))erimente beffimmte 2öa]fer gcmif^t. 
Sil! man berartigen Saft ^u Gjperimenten aufbewahren, fo n?irb er 
in Strüge gefüllt, Dcrforft unb mit Slafc üerbunben, unb nun lä§t man 
itjn eine ^albc Stunbe in fiebenbem 2ßa|)er fo6)m. dUä) Unger eignet 
ft(^ bie u>eige «^v^cynt^ie am beflen einem berartigen (^${)erimente^ 

* SD^an vergleiche ^iec ben Wf^nitt ül^er ben ^au ted €tammed. 
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inbem man \ux bcn rot{)cn ©aft ton ben 2öurjclf^tjen bt§ §tt ben 
6toi(en ber mattet unb bei SBlumenblattei in ben t9efä|b&nb^n m)^oi» 
. jieigcn fte^t. 

2)ag ber öon ben flattern »erarbeitete <Saft, tt)enigj!enö bei unfern , 
btcot^Icbonifd^en l^olj^jflanjen , ald 23ilb,un9^faft (Cambium) in ber 
inneren Otinbcnfd)id)t unl) ben 53a(ljenen biö bcn QEur^dn jurücfge* 
fü^rt ttjirb, bad jei^t bad ^Iblöfen eineö ringförmigen 6treifen^ öon 
IRinbe am beflen. "Dtx 5(ft, an bem bieg i3cfc^a^, tt)äq)^t fort unb jeigt 
befonber^ an bem oberen 2öunbranbe fel)r fc^neÖ Granulationen jungen 
Reügettjebeö (Gallus), n)eld)e0 burcb ben toon oben nad) unten geführten, 
^inbenfaft bebingt ^mrb, T)\\xä) biefe Operation njirb mm aber gleictx 
jeitig ber Silbungefaft Der^inbert; n)citcr ale bie jum abgelösten ätingc 
i^erabjufteigen, unb bie§ bebingt eine ftärfere 5iblagerung »on ^olj unb 
überhaupt üppigere ^luebilbung t^co ganzen S^^ift^ö, ber ©lumen unb 
Jrüc^te oberhalb beö (Ringet * fotoie f^mdc^erc 5luöbilbung, 2)er^inbe< 
fung ber ^ilbung ber ^oii\6)\At tt unterhalb M ^in^H. Unter bqn 
ildamen S^ubetving ober 9tingelfd)nttt fnbet biefe 0))et4fton 
beim Objibau jumeilen SInmenbung, um grögete Snt^ibavfeU unb fd^'ö« 
neire Srfl^te gu erzielen, ^od^ fottte man im Allgemeinen biefe 0)>eTatiott 
nur mit ber grasten IDorft^t anmcnben, benn mnn ber ©^nitt fo breit 
gemacht n)irb, ba§ bie 'Jtinbe nic^t balb burc^ junget, bie Sßunbe becfen« 
bed 3^ögett)ebc erfejt n)irb, fo erfolgt fpäter in %ol^t ber ungleid^* 
magigen (Srnä^rung ein franf^after 3uf^Anb unb juU|t übfierben bed 
3tt)eige«. 2Birb aber nur ein f^maler Qiing l)erau^genommen, fo erfejt 
fic^ bie IHinbc fpäter miebcr unb ber 2ift lebt unbefdjabet fort. 5le](^n* 
ii^e SGßirtungen jeiijt aud) fc^on baS Umlegen Don i)ra^tringen, tt)el(^e 
bei ber aUmä(igen'!j3erbicfung M SlfleS bie JHinbe burd^fi^neiben unb ; 
julcM gan§ einmadjfen, inbem fic^ am obern Qianbe ein ftavter 3«tl* 
n)ul)l bilbet, ber fic^ fpäter rtjieber t)oÜftänbig mit bem unteren V)tx^ 
binbet. 2:erartige unmittelbar über ber Grbe angelegte 2)rabtringe be^^ 
fd^rdnfen bae iisurjcloermögcn unb mirfen 5. 23. bet einjäbrigen ^^flanjen 
angen^enbet, bie ju febr in0 J^raut mu^ern, auf früheres Snfe^en üon 
Blumen, foirie burcb Diücfmivfung beS üerminberten SöurjelDermögend 
auf Söefd^ränfung be^ 2Bac^Stbumd ini Äraut ^in. 

SlBenn glei$ ^ieraud fd)on aenugfam |^ert}orae^t , bag bie innere 
Wnbe nnb $afl ft^ beim ^uffu^ren M toben Sla^ntn^dfafte^ ni^t 
bet^atigen, foloie ba| in ii)nen ber SUbun^efaft nnebet btd ^ux SBurgel 
fierabfteigt, fo nennt benno^ 6(^leiben biefe gan^e ü^e^re em ^irnge» 



* ^m. '^xüUm^, ^^^^ im hicfu^cn (Maxien i^crim'^dtc ^^tvciv^c beö Ficus imperialis 
würben binnen [cc^v äi>üd)en obeilfatb 3iingelf(^niitcS burc^ neu abgelagerte ^^ol^» 
fc^it^ten faft no^ einmal fo btcf, ber unttr^b bed Otingelfi^Uted beftnbli^e, unt)er« 
finbert Heibcnbe 9tftt^ieil. I^af? jctoc^ mit ber i^erbinbcrung tcv 3uvücfftrömcn^ bcö 
<Safteö aui) ein i^nbcrnitl für fräftigeö ^uff^cii^^n ftattfinbct, gini^ bavauo hcxw'x, baü 
bie gcringeiten 5lcfte toicl f^dter als niä)t geringelte non 9teüeni auftrieben unb bic 
Flitter eme grfoitte etcKtmg ^mSftm, mm glei^ fte boUflanbig w» ®afl erfSSI 
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234 9tü(ffü^nind te« eafted, Sur^elbilbung. 

ft)injl. (5r [u^t We t%tn aufgeführte« J^atfa^en, tt)eld;c für biefc SlU 

Sc^t «tibehngt fl^te^en, bur^ folgenbe 9lniia(me 9« tthäxtm So! 
:mt>OT{leigen bed ro^en 6afted ftnbe in allen Steilen ber ^flanie^iem^ 

gle^mapia ftatt. 3" nacfc au§en liegenbcn IRinbcngellen »et* 
bt^te ft4 biejer Tol)e Saft bur^ ^ertunftnng unb bebtnge ba^et ein 
befonbetd leb^afted UUc^bringen be^ flüffigeten t)on unten na^fteigenben 
©afteö. SGßerbe biefet ©trom unterbro^en, fo müffe natürlich im obem 
St^etle bie Saftemajfe f\6^ balb mebr fonjentrircn unb baburd) bilbung^ 
fä^ioer trerben. — 5)ie§ ifl bic SCnji^t 6c^leiben'ö, n^oburd) betfelbe 
bie §abcl üom ^erabjteigcn bc^ 33ilbungöfaftcö enthaften unb ben 
au^ ton i^m anerfannten golgen bed ^Aubeninge^ ;c eine natuiU^ere 
(j&iflätung ^u geben tocrfuc^t. 

^at bamit ©djleiben aber an bie ©teile ber Don und acceptirten 
Ölnfc^auun^ tt)obl etma« beffered gefegt? 3)1 ed mirflid) benfbar, ba§ 
burc^ ßntjie^una ber na(^flromenben Ühbrung üon unten bie 23ilbung 
ber jungen |>Dljfd)i^t obcrbatb unb bad iye^kn berfelben unterhalb bed 
9tinge^, fo^rie bie be« Gallun an ber obern ©^nittpäd^e erflärt n)crben 
fann, U)äl?renb biefe örfc^einung ba, too no^ ©aft »on unten naA* 
hingt, nämU(| am untern ^unbranbe, gar ni^t ober bo^ nur in fepr 
aeringem C^rabe flattftnbetf ftann ferner i»on einer SBerbunflung bet 
tttnem SRinbengellen, alter, mit biifer abgeflorbener 8orfe fiberfletbetet 
Sdnme bie 9lebe fein, tm^ M bo^ bie nAmUcben ^rfd^einungen jeigen? 
.£ie§ {Inb ^agen, Ue 64ielbett*d 9Cnü4t me lafen tbirb, bemi m 
eine Serbic^tung bur^ 9krbun|}ung entfielt, ba fe^t btefer IBorgang 
aud^ ftetd i^ai^bringen neuer ©Afte boraud, unb jmar in no^ t)D()erem 
®rabe a(^ berbunftet tü\x\>, tvenn babei noc^ iHenbilbungen unb 93er« 
me^rung ber 2)laflfe flattfinben foU. 

SCu§erbem aibt e« aber noc^ eine 2)lenge anberer ßebendcrf^einun* 
gen, rtjetc^e ©bleibend 3lnfid)t ni^t minber beutlic^ tüibcriegen unb 
rie fc^on t?on T)utroc^et unb •^s\Ui gegebene Srflaruna beflätigen. ©P 
bie ^^emurjelung ber Stecfliuge, bie ilorgänge beim febelretd u. f. f., 
bie tüir \pakx einlä§Uc^er befprcdjen n)crben. ^^ier nur an ©bleiben 
bie grage: ,)3I^ ^^<i) mögUcb, bie aud ben IRänbern ber 6d^nitt* 
iDunbe üortretenbc (Sallu^- unb ©urjelbilbung bed ©tecflinge ober be^ 
einzelnen ^latted burd) Unterbre^ung M au[jlei^enben ©aftflrome^ ju 
erflären?'* 'I)abin gehören aucb nod) einige aubere für bad j^rücffü^reti 
be^ ©aftc^ fprec^enbe (Srfc^einunjcn. 60 53., ba§ burc^ Olingeln be« 
6tengelc ber ÄartoffeI^)f[anje an i^rem ©runbe bad 2(nfe^en Don Knollen 
ber^inbert tt)irb, unb ba§ über^au^t jebe 23eeinträ^tiguna ber normalen 
CSnttoidfetung ber oberirbifc^en ^^eife bie glei(^e Üftücttoirluna auf 9Cud^ 
bilbung fleifc^iger SBurjeln überhaupt ^etgt. ^efonberl auffauenb \pxx^t 
enbti^ att<^ noc^ eine anbere me^rfa^ i»on mir beoba^tete ^^atfa^e. 
aSirb 9. 9. ein 8anm am «runbe M inm SRittel bei Stamme« tm 
Sinter bur^^auen unb bie Snnbe bnr^ tln^^ufuna bon ^be bor bem 
^ertrocfnen gefd^ü^, fo Mlben ftA aemeinigU^ balb im Jrft^ling am 
Snnbranbe, |i»{f<|en#ol9ttnb9tinbe ^«bortretenb, funge Sni^ln, eine 
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^Hbung, totl^t nur aui bemiufütf gefüllten Oifbuna^faft etSdrt ton^ ' 
bim. 3m ^ie^gen hatten fle$t eine ein gug ^ide ^^ünata^t (Bobtafai 
Pieadacacia), toel(^e auf Hefe l!Beife an bem burd^^ueneu @ilammt^e 
neue iZBurjeln ((ebübet^at. ^e^nlid^ beo^ad^tete ic^ tDieber^oU an einer 

bicfen Jtauenoeibe, beren ©tamm an ber einen (Seite faul toax, aud bem 
Obern gefunben ^unbranb }iemlt(^ bicfe SBurjeln entfpringtn, toe^e 
btttc^ ba^ faule «^olj herabfliegen, leibcr aber ben 33oben nie emi<^en. • 

2RuIber bcfcnnt jlc^ infofern ju ©^leibend ^nfic^t, ald au^ er 
baö 3^iT^ücffIie§cn M 33ilbung^fofted burd) bie D^inbe Idugnet unb mit* 
telfi ber ßnboc- unb (Sjo^mofe ben ro^en Dk^rung^faft (ur^ bie glci* 
d^en 3^ü^w aufmärt^ unb abmärt^ ficigen lä§t! 

^ *4u§er ber aufmdrt^ unb abmort^ fleigenben [Hic^tung be^ Ola^rung^* 
fafte^ fommt aber nod) eine feitlid)e tRicbtung ber 33erbreitung bed 
bung^faftee üon ber JHinbc mittelfi ber DJiarfftral)(en nad) bem SWarfe 

. »or, njoburd) fic^ bie ^2lblagerung t)on 8tärfemel}lförnern im Tlaxh er? 
fldrt. 5lud) ber aufjleigenbe 6aft fann fi^ feitlic^ Derbreiten, n>enn bem 
geraben ßm^)orPeig?n be^felben ein |)inberni§ in ben 2Beg gelegt tt)irb, 

• ©0 machte fc^on «ipalc^ tie 93eobad^tung , ba§ ein ©id^en^meig öon 
V«3»>ü Ditfe unb fecbd gu§ Sange, an bem jh>ei ^inferbun^en auf 
ben entgegengefe^ten leiten gemad^t n>urben, koel^e, Dier 3oQ fiberein« 
'anbetfle^enb, jebe hx9 burc^ M B^^^ii^ M%9t9 f^inbur ergingen, fo 
baf baburc^ bie unmittelbare Itommunifation ber ^ol^bünbel b^tt^nbig • 
unter bro^en tt»ar, bennoc^ nod^ mit ber in SBaffer gelleUten €(^nittfl&d^e 
Saffer aufnabm, em^orffi^rte unb berbunflete. S>er Serglei^ mit einem 
Uttberle^ten ä9nli<^en 3^<ig€ i^ig^^f M unt)erle^te it^eil in ))ierunb» 
iman^x^ 6tunbcn fünfunbjtoanjig Un^en unb ber eingeferbte in glei(^ 
Seit breije^n Un^en SBaffer Derbun^ete, fo bag n^enn aleic^ bie ^ufna^me 
fe^r gefc^mäc^t, biefelbe bo^ immer no<^ mitteljl feitlidjer öenjegung 
M (Saftet fiattfanb. Sle^nlic^e (5inferbungen an einem ^irfc^baumc in 
allen t>ier Üiic^tungen in gen)iffen Entfernungen über einanbec^e^enb 
toieber^ült, gaben ö^nlidje Sefultate. 

2Öenn bur^ biefe unb ä^nlid)e 23erfu^e bie 9Wögli(^feit ber feitli^ 
c^en Sen?eoiuni3 M ro^en ©afted barget^an, fo finbet biefelbe bei nor* 
malen iföad)eit^um^üer^ältniffen jebod) taum flatt, ja e« ift fogar errt)ie* 
fen, ba§ ber ^trom be^ auffleigenben ©aftee fid) am meiften in jerabe 
auffieigenber 9^tid)tuug bemerflid^ mac^t, n)üburc^ bie fräftigeie 5ludbilbung 
ber Jerminaifnofpen auf Sofien ber *2ljillarfuof^en bebingt toirb. X)ie 
gerabe auffleigenben 3^^jg^ jeigen ba^er gemeinigli^ eine üor^^errfc^enb 
uj)|)iae (Sntmicfelung M ^ol^eä' unb ber frautartigen It)eile unb nel^men 
ben feitlic^en bie D^a^rung n)eg. ^efannt ift ed, bag bur^ ifäcborbeugen 
folt^er ^efle auf gleid^mdgigere IBettf^eilung M auffieigcnben Safte«, 
glei(t}mägigere« ffiac^dt^um unb in golge beffen auc^ auf gro§ere gru^t^ 
barfeit |ttrfl<!(|enrirfl toirb. {hierauf grunbet M bie Sert^lung ber 
tiefte M unferem ®!|)alierobß, fo toie au^ bur<^ M IRieberbeuaen ein« 
{einer Veße an jungen Iftoi^ßAmmigen Db|tbaumen ber Obftfl^ter oft 
fe^r gute (fofolge m 9e|ttg anf glct^m&figcrei 9Mfi^vm cr|ielt. 
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(Snblic^ beni^t hierauf au^ bie (Jr^ie^ung bcr je^t fo Mebten buf^ig 
unb breit gezogenen ^implau Don Si^^^f^^nS^^ ^^^^ ^^i* ^ur(^ 
fadpm M 6^i|;ettineM tiHr^ ^ier in erfler Sinie auf dnttDkPdttiig 
ber ^l^fenfnofpe ^iugctrirft, unb bur^ SUeberbengen unb 9ltebev^ato 
bec ^tenttiebe toirb ba« g(ei(^magige 8reitett>a(^dt^ttm bon fonfl ae« 
tabe em)>ot tDaAfenben, fid^ loenia ber&ffcinben $fiatt§en bebingt SBei* 
fannt ifl ed^ bal eine AvoSe Sftenge t)on pianxen gibt , teren ^e|le 
fi^ bon felbjl gegen ben Soben jurücffrümmen. j^^eint biefe {RiA* 
tung bem auffteigenben ®aft fein $inberni§ in ben SBeg legen, m^l 
aber bem in bie 9tinbe jurficfge^enben, toorauf einmal bü t>tel büntim, 
f^laffere Slu^bilbung ^angenber 3tt)eige unb bie Steigung aller ^flanjen, 
au4 ibren ben 93oben berütjrenben 5(c|ien ©iirjeln ju bilben, ^inbcutet. 

2)a§ cnblic^ bei unfcren au^bauernbcn $olj))flanjen öorjügli^ 
bic jüngcrn ^^»oljfc^idj^ten flnb, njclcbe bie Safte aufmärt^ führen, ifl eine 
allgemein anertannte J^atfac^e. i)at)er erflart fiel), ba§ au^ im 
©tamme ber ID^onocot^lebonen , tro^ ber buri^au^ it)erfd)iebenen 23er* 
t^eilung ber |)oIjbünbet, jene 23orgdnge ber Saftbtnjegung, fomie bic 
Su§eren ßrf^einungen fe^r ä^nli^ fmb, tt)orauf tt)it bei bcr 3lblagcrung 
be^ jungen J^oi^t^ no^ nä^ci eintreten »werben. 

0. iE^ie dienten tari»rg(ine, »el^e bU Gaftfü^rung verntUtedu 

©eitbem SWaanol ju Einfang be^ borigcn S^W""^^^^^ abgefc^nit» 
tene Bmeige in gefdrbte glufltgfetten fc^tc unb babei fanb , bag bicfc 
' befenbert \n ben ®efägcn bed ^ohUxptxi einpor{tiegen, galten hi9 auf 
Wlit^tn , ^tebiranu^ unb 8inf ^erab bie ^ä§e füt bie Organe, welAe 
borjug^mcifc bie Se^mmnna matten, bie Safte cmbor^uffl^ren. S)a ^ 
ald bfinne Kdl^ren of^ne 3wM<^^nUKinbungctt ben !ßfian{cnfar)>cr burc^^ 
fe^en, fo erf^ien biefe ^ttft<^t burc^aud gerei^tfertiaet, unb bcr SAfte» 
laUf ber $^an§cn toarb mit bem bed Sliitel bet Spiere t^ergtic^en. 

^l« entfcbiebener ©egner trat ©bleiben gegen biefe 3ln(td^t auf, 
inbem er bie ^ebau)>tung auffteUte, ba§ bie ®efä§e nid^t gur ©aftffi^v 
rung beflimmt feien, ba§ fie ben öerfd^iebenpen ^txkn öon i^m 
Uttterfu^t/ Öuft führten, unb beg^alb jur Suftfü^)rung bcjlimmt feien. 

53et fold) entgegcngefe^ten Slnft^ten toarb bie J^age ber ©aftfü^ 
rung ber @€fä§c in neuerer ^t\t t)on Unger, Tlo\){, 23rü(fe, %\). 33if(b'' 
^off unb anbcren Don D^euem grünbli^ geprüft, unb tro^ ber auc^ je^t 
no(^ t>erf(biebenen ^nflc^ten fannen mi to^ bad ^olgcnbc aU in btefer 
S3ejie^ung burc^aud fic^er mittbeilen: 

»3um ömporfü^ren M ro^en Dtabrung^faftc^ bienen ba« ganje 
5obr ^inburcl) öornebmli^ bie langgeftrecftcn S^^^^ jüngften S^o^' 
fc^i^ten, unb jum 3urü(ffül)ren M iöilbungöfafte^ bie jüngften berartigen 
Seüfc^i^ten be« innern 9iinbenför))cr^. $)ie ®efä§e be^ |)oljed, bie älteren 
^oljfdjji^ten unb ba^ 9Warf »erhalten jtd^ bagegen je na^ ben oerfdbic* 
benen 23egetation«<)erioben tocrfAieben. 3ur 3eit M ©afted, b. }u 
iener ^di, n>enn bie ru^enben mo^ptn au^sutreiben beginnen, alfo fihr 
nnfere Oaume unb 6tfftu^cr {ur Srü^Ung^aeit, ba füUen fi4 au^ Me 
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. 6aftffifftttn0 bn Qkfkf^ 

* 

OffSge, ber alte $ol}tdrber rnib felbff bal fRoif mit @aft, unb auf., 
ben O^efftgen flieft bei Sevttunbungen ber metfle 6afk aii4. 2^ Ue 
6afl))eitobe aber I90tüber, bann füllen ftc^ bie €tefd§e, bie älteren ^o\^ 
f^i^ten unb au^ ba^ ^arf mit ßuft. ©entt ju biefer 3«t abgef^nit* 
tene ^flan^ent^cile in SBaffer gefegt toerben, bann tritt allerbingd ber 
®aft au4 n)ieber in bie äefä§e ein, e^ ifl bie§ aber ein fo bur^aut 
anormaler Suflanb, bag hieran! bine ^^^t- auf unmle^e $f[ati|en 
^jogen werben fönncn.® 

2öcnn im iöorljerge^enben bie JRefuItate ber bcrfc^icbenartigflen gor== 
[jungen enthalten finb, fo ifl bamit nic^t gefagt, ba§ nid)t Snfianbe 
geben fönne, unter benen aud), nac^bem bie erjle 3:rieb:periobe vorüber, 
bie ®efä§e auena^mömeife nod) Saft führen fönnten. <Bo ^at 55. 
ßinf, einer ber eifrigjten 93ert^eibiger ber 8aftfübrung bur(^ bie @efä§e, 
SBeoba^tungen befannt gemad)t, mi} tvelc^en $flanjen, toe^e eine 3eit 
lang mit einer ßöfung i>on (£^aneifentalium unb fpater mit einer ßofung 
öon f(^n)efelfaurem ßifenoji^b begojfen mürben, ft(^ nic^t nur in beten «5)oIjs 
gellen, fonbern auc^ in i^ren ®efa§en Serlinerblau nieberfc^lug. 23on an^ 
bern, bie biefe SSerfu^e mieber^olten , toarb jene Beobachtung betätiget 
(^0^1 unb StdmingerX n^ä^renb |)offmann M entgegengefe^te IRefultat 
erhielt ba^er jmeifel^aft, ob bal (Sinbringen jener Söfungen in 
bie ®efäge bur^ IBerfe^ungen ber Shirjeln ober bur(^ anbere an^nr" 
male Ser^Altniffe bebinat mch. 

Unger, ber bie oben enoS^nten Serfn^e mit gefSrbien ${Iamen« 
fSflen mad^te, fanb, ba§ n>enn er bei ber tt>ei(en «^^ac^ntbe ben ^ah 
ber 5!crmc^beere (Phytolacca) antt)enbete, bie gefärbte t^lflffigfeit in bie 
a»efa$e nic^ übertrat gi^ 57 ift ber 2)ttr4^f^mtt au^ bem untern ^^eil 

einer IBlüt^en^uae, nad^ 
Unger, bie Pfeile beuten 
ben 2ßeg ber gefärbten 
$?Iüfftafeit an. 3n bie 
®^iralgefä§e aa unb in bie 
ßuftgänge bb mar biefelbe 
ni(^t übergetreten. %U er 
aber f^päter jenen 93erfu(h 
mit bem ©afte ber ^ol* 
lunberbeere toieber^olte, ba 
jeigte ed ba§ ber rot^* 
gefärbte Saft auc^ in bie 
©^iralgefäge unb ßuft* 
oänae übergetreten mar. 
t>\t\tx fi^ane Serfuc^ Un^ 
gerl let|let ben 9cl»eil, 
baf fiber^an))t an^ bnr^ 
Störungen bei normalen 
3uftanbe^, mie bur^ nn^ 
gieeignete 92a^rnng, bie 



^iQ. 57. 
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^Pflan^e t)erantaft loerben !ann, au^ i^te fonfl nur luftfü^renben 9t* 
fdge unb StAume mit 6aft au fötten mib eifiArt bie $eobai|^tttNMn 

Um und ein no^ flarerc« SBilb über ben ©ang ber 8üft|lTömung 
lu toerfc^affen, toirb nöt^i^ fein, biefelbc nad) ben beibett mt^tebeneft 
ä^egetatioiü^mDben itmi nä^ei betrachten. 

d. 2)ad 9Cuffleigen be« €afte« ^ur 3e(t be« %uUxtibtn9 ber jlnof^eti. 

@d tfl aü^emein befannt, ba§ jur S^it, iüel^c auf bie iRu^e)>eriobe 
folgt, toenn bie Änof^en ju f^trcUen unb toa^fen beginnen, bic gröfete 
Saftfüüe im ^ßflonjenför^jer torl^anben ifl, 2Witteljl ^nbobrend bcr 
Stämme mancher unferer S3äume, fo ber ©itfen, be« 3ucfera^otnd unb 
anbcrcr, fann man ju biefcr ^t\t ben fü§en ro^en iRa^rungdfaft in 
grof er SWcnge audflieSen laffen. 5lud bem ©afte ber S3irfe toirb befannt«^ 
\\^ mittetfi ber ä&^rung ein geifhged moufftrenbed ©etränfe bereitet, 
ttttb ben 6aft be^ ^udmof^re^ benu^t man in 9^9? bamerifa , feiner 
^etmat, jur ^utfetbtreitnng. Sie f(hn)ä4enb bie§ aber anf ben Siid 
biefer ^fian^en autüitoitft, ttenn bev Saftfluf fester ni^t bnr^ (itiu 
treiben t>on $frdtofen toer^inbert toirb, ifl ^inlängli^ enotefen. S)a0 
2:^ranen ber erjl \pa gef^ntttenen Seinfiatfe gef^rl in bie gletl^e tlaffe 
ber ^rfd)einungen. 

2Bir ^aben ^u biefer Seit, too bie ^aurne ni^ bkttlod fte^n, 
no^ feine ober bo(^ nur in fe^r geringem ®rabe toerarbeitenbe Organe, 
-unb bo(^ roiib bcr t)on ber ^ur^el aufgenommene 8aft ni(^t nur bid in 
bie äugcrften S^)ihen bcd Stammet emporgeboben, fo ba§ er ju ben 
abgefc^nittenen fenben bcr ilieräilelungen ausfliegt, fonbern ed \\t fogar 
bie ^raft, Ujelc^e biefee (Sm^orfübren bed ©afteö öeranla§t, fo be^eutenb, 
ba§ j. 33. über bem abgefinittenen (£nbe einer fräftigen IRebe befejligte 
^lafenfiücfe anfangt bie ^lafe bic^t mit 6aft erfüllen unb f\t jule^t 

au^einanberfprengen. 6^on |)aled jeigte, 
ba§ ald er auf einer fteben 3^^^ über 
ber (5rbe abgefd)nittenen 2Beinrebe fcnt? 
recbt übereinanber fte^enbe (SJladröbren 
befeftijte, in biefen ber ausgetretene <8aft 
fi^ M ju füu|unbän)anjiü| 8u§ ^öi^t 
erbob. ®irb biefer $erfu(^ m ber ®etfe 
abgeänbert, ba§ auf bad abgef^nittene 
tSnbe einer iEBeinrebe eine (BlaMfytt t^on 
einer ^orm befc|tigt toirb, n>ie biefe 3ig. 
58 B seigt, fo »irb ber eaft ber iRtbe 
}un&4j^ in ben ober||aIb ber defefH^ 
gungd^ette o Ueoenben ^M ber Wa^^ 
rd^e a treten. SBirb, nac^bem er ^ter 
ettDO^ geftiegen, in ben anbern aufttftrti 
fte^enben 8%enfel b ber (^kM\)xt eine 
Duantitftt Dnecffiiber gefnUt, ober mitb 
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9taL% mit 6afi <m)>or0e§otai »ii^. t$9 

tMl no^ - freuet tfi, in bie (Ra^te, bet>or {te befe|hflet tt>irb, fo xHA 
. Ctuetfjilbcr gefüllt, bo§ badfelbc in l>cm auf» unb abjletgenben ©<^enM 
auf gleii^cm 0iit)cau pc^t unb ungefähr biö d unb d reicht , fo farni 
man na^ bem Steigen unb ^^aUen be^feiben im 6^en!e( b ben ^tu(f 
berechnen, mit tücl^em bcr aud ber ab3cfcf)nittenen [Rebe au^tretenbe 
6aft herausgetrieben wirb. ^Dicfer X)rucf ijl nun nac^ bem SSer^altnig 
ber S'lebe, bie ^ierju öertoentet mirb, nad) ber 3:emperatur unb enbli^ 
aud) nac^ bem 23egetation^juflanb Ux ^flanje terfc^iebcn. 2öä^rcn^ ^ 
»armer feudjter läge flieg Derfelbe an einer eben am 5Mudbrec^en ber 
Änofpen begriffenen Oicbe biS 32V2 S^tt ^ß^e, toa« bem I)rucf einer 
Sßafferfäule üon 861/2 gu§ gleich fommt. 2(ud) OJic^en ^at biefe 93er* 
fuc^e tüiebcr^olt unb inbem er a^nlic^e (Refultate erhielt, gefunden, ba§ 
bei feudnmarmem SBetter ber 2)rucf am ^o^ften, ba bier nur fet)r ttjenig 
©affer bur^ bie iBerbunfiung entteeic^t. 3)iefe \t[)x bebeuteube Äraft, 
mit tüeld^cr ber robe iJia^rungSfaft im ^)oIäför))er emporgehoben tt)irb, 
fann ju biefer ^txi bei unferen laublrerfenbeii Säumen uoc^ nic^t burc^ 
ben Hinflug ber iBerbunjlung unb SewMtnng bet itnof))en bebingt 
toerben, fonbnn (ebtgli(!|f bur^ Me Suffaugung^fabigfeit ber SBur« 
leltt eifliit IDerben, nm fo me^r, all an^ f^on einfeitige (Sr^obung 
\n BobenteiRt»frainr einen (0|eren Dnid bei auffteigenben €aftel be^ 
binat 2)a6 bei feineren $f[anaen I^a^ere Sobentem^eratnt nnb. in^olte ' 
befien mefr 3lufnabme bur^ bie Surjeln al« bie ipflanjc »eroTbetten 
ober ber oberirbif(^e VcjtW uber^au|)t in \\6^ aufnehmen fann, fogar ben - 
fd)neUen Job berbeifüljren fann, ertrabnten mir f^on ftüber. <Sebr ^aia& 
teriflifc^ geigen berartige (^inflüffe i^re Derberbli^e SBirfung immer gu* 
nä^fl ba, tt)o ftc^ aüe ißurjeln bereinigen, namli^ am ®runbc bei 
©tammel, ber guerft bie braune prbunv] bc^ tobten ^olgeS geigt. 3)a§. 
el ein SWangel be^ 33ermöv3en^ ber Jüeraibeitung ber aufgenommenen 
6äftemaffe ift, bie bicfc ßrfd}cinun^ oeranla§t, bürfte ^iernlid) tlar baraul 
^eroorgeben, ba§ fi^ bie gleichen ^Evuiptomc geigen, tt>enn fe^r trocfene 
^flanjen, beren 93crbun(tung^organe flelitten baben, unter ^er^ältniffen, 
tt)el^e bie Slufna^me beförbern, auf einmal ftarf begoffen toerben. 80 
j. 53. ^Panjen, bie üon weiten iReifen anlangen. Soldjc *PfIanjen muffen 
eben fo aümätig Wieberum an bie Aufnahme unb Saft^irfulation ge- 
wöhnt werben, aU biefe abnahm. DJlan bringt fie an fc^attige, je na^ 
i^rem 53aterlanbe fü^le ober warme Orte, üerbinbeit burc^ lei^teö Ueber* 
f^prifeen bie weitere IBerbunflung unb »irft bnr^ aang allmälige Se^» 
feu^tung bei 93aüenl auf atlmAlig gefleigerte ^ufna^me guruif. Starfei 
9egie§en folt^er $flangen, bie oon ux $TO(fen^eit f(^on jelitten, bewirft 
gemetnigii^ beten ftdiern 3;ob , a^nlic^ wie an^ ber aftenfc^, Weld^er 
bem ^ungertobe na^e nur aUmälig unb gwar nur bnr^ fe^t teilte 
üta^tung gerettet werben fann. 

3Ran bat früt^er terfuc^t, bie ^ufna^me burd^ bie SBurgel bur(| 
^aarrlir<^cnwirfung (CapUlarität) ber gefirerften 3eUcn unb @efä§e gu 
ei^lren, attein ^ierburdb würbe bie gtüfftgfeit faum einige 3o(l bo^ 
in einet anfgefej^en @laltl^te em)>otgel^oben loetben finnen. ffiit 
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2^0 jhaft, mit Ut bei Safi twi^n^^ehtn tM, 

mftffai affo ben Orunb Mefrr Srf^einuna tu bem €kfe|^ CnM^ 
mofe, mittelfl btr fl^ bie aufTaugund ecfßhrt, fui^eii. 

9ta4 3>utto^t*# IBetftti^en ^ob eine mägig fon^enirirte 3ucfetiafung 
im enbi><matif(^cn ^^jparat bie Dtt^cfftlberfättle in ^ci ^agen bid jur 

m 45 3'>üf ölfo no^ ungefähr um 12y2 3«^!^ 
ben ^5(^flen befannten ^Drud bed auffietgenben 6afte^. ^^ebenten I9it 
nun, bag §ttt ^<i\i bet erjlen Carmen Jage be^f Jrütjling^ bic in reic^ 
lieber Sprenge im ^f[an5enföt^)er be^onirte 8tärfe unb anbete jHefertJC:^ 
no^rnngeflüffe burc^ bad mittelfl ber ßnboemofc aufgenommene äöaffer 
Derflüfftget unb in ^v^^^x umgebilbet njer^cn, fo tüie t)ie§ bie au^flie* 
§enben jucfer^altigen <8äfte bereifen, fo gleicht bie ^^-^flanje §u jener 
3eit allerbing^ einem fe^r fomplijirten enbo^ motife^en 31))^ 
^>arat, n>o bie aufgenommene Jlüffigfeit junäc^fl in bie *4^ars 
tieen be-^ ©emebe« übertritt ober in folc^e ^ineingebrangt 
n)irb, lüo fid) lööli^e 8ubftanjen finben unb uon ba öon 3fHc 
ju 3^^^^^ gejlrerfter 3^lle ju geflrecfter j^tW^ jleigt. Da 
nun gu jener 3eit bie ^nof^)en no(^ nic^t »erarbeiten unb auc^ 
nur einen flcinen J^eil bed aufgenommenen 2Öaffcr^ Der- 
bunflen fönnen, fo wirft biefer 3)rucf aleic^mdgig auf alle 
^^eile bed O^emebed, ^ebt ben @aft bid in bie augerflen $fß« 
f)}iMn em|>OT, erfüllt alle fonß Suft fü^renben Steile ber 
$flanje, unb fliegt bei iBertounbungen natftTli^ am ^eftia* 
(ien ou9 ben ni<^t bnt^ Quectoftnbe untetbTo^enen @)>iTai< 
rafften au^. 

6. Xttfflti^en be9 @aftci^ ^ur ßdt ber Sciacfreitung ber ®&fte 

bucc^ Die 'i^Uttcr. 

2)er ben ganzen $flanjenför^)er erfütlenbe, ju biefer 3«it n^i^ ©i^^ 
bung^floff reichlich toerfe^ene 8aft tritt au^ ju ben 5lnofpen unb be* 
bingt beren erj!e fentmirfelung ganj allein, inbem ed bie in ber $flan^e 
Dom üorangegangenen 5lrbeit^ja^r be)?onirten !Wabvuni3^f!Dffe finb, n>clcbe 
ben Stoff ju bem fo erpaunli^ fc^neüen triebe unb iBac^et^ume im 
grü^linge liefern, ein ®ad)0tl)um, ba^ um fo rafc^er unb fc^neüer, je 
länger bie ))iul)e|)enobe anbauerte. 5)ag biefe^ erfte iBad)et^um Icbiglic^ 
auf biefe ©eife ju erflaren, baju liefern eine ÜJ^enge üon 2:l)atfa6en 
ben 23en)ei^. 6o ber fd)n>ä(^lid)e ^^rieb, n)enn bic O^u^ejjeriobe md)t 
lanije genug anbauerte ober ba^ ganj einfa^e (Sy^jcriment, ba§ abge* 
fi^mttene 3i^^id<^/ ^elc^e im 3^nuar ober gebruar gefd^nitten unb in 
iauttjarme^ 2BajJer in feu^tnjarmer Jtm^jeratur geftellt werben, fcbr 
balb i^re erften triebe entn^irfeln. 5luf biefe äBeife fann man j. 23. • 

äkoeige Don (^lieber (Syringa), 6^iraeen, Sc^neebaOen, n)el^e mitten im 
hinter \xA llBajfer gebellt n>eTben, fe^r balb }ttt 9lüt^e bnngcn, fofern 
man biefelben ni(|)t früher f^neibet, ald naAbem Üe ^fianu t>oQfommen 
)Uf Dtu^e gefommen. @obalb fte jebo^ bie «Inmen obev Slatttriebe bi« 
anf einen getmjfen ®tab enttoicfelt, nnb bie in ibnen enthaltenen 9tab* 
Tunt<{i9ffe ecf^dl>fl, benoeOen bie inngen Stiebe unb bie Siveige |ierben ab! 
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' Ctinfluf Ut Scibun^ung auf 6aft^ewegung. 241 

Tin t>m ^udtreiben bcr Änof^en unb bet 6ntlt)i(felung bei jungen ^ 
SWtter beginnt für bic ^flanje eine neue 6^)od^e. 2)ie gleid^fam mit , . 
(^ttüült in ben $fl(^njenfoT)>et eingef^offene 8dftemaffe finbet einen 
%hU\ttt, Sie tmt tpetU jur 8Ubuii(| bet junaen Snebe t^crmenbet, 
(MU ^urc^ bie 9>ttH« Mbunflet uitb unterm Chnflug be9 tl^muna^ 
^loieffed »etatbeiiet Utitev biefen Sotaängen inmngert ft^ Me 
matte fo febr, baf fclbfl jeihoetfe bie !B&ttt§e(n nic^t einmal im Stonbe 
finb, fo t»iel au^unepmen, ald bie S^Iättet toetbunflen unb t^erbrauc^en. 
4>er it^mungdprojcf füüt bic 3nt«^i^UuJ^tgfl«S« wib mittelft berfelben 
att$ ^5c^fl tt)a^rf*cinlid^ junac^fi bie ®efa§c unb bann au^ bie altern bi(f*= 
tuanbigen ^ol^^ unb öafljcllcn, fo \m ba^ äUere 9Rarf mit ßuft. 0lur in 
ben iüngjlen i^eilen, tt)o aüc ßeben^tjrojeffe mit ber grö§ten Energie 
Dor ji^ ge^>en, ifl nod^ aUcd fafterfüUt unb [aftfü^tenb. @o bie jun* 

Sen -^^olj* unb 91inbenfc{)idf)ten, unb ba voo in biefen au^ übereinanbet 
;e^enben 3^Ureit)cn ®efäfK cutflcbcn, aud) bie Ce^tcrcn, ba biefe eigent^ » 
li^ nur ber iiHic^tunv] bes 3aftftromcd iljre C^ntfie^unj tjerbanfen. 

Unter biefen IBorgängen i)at jid) ba^ iBer^ältni§ ber 3lufna^me 
unb ber iöerbreitun^ be^ ro^en 9?a^rung^fafte^ Dcränbcrt, bie Ätaft, mit 
tt)el(^er bie önbo^mofe bie ^^r;äftemaffe in ben ^flanjenför^er hinein 
unb mpox treibt , faun nict)t mebr ju i^rer tooflen 6nttt)icfelung unb 
ju jener |)ö^e n)ie im erften J^ü^ling fieigen, h)o no(^ feine 3(baabe 
unb 33ermenbun^ ber 6äftemaffe ftattfanb. burd^ unnatürlid^e d\a\)* 
Tung ober gehörte Junttionen bet Blatter tt)irb ber 6aft üeranlagt, 
au(^ in bic @efägc k. einzutreten unb bie jlete 2lbgabe bed über* 
fcbüffigen SBaffetd burA bie $erbun{lung*n>itft ftbuH^ 
u»te ein $«m)»meTf auf batf dta^briitten unb f^nellete^ 
6m)»otfleigen ber 6&fte unb folnliii^ au^ auf bie Huf 
na^me hux^ bie ffluuel )tttft(f. SBmfic^ ifi jek ber ^flanje aber 
au^ eine anbere bie flnfhabme befdrbernbe jhaft nift^menbig gemorben, 
b^n bie aufaeft^ei^ertcn ^la^rungdftofe ftnb t)ern)enbet unb bte 6nbo9* 
mofe fdnnte oa^er ni^t me^r mit bet gleic^n straft taxt im i^rü^ling 
Dot {i^ gelten unb bennoc^ bebatf bie $fXange me^r ald je ber {ieten 
flttfna^me bur<l|^ bie 9&unel m t^ottfommenen 9lulbilbung xijittt Organe 
unb ^ur ^übung neuer Stoffe. 

Um bic ^raft ju mejTen, mit ber ju biefer ^äi M Söaffet bur^ 
bie tjerbunftenben Drgane im ^Pflanjenförper emporgehoben tt)itb; er* 
backte fc^on |)ale^ eine finnreic^e ^Vorrichtung. 3m 51ugu|t be^ trocfnen 
3ahred 1723 grub er 21/2 gu§ an ber 2Burjel eined S3irnbaumeö \)\na\3, 
unb entblö§te eine äöurjel tjon V2 T>\(it, gig. 58 A t)er(innli(ht 
biefen 33crfuch. w ijl ba^ obere Gnbe ber 2öur§el, melche^ mit bem 
53itnbaum no^ in Öctbinbung gebac^t werben mu§. 53ei h i(l bie 
HÖutjel unten abgcfc^nitten unb ber @tum|>f berfelben in eine ©la^röt^re 
X g geftecft. 58ei i ift biefe ©la^rö^re um bie eingebrachte Jöurjel herum 
(uftbicht Derfittet unb unten i^ eine anbete bünncre ®(adröhre g f glei^* 
fatld luftbicht eingebra^t. ^\xUi^i ttjarb ba« untetjle (Snbe ber lejteren 
Si^h^e nach oben gefehtt, badfelbe gan^ ooll UBafTei gefüdt, mit bem 
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Ringer gef^Ioffen «üb bann in eiii Okf&fi e fleflcif t, ba^ imi^liiltfRtkr 
gefüQt toar. SDie Sunel fog nun bad SBamt mit folc^r @^nelliafeit 
ein, bag binnen fe^H tRinnten M DttMtpiber in bei (Kd^TC g f bii f 

a^t Boll ^oc^ flieg. 

bie SBurgel in tiefem ^^alle bet bie ^infaugnn^ ))eTfe^enben 
6)>i^e beraubt mx, fann biefed $(uffaugen bet Sluffigfeft nur jum fleinen 
$b«il bur^ enbodmotif^e 5traft erflärt tterben, fonbern mu§ grogent^eil« 
auf bem m^^anifc^en i)ia^fleigen M SBafferd bid ^u ben Organen be« 
ru^en, m eö toerbunflet löirb. öerjle^t ficb, ba§ biefc ^^er^altnijfc 
eine bebeutenbe ^Berdnberuna erleibcn, loenn man abgefc^nittene ^flanjem 
t^cile ober abge|d)nittene ^aumc in 2öaf[er ftellt. ?Kucb biefc nehmen 
butd) bie S^nittf(äd)e 2Baffer auf, toeld)e^ bi^ ben 53(attern bringt, 
aber bei ben aüfeitig geflörten ßebenöüerl^altniffen tjcrmövjen unter 25er* 
^>ältniffen, tueld^e bie ißerbunflung beförbern, berartigc il^flanjent^eile 
nid)t fo Diel aufjunebmen, aU fie üerbunften, unb namentlid^ bie junaen 
53latter üertrocfnen fc^nell. (Sd fpielt mitl)in bie '^uffaugung^fälji^feit 
ber jungen SBur^eln mit i^ren iaufenben üon auffaugenbcn (^pifeen 
aud; in jener fpatern ^t\t ber ^Verarbeitung eine U)i(^tige O^oUe in ^c* 
5Ug auf bie ^ufna^me, unb bie 93erbunfluna \mit nur anregenb auf 
i^re ^tidtigfeit jurüdf. ^ag enbli(^ bei obgefc^nittenen B^^id^i^ 
Slüffigfeit aud^ in bie ®efage einttitt, beruht (ebigli(^ auf bur^vl 
me^anif^er ^uffauaung^fa^igfeU C^aatr^br^enfraft), unb bie 
oeruna biefed $rojejfe^ »ivb ^inrt^ bi« Serbtuifiung ber 8Uttev bebingt 
£ag l^ier eine bnr(|^ul me^amf(^e Urfac^ ber erfien 9ltifna^me bei 
SESaffer^ in bie (Siefage §tt (Srunbe liegen muf, beloeiit ber Umflanb, ba§ 
biefed ^{(ufjieigen au^ bann no^ fortbauert, ivenn bur^ vergiftete (^läfftg* 
Uli ber untere ^beil ber $flan}e bereite getdbtet ifl. @o fleüte Tlo^i 
abgefägte junge iRabel^dl^er unb Qaubb&ume mit i^ren «Sd^nittflä^en 
in eine Qöfung t>i>n ^ol^faurem (Sifen unb fa^ biefe ^lüfftgfeit au(b 
bann no^ im jungen s^o{0xptx em^orfleigen , nac^bem fc^on lange 
jeber Ueberrefl üon ßeben in ben auffauaenbcu ^^lUn erftorben n)ar. 
*2luf gleiche 2Beife fättigt fic^ ja aud) DcOrommen tobtet ^olj mit 2öaf« 
{er unb bie in if|m entgoltene ü^uft toiit nacjf unb na^ aufgetrieben« 

f. 2>ad iBec^äUnig, in wti&tm bie 6aft^irf uUtion ^mx ütben^* 

fraft fitebt 

@(^on \mtn biefe^ m^flift^e 2öort, ber materialifleu Slnf^auung^* 
meife ein !Dorn im '^uge unb fo (eic^t burd) einige anbete fc^öne 2öorte 
erfe^t! ®o fe^r toxi uu^ aucb bemühten, in ber oor[)erge^enben Slud* 
einanberfefcung be^felben 5U entbebren, inbem njir alle bie bei ber ?luf* 
na^me t^orfommenben ^rf^einungen auf be|!immte (^efe^e ^urucfjufübren 
berfui^eii, fo fjfnnen toir biefen ^43aragra^ben benno^ ni^t (((^liegen, 
o^ne mi {elbfl ^u gefielen, bag nocb lange ni(^t alle jeiif ^* 
gange aui ben ©efe^en ber @nboimofe nnb iBerbnnfinng etSM Mflr« 
ben rj^nnen. 

9ßo^( eitUrten nni bie 6nb4imofe bie Sttfna^me unb ben S)ni(t 
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beim §(uf(leigen, tto^l bie 23erbunPung bic 23eranberung jener Vorgänge, ^ 
bic geringere 6aftfüüe, Jüüung eincd Z^dU^ ber $flanje mit 2uft ic, 
^aaegen geben und biefe ©efe^e gar tditeti Suffc^Iug barfiber, tDo^^ei 
Tommt , bag ber Saft ba# »omaltenbe Streben jetgt , feafre^t em^ 
^oraufleigen unb burc^ einfache SeiftHbentiifl bei SRtd^tuna^per betreffen^ 
ben $flvui^eut^eile eine SkrAnberuiis ber )>ortiHiItenbeii ®traiiiung i^e^ 
t>orgebra(^t toev^en fann! — <3ie erfMreu und ferner nic^t, toanim 
fifittt ft4 $erak bie ®efa§e, bie bod^ §nr SaftfäjSiruiu ^u^tfie^licl^ 

Seeignet fc^ctnen, mit 8uft füllen, ein Vorgang, ber jebenfaü^ in innia^ 
er ^^ejie^ung jur SSeraroeitung unb Ablagerung ber orjanifc^en ©toffe 
fte^t. ^ag bie§ eine ))0n ber Sebendt^ätigreit ber ${fan)e burc^au^ ab» 
gängige ^igen^eit ifi, jeigt ber Umflanb, ba§ Störungen bed ü^ebend, 
ober rein mec^anif^e '^iuffaugung bur^ SBunben, bie S^ttung biefer 
füge mit ©aft miebcrum tjeranlaffen. 

Sollte e^ ber Jovfc^unc^ nun auc^ gelingen, für biefe beiben SSor* 
gänge no^ ^rflärungeu fmben, fo tDirb fie ed boc^ o^ne eine fpe* 
«elie ßebcn^fraft ju ©runbe legen, nie erfldren fönnen, luic fommt, 
üaf bie bi^ in bie 33latter emporgcfliegene SäftemajTe, nac^bem fic hier 
ijerarbeitet ift, al^ 93ill>ungdfaft t)on ber innern Otinbe jurücfgeful;rt 
tt)irb! Sßarum nic^t t)iel mcbr bie Ütinbe jic^ glei^i) allen anbern Sc^id^* 
ten be« Stammet an ber ^luffü^rung bct^eiliijt? — S^leiben i(t ^ier 
balb fertig, inbem er cinfac^ eine genugfam ermiefene Sl^atfac^e läugnet. 

Sir fe^en alfo ^ier biefelbe toft, tt)el^e bie (Intfle^ung unb JöiU 
^tiRg ber einzelnen 3^tten unb beren f^jejieQe Sebent! ^atigfett bebingt, 
aud^ no(^ bie in Ut $flanje t^ätiaen ^^^ftfalifc^en unb c^emifi^en 
ftrqie in ber *Seife bef^enfc^en, ba§ jte benfelf»en einen eigent^ümiij^en, 
anf me^anifc^em 9Cßege nid;t ju erflArenben 9tt^bru(f l^erlei^t, ein «n^ . 
bftt<f, ber mit Nm Siobe M ^nHi^ibttumd er(ir<^t, too ber no^ bur^« , 
aud glei^artia jebattte ab^|lorbene ^flan^enför^er ben allgemeinen m» 
fe|en an^eimf&tti unb nnv btti4 ^aartd^v^enbafl M SBafer nn 
Pd> Siejt 

S M. fBecMtctiBO nub ^ffimHatipii M ßuf^mmmuut 

9^abrttn0dfafte«. 

60 n)eitf(|)ic^tia biefer ^aragra))^ feinem 2öefen na^ ift, fo fu« fön* 
nen n)ir unö babei fajfen, ba all bie üerfd)iebenen i^eorien über bie ißeran* 
berungen, meiere ber ro^e ?ia^rungöfaft in ber $fl«nje erleibet, immer nur 
auf «^i)^ot^efen berufen unb be§t)alb oft üon burc^au^ entgegengefe^ten 
3Infi^ten au^ge^enbe i^eorien bie gleid^e ^Berechtigung ^aben. öeitbem \ 
. ßiebig unb S^lciben bie ßeben^fraft bei ber 53ilbung^gefd)icbtc ber $flan* 
genfloffe im Innern ber ^pianje au§er ^nx^ ju fe^n fuct)ten, feitbem 5el)t 
ba^ ©treben ber meiften }^ox\&)tx bal)in, ben ^Pflanjenforper ald ein freili^ 
etma^ fomplijirteci c^emif^e^ Öaboratorium bar^uftellen, too bie einzelnen 
[Retorten (Sellen), burc^ bie (Snboi^mofe fdmmtli^ mit einanber in 23er* 
binbung fielen. 8telle man nun ben 5?all, ba§ hjirfi^ aHe biefe ®^ 
tage einmal mit ber gleichen Slflfjigfett gefüllt feien, fo filnne biefer 
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3uflanb nic^t lan^e anbauern, inbcm bur(^ 9(6bunflung unb ^tofjtrcc^ 
fei bet aufcn gdeciencn S^^^^ wnb burc^ 2(ufnat)mc neuer Stoffe 
burd) bic 2ßurjcl balb ein ©egenfa^ in bem Dicf^ti^feit^grab unb an* 
bcrc öi^enfAaftcn M 3n^alte^ ber üerfd)iebcnen ßßUen hervorgerufen 
tocrbe. Sluf biefc 2Bcife crflävt TMUx bie ^ilbung ber manni^fcidjen 
5ßf[anjenftoffe. Stuc^ tt)it ^^alten ben ^flanjcnför^er für ein berartige« 
iabottttorium^ iebo^ mit ^em Unteif^iebe, bag toir fibergeugt ftnb, cd 
tvefbe Hilter und 9^en[d)en liebet bei ^ttmeiper gefunben Mrbeit, ber 
fo((^e^ ^ufammenfe^t, no^ ber S^emüer, ber ben IBorgängen im 3nnent 
ber ^flanje auf eine oQe ^injeln^eiten erfl&renbe Seife folaen im 
6tanbe tvare, ober ben ©runb bat>on na^utoeifen müfte, tt>ober H 
tmmt, ba§ bei bem fo anffaüenb übereinflimmenben^au n>ährenb ber^« 
na^Tung ber ^flange ed mögli^ \t>\xt>, ba§ ftd^ fo t^erfi^iebenaTtige Stofe 
in ben ))erf4iebencn 3:^ei(en ber gleiten ^flanje ober it na^ ben veD» 
f^iebenen ^flan^enarten ablagern. 

2öa« tt)it mit Sicherheit über biefe iBorgSttge toiffen, ijl mit toeni* 
gen 5öorten aefagt. 5)er burc^ bie Söurjeln aufgenommene, im ^oli^ 



enthält befonber^ jur ber Saftperiobe S^\da unb d^umrnt, aber 
ttjcber 6tärfemehl no^ anbere oraanifc^e ^^robufte ber auffleiijenben 
(Reihe. Dagegen finben fich in bemfelben and) no^ »erfchiebene gar nid^t 
afpmilirtc iBerbinbungen njie 5?ohIenfäure unb ^Immoniaffalje. ^er rohe 
SRahrung^faft gelangt nun in bie ^eri))henf4^n 3:hei(e ber ^flanje unb 
n)irb t)ier unter bem ^inf(u§ be^ 23erbunftung^* unb ^thmung^^ro^ej^e^ 
berdnbert. DaJ biefe 33eränberung tjorj^üglich unterm (Sinfluffe bed öic^» 
teö bor ftc^ geht unb ein Deöojl;batii)Uöpro5e§ ifl, unterliegt feinem 
Streifel. Daher fommt e^, ba§ bie ^jeri^h^^H^^^»^ %\)äk an fauerftoff* 
armen 55erbinbunaen reich flnb. So jinb j. 53. bad (Xhloro^)h^ü, ©ac^^, 
fette unb ätherifd^c Oele, «^arje u. f. f., 93erbinbungen , in benen ber 
6aner{toff im SBer^dltnig ma SBafferßoff in geringerer SRenge im 
ffiaffer Dor^anben finb. 3Ran fann alfo hieronl fd)liegen, ba§ biefe 
6totfe an9 an^Sanerfloff reiferen SerMnbungen entftehen, inbem-lo&9« 
renb ber Sufha^me i»on 5(o|lenfAnre ^anerßof andgef^ieben tonrb. 

Der t>Dn ben blättern «verarbeitete D^ahrungdfaft erhält ben fJlamtn 
99iIMing«faft ober Kambium. Derfelbe ijt rei^ an affimilirten 
Stoffen, ^wx ^tit ber Si^eubilbungen liefert berfelbe ben @toff iur neuen 
^oljbilbung, \pakx lagern ftc^ aud bemfelben bie 9teferbenahrungdftoffe 
ah, bie bann beim beginn M neuen ^riebe^ lieber aufgelöst toerben« 
Der Umjtanb, bap in allen ben Organen, tt>o Steubilbungen mit 
einer genjijjen Energie vorgehen, ^roteinberbinbungen (fhdfftoffhaltigc) 
in größerer Tltn^e vorfomnun, n)ie in ben jungen 53ldttern, Änofpen, 
in ben SCßurjelfpi^cn , Samen k., erlaubt ferner ben Sd^lu§, ba§ cd 
bie ^roteinverbinbungen flnb, njel^e burd) 5?ontaftn>irfung ben erftcn 
SCnftof ju all ben manniafa^en Umbilbungen geben, ujeli^c im ^Jflanjett* 
för^er t>or fich Ö^^^"« 3" ^^elcher 2öeife bie§ aber gefd[)ieht, barübet 
fonnen n)ir nur IDeimut^ungen äugem. 2Bie ft^ bie ^nftc(^ten bet 




^ä^miUx fel^ß bei t)en einfa^fleii S^or^angen in biefeY^in^i^ibiAinctral 
aegenüberfte^en, M fa^en toxi f(^on bet ber $(u^fc^eit)un(| t>om ^auerftoff 
un @0iiiienlu^le, U>eld^e bie Derf^iebcnartigflen Deutungen txf^iUn l)at. 

(Sben fo unft(^er iji c^, auf m\d)t Sßeifc bic aufgenommene ^o\^ 
lenfaure tjerttjenbct h?irb. dl<\d) ben einen tcirb (ie jeiiegt unb \\)x Sauer» 
flof au^gef^ieben , unb nad) anbern ge^t fie mit bem ^öajferfloff beS 
jerlegtcn Uöaffere 2[3erbinbunjen ein unb bcbingt fo junäd)(i bie Silbung 
üon J)eyfrin unb 3urfer. 2)ie meific 2öabrf*einlid}feit t)at ttjo^)! noc^ bie 
ölnfic^t liiiebigel für fic^, »eichet annimmt, ba§ fie fi(^ bur(^ $)e^oj^bation 
in organif^e ©Suren , unb jn)ar junä^ji in 5\leefäurc, Sl^felfdure, 3^^^^* 
nenfäurc umbilbe. i>iefe 6äuren foUen fi^ bann burc^ 3lufna^me üon 
SBaijerftoff in S^^^^i ^mt)lon k. umbilbcn. 5(ud^ <5(^iul|, ber bic ^flanje 
i^re D^a^rung nur in j^oxm unoraanifc^er 8äuren, Yoit Dueüfäure, ©ein* 
fdure IL, fo njie in gorm üon ^umu^ejtraf t , ^umu^faurem Äalf unb 
^mmonia! ic, aufnehmen la§t, fc^lie§t ftc^ infofern an biefe ^njt^t 
Siebigd an, a\i er für bie unorganif^en Säuren fogleic^ organifc^e 
&kwm im $f[an5enf(ii))er auftreten lagt, n)eldbe bur^ 3)edo{)}batipn 
ben l»on bet ^flan^e au^gef^iebenen Sauerfloff liefern follen« SMfitnß 
Cluie fommt naä) i^m in bem ^{lanjenfarjper gar ni^t bor unb aii9 
bem.aii|i|ettommenen^unitt9e|tralt fott ft^ t^umulartig braun firbenbed 
®ttmmi, unb aud biefem Slraubemuto, SRol^rjucfcr iL bilben. 

9Benn fo f^on über bie einfa^^en IBorgänge nur S^ermutl^ungen 
. att9gef))ro(^en ioerben f^nnen, fo ift bie§ natürli^ in nod) t)iel ^i^^erem 
(S^rabe in ^ejug auf bie ^itbunc; ber mUn, ben einzelnen ^flanjen« 
arten ^igent^ümlid^en Stoffe ber ^aU. ^ad Sabtf^einli^fte tfl, bag 
biefe iBorgange je nad) ben toerfc^icbencn ^flanjenarten t)erf(^ieben fmb, 
tüorauf bie früher ernja^nte (Eigenfdjaft ^inbeutet, ba§ bcjHmmte ^flan» 
' }en auc^ beflimmtc ^afen, rt>\t jiali, jlalf XL ^ur iBinbung bet in i^nen 
entfallenen Säuren bebürfen« 

S jaBadb^tibnm bntdb ^tamm, ffintiel nnb f&Unkt* 
M, SBa^tft^unt Int SUgemeineiu 

2)a9 ffiac^dt^um überf au^t ge^t in brei t>erfdbiebenen IRt^tungen 
bot fl4 infofern babei M ffia^dt^nm bnr^ Stenbilbnna bon 
Sellen, m 9Ba^«t^ttm bnt^ Setgragerung ber f^on 
gebilbeten Rellen nnb enbli^ ba< Ißa^dtfnm bnr^ 9$er« 
oitfung ber 3^it^n unterfdfieben toetben mu§. 

Die erße ^rt M SBa^^ti^umd ifl bie n)iöftigfle, faUt aber n)eniger 
in bie ^ugen ald bie ^tvcite , benn äberatt ba , m raf^tl äSk^^t^um 
flattfinbet, geft biefe« burd> iöcr^rögerung unb !Defnung f(|on gebilbeter 
Sellen l^etoot, tt)d^renb but^ bic ci[le yceubilbung toon Sellen M So* 
lumen nur unbebeutenb gunimmt. Um bieg bur^ ein ©eifpiel flarer ju 
machen , njoUen njir nur barauf ^inbeuten , bag j. ^. in ber tnofpe 
f^on ber grögte Jfjeil ber Q^Utn ber fpatcr auö berfelbcn ^ert)orgeben= 
ben Stengflftliebet ^ot(^ebUbet ifi, unb bag bad fi^neUe SBa^dtfnm ' 
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ber jtttiaen Stoeige toorjüglic^ tmT aitf Sergrogetung ber fc^on gfSäbeten 
^eteil »ent$t. 

3){e Mtte ^tt be< aSo^dt^umd, namlt^ bte Skrbidhma bcr 9em« 
bratten, bebittgi feine toeitete Buna^me M Umfanget. @ie Deginitt vtft, 
wenn bie 3«^«« boUpnbig ou^^enja^fen fmb, bur(i^ 5lnlögerung Don 
^olgflDff Don innen in ber 2öeifc, tDie bic§ auf ©eite 57 i3cfc^ilbert 
tDOTb. (Ed ttjirb ^ierbHr^ ba« alte |)olg immer fefter unb bauer^er 
ttnb fonn bieg bi« ju einem fo ^o^en ®robe fortf^reiten, bag M inneie 
Sumeit ber 3«üen nadj unb nac^ fafl ganj unb gar aufgefüllt n?irb. 

9Bir ttjerben ba^er im 5i>^9<^nben nur bie bribcn er|!en 5lrten be* 
SBa^ft^umf näher betrauten, ba biefe einzig bie äußeren (5rf^cinungen 
bebingen. 2Bir fönnen babci itieber brei unter fi^ »erf^tebene 5Ärten , 
M ^a^^tt)umd befonberö in« $(uge faffen, namlid) 1. ba^ 2öa^d^ 
t^um an ber <E))it^e ber 5Id^fc unb bie bamit |)anb in .f>anb ge^enbe, 
»on ben 5td}fenti)cilen burdjau^ ijcrfc^iebene ^f)ert)orbiIbung ber a^jjjenbi** 
fulären Draane, 2. ba« 2öa^ötbum M Stamme« bur(^ Einlagerung 
neuer ^ol^fc^ic^tcn unb 3. bie feitli(^e IBeräftelung be« ^^f^ngebilbe«. 

^ie 6)>i^e bei ll^fenaebtlbed, fei bie§ nun bte 8^i^e bed 6ten^ 
oeU ober Me €))i^e bei feitlid^en ä^fenaebifbe Qu benen a\x<!^ bie 
Stnof))en ^a^len) ober bie 6))i^e bev SSnrjel, i{t immer ber ^nü, m 
M ieb^aftejle 9Ba^«t^um flattftnbet unb afle bie Sorgänge ^ur fBn* 
lingenmg ber 9l4fe meifl f^on lange nit>inr eingeleitet tourben^, beb^r 
ein ft^tbare^ SBa^t^nm flattffnbet m- ber X)urd^f(^nitt bitr^ 

bte tt»a(9fnibe ©tammf^i^e einer Sar- 




costemma na(^ D^cioeli, mac^t biefe 33or* 
oange beutli^er. Sei a liegt ^ier bie 
S^i|e ber ^^fe, ber iBegetotion^ 
J)unft, n>o jlet« neue 3<tt«w ini 3W' 
nern ber fc^on gebilbeten entßet^en« 
tt)obei natürlid) bie alteren immer me^r 
auf bie Seite gefd)oben hjerben. 0io^ 
lange bet)or fld^ eine 9^inbenf*i(^t au«- 
aebilbct ^at ert)eben fid) einjclne ber 
feitlichen unmittelbar unter ber ^Idbfen^ 
\p\^t liegenben >\tUtn trarjenförmig 
unb bilben bie crjlcn SInfängc ben 
Sldttern, üon benen fec^« bei d d d d d d 
buTd;id)nitten fmb. ^Die OJiarffdjic^t b, 
tocl(ä^e ba« 3^"*^wm be« $ld)fenaebiU 
M einnimmt, ge^t in ben iöeae* 
tation«t)un!t über unb ef finben ft(^ 
n)eber in ber oberften 6)>i^e ber ^^fe, no^ in ben unmittelbar unter 
berfelben beftnbli^en ^lattanfänaen ^olgbünbel. IDiefe treten, bie junae 
narff(|dbe bitbenb, erfl ettoa^ fpSter auf unb ge^en bann an^ in bte 
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me^v nac^ unten fle^enben Sölätter bei c c c c Über. 93ei ben X)icot^lc* 
bonen, n)o bic 2J?arffd)eibe aud einem ringfötmia ^efd^loffenen Äreid 
ton ©efä^bünbcln (»erc^l Seite 73) bejlc^t , ba bilben fi^ (^Iei(^jeitig 
ba mo bic @efä§bünbei in bic 53lättcr ab^tDcigcn, bie ^notengebi(bc 
be^ 6tengeU, bei ben STZonocot^lebonen ifl bic^ jebo(^ ^4ufig ni^t 
bet gaü. 

SBährcnb auf biefe $Beifc bic 5'>^tRbwna bcö ^d)fengebilbeö aud 
einer unmittelbaren gortfe^ung be^ zentralen SWatfför^ct^ cntftefet, ber 
ctn^a^ f^äter \>on bcr ü)?arffd)eibc umgeben tt)irb, fo ent|tel)t baö Slatt . 
axiä) in feinem erften 5infangc feitli^ öon bcr tua^fenben ^pi^t unb 
nimmt »on ber ÜJ^arffj^cibe f\6) abjttjeiaenbc (55cfä§bünbcl in fii^ auf. 
Da fid) bie crpcn SInfängc bcr jungen 53lätter f^on ^crtjorbilbcn, bctoor • 
fc^ eine Ü^inbcnf^i^t gcbilbct, fo ifl cd unrichtig, bo« ©latt eine 
buna ber IRinbenfc^ic^t bc5ci(^nen, tDcnn aU\6^ ed nacb bet Xatur fei^ 
ner fp&tern 9Ib^n)cigung biefe ^cjei^nung bouftdnbia »ctbtetit. Uebet bo^ 
fcmeve aSa^^t^um be^ SBlatted ifl ba9 9iatl;igc fd^on @eite'47 gcfagt 
tbovben. llHe SseiAftelunaen M Hi^fcngebilbed ttnterfnleiben fl^ immer ^ 
bobtiT^ bom fblatt, ba| fic^ bie erße folc^e S^etäflelungen bebingenb« 
3dle im 3nn«r« @cU)cbc^ bilbet iinb botum jeber m9 einem .tno* 
tengebilbe entf^ringenbe in iinmittelbAtec Scrbinbutig mit bcm äRatf' 
Milser bed Stammet flc^t. 

Sle^nlic^ tDie bad oberirbif^e Sl^fcngcbübc Dcr^alt fid) bie lEßurjel, 
toel^e aud^ nur an i^rcr S^i^c mäc^dt. Uöurjeläfie brechen au^ bcm 
Snnern bc^ (3cn>ebed ^Tbov* Blätter unb l^notengebtlbe fehlen jebet 
o^ten SS^ur^eL 

c. 2SacJ)etlium bce Stamm tuvc^ 9tnl ajurutiii, ncuev \>c( jfd;iditcn. 

Slugcr bcm im SSort^crjct^cnben bctra^teten ©pi^enu?a*^t^um in 
bie Sange finbct aber nod) eine jttjcite 5lrt M 2öa^dt^um^, baö in bic 
33rcitc, ftatt, tt)orau^ bei ben au^bauernben 23äumen bic fonjentrifc^e 
Einlagerung ber Jahresringe (ücrgl. gig. 45) ^crDorge^t. Sluf ber ©renje 
jtt)if(^cn ^o\^ unb Oiinbc, in ben inncrflen bicfroanbigen 3*^^^^^ bcibcr 
^6)\ä)kn, entfielt ein junget ^axUi 3t\l%t)mtU, tt)cld)c^ jur 3^it ber 
6aft))eriobe unb unmittelbar barauf am fci)neUflen n>ä^dt, um bann 
no^ bi^ gum ^erbfl in immer me^r berringertem ©rabe fortjuma^fen. 
^erbwr^ lagert ft4 ring« um ben ©tarnm eine neue ^ol^fd^i^t, n)el^e 
fx6) alci^fam fiüi(ä)tn ^olj unb 9afi bed ^ol^i^ bom legten Ja^rc 
dnf(^!ebt «nb Wnbe unb 9a{i naj^ 9Cu§fn branat bie im 
Sru^Iing 5ur 3eit bei lebbafte^en 9Bad^dt^um« gebUbeten Bellen im^ 
mir bie größten finb, fp btlben ft(!^ ^ierbur^ jene Linien, toeb^e auf 
bem Duecf^itt M Stammd bie 3a^l bei 3a^ntt(|e gu fiffitn 
" edaubt. 

@d n^erben biefe Vorgänge bur^ ben t)on bit Kinbe ^urüdgcfu^r« 
ten ^ilbung^faft beimittelt, meld^er ben @toff p jener fräftiaen unb 
f^^nellcn ^oUbilbung liefert, tt)ie jle bei un« »orne^mli^ im S3or* 
fommei ^ottfinbet, but^ tteli^e ba# (anje Ifd^fengebUbe ber me^rüd^rv* 
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Jen ^olggetD&^fe h\i ijinob ^ ben SButailf^i^ii mit. etiler ttentii Qij^i 
►oljcd umffeibet trirb. 

fög ]le{)t aber biefe .f^oljbilbuttg in unmittelbarer Sejicbung §u ben 
blättern unb Äno|>en, benn n?irb ein Saum feiner ^nofpen unb 33lat' 
ter, ober mit auberen iiöorten ber ben ro()en 8aft »erarbeitenben Dx* 



feftenfra§ ober groj! bie .^oljbilbung für bad laufenbe 3a(^r gan^ ober 
t^eiltoeife unterbrücfen fann. 

23on ber Stuftest au^ge^enb, ba§ bie Änof^e bie einfache ^4^f(anjc . 
unb ber 33aum bem^emä§ ein Slggregat üon 3^^iüibuen fei, jteüte fc^on 
2)u ^etit^Jl^ouar^, m ^)inblicf auf bie eben ermähnten Grfc^einungen 
bie ^)^^ot^efe auf, ba§ bie @efä§e ber jungen ^oljfd^i^t alö bie 2Bur* 
leln ber 5niofpe betra<i^ten feien, bie i»on knoten ju knoten bid jur 
teurjel ^erabjiieaen. l&a e9 bie jüngflen ^yoljfdjic^ten ftnb, tocl(^e bpr* 
jng^tDeife ben ro^ett SR«^rting«faft cmporfül^ren, fo ift biefe« ein^ftb* " 
^b, aber eben ni^t me^r atö ein 9tlb biefer SBoraange, »ad 
nur infofern eine t)ra!tifc^e Sebentung er^&It, all SB. bie Öeiour§elttn({ 
»on ©tedlingen <^anb in ^anb mit ber Silbung ber neuen ^ol^fc^i^t 
oeH (Eben biefe^ i|! auc^ ber gall in ^t^w^ anf bie 5öilbung toon 
©eitentöuneln bei abgeftu^ten Surjeln. 5(uc^ bte Ueberujaüuna t)on 
feitlidjen Sunben mit einem (otfern 3«ögett>ebe, unter beffen 6<|tt^ 
bann ^oljfc^i^ten audbilben, ge^t }ur 3eit ber ^blagemn^ ber 
pittgen ^oljf^id)tcn am fd^neOjien unb leic^teflen toon {latten. 

SCuf biefe 2öeifc über^ie!)en ftcb aud^ an alteren 33äumen, bie i^re 
unteren 9(efte öerlorcu haben, fpäter^in bie früheren ^notengebilbe mit 
fontinuirlidjen ^i)oIsfd)ic^ten. benfelben jebod) mit ben unteren 
Sfeflen au^ eine OJiaffe i^rer üerarbeitenüen Crgane genommen tt)erben, 
fo tt)irb baburc^ gugleii^ auc^ bie Silbung ber neuen «dol^fc^id^ten be* 
einträc^tiget unb e^ tuerben fold)e 53aumc lange nict)t ben Stamm* 
burd^meffer errei^ien, \m ^äume, bie bid ^u i^rem (Srunbe mit heften 
befe^t finb. 

®am ä^nli(ä^ tt)ie ber <5tamm ber X>icot^lebonen Der^ält fi^ aucb 



$ol§ unb (Rinbe, nur nic^t in gefc^loffenen fonjentrifc^eu Äretfen, fon- 
bern in me^r jerfltenten ©efagbunbeln. (S« ftnb be§^alb bie jüngften 
®efä§bünbet an(^ ^ier immer bie duierßen, ton bie§ $ia. 46 a jeigt, 
soit iber^au))t bort über ben innern S^u ber nähere ^uff(^Iu§ geaeben 
toarb. 9htr in fo fern jeigt ber SRonocoii^tebonenflamm eine ^bmxqma, 
M er ft^ \>itl feltener t>er&fielt nnb beg^alb m me^r alei^ bicf tn 
^orm einer f^Ionfen SAuIe ergebt, ^enn beim 2>i€oti;[lebonenjtamm 
liefert jebed mit ^nof))en ober SMttern befe^te ftnotengebilbe bem gan«* 
Jen unterhalb liegenben stamme eine 3ufitl^r gur ^oigbilbung, unb 
befitfalb nimmt berfelbe bon feinem d^runbe an, m ftnoten ^u knoten, 
an !Di(!e ab. Beim unberdflelten Sl'^onocot^lebonenjlamm ifl bieg ni^t 
ber gaO, benn |ier ftbergie^t oon ber ^lattfrone aul bie junge ^oI§* 
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(ilbuii0 ben Stamm jtemltc^ ftleic^mägig bid furj oberhalb fcitte« ©tUÄk 
bc^. ^ur jtücigt jtcf) gemcinigli^ ein 3:^eil feiner ®efä§bünbel in ober* 
^db ber Örbc austretende 3ßnneln ab, n^elc^e 33. bei frärtig n^a^^ 
fenben $almenfiämmcu, ben Stämmen Don $anbanen unb anbcren 
me^r, mit ber 3wna^me be^ 8tamme« an 2)icfe immer ^ö^er oben in ' 
re^elmäfiigen Greifen, anfanc^^ a\9 Öuftmurjeln austreten, um jtc^ f^äter 
in ben 53oben ein^ufenfen. Unterhalb biefer oberirbifc^ au^tretenben kreife - 
öon SBurjeln nimmt ber OJ?onocott)lebonenftQmm Don ^rei^ ju Ärei^ an 
3)i(fe ab, biö er gule^t ganj m SÖurjcln auflöst. 2Cu^ biefe^ 5(u^* 
treten oberirbifc^er SBurjeln ge^t gleid)jeiti^ mit ber neuen «^oljbilbung ' 
öor fi(^, unb i^ ba^ fi^erpe 3^i(|en rräftiger ©efunbf^eit berartiger in 
unferen Jreib^äufern öegetirenber $flanjen. 

%H 53eifi>icl öon Jiaif üeräflelten, mit au^gebilbeten 5tnoten »er* 
^^enen mom^cot^lebonifiE^en Stämmen Unnen toix bie baumartigen , 
Oipftfcc ncnneti. 

Der ^anenftamm t)er^(t ftc^ in feinet etfien Silbung a§nlic^ bem 
6tamme ber S>tcotl^te^imen. 5h»tengebilbe fommen vm an Un fdtß 
Aenben SR^i^omen biefet fpffän^en Dor, an ben eigentU^en 6tdmmen 
nib fie nn^ nnSefannt. 9Kan nimmt gemeinigtid^ an, bag ber Samn# 

lamm nur an ber 6))i^e tt)a(^fe unb bur^aud feine feitlid^e Siblagerung 
)paitxtt $cljfc^id)ten beft^e. <ld iß jebod^ fe^t n^a^rfd^einli^ , ba§ bie 
fallen tDUTgeUofen ^arrenflamme au<| f))äteT no6^ bur^ neue $ol§ab' 
lagerungen an 2)i(fe gune^men, fo §. 93, Oyathea aurea. ^in anbereö 
23er^ältni§ bürften in biefer öejie^ung biejenigen Jfl^renjlamme «igen, 
bie n>ie bie tocn Alsophila jt^ augen^erum ganj mit 2öurjeln befleiben. - 
(5ö hjadfyfen biefe Ce^teren ganj at)nlid; tt)ic unfere eint^eimifc^cn garren, 
unb alle jene ber Jro^en, n)el(^e nur einen furjcn SSurjcIflocf, njiej. 53. 
Aspidium Filix mas unb anbete befi^en. 3^bem abge^enben SBebel 
(blattartigem entf^re^en aud) am ©runbe bcöfelben abgebende 
Sßurjeln, in tt)el(^e bie mad^fenbe 8))i^e i^ren «^ol^ßoff ^inabfenbet. 
äßä^renb nun bei unferen garrcn jene Söurjeln unmittelbar in bie (Erbe 
ab^e^en, fo »erlaufen jie bei ben baumartigen %mtn ber 3:ro))en, tücl^e 
alei^e SSerbältniffe jeigen, begünftigt bur^ bie jtete geu^tigfeit ber 
8uft, bem Stamm nac^ fi^ vielfältig üerä|telnb t)erab, bi^ fie jule^t in 
bie (Elbe gelangen. !Die bünnen geglieberten Stengel ber SelagineUen 
entfenben bem analog aud jebef Sevaftelung eine obet einige flam Suft* 
iDurjeln (f. %\a. 55) M in ben (Srbboben, bnr^ n>d^ ber I3ilbung^ 
faft feinen Ableitet finbet, nnb ft^ntiA J^et^alten f!^ au^ über^au))t 
aOf $f[an§en mit anibaueniben ober nie^nben Stengeln, tt^el^e an^ 
jiebem ®lim Sur^eln in bie (Srbe entfenben nnb beg^aib gar nic^t 
ober bi^ nur unbeträcbtli(^ bnr^ neue ^oI§f(|ic|ten an ^i(fe bc^ Sten« 
%tU june^men, ttne §. Yacoiiiiam Oxycoccos, Linnaea l>orea]i0. 2)a 
n)o berartige 53en)urjclun0 nnregelmagiger unb fl>arfamer, me^r nur ju* 
fällig auftritt, tt)ie bei melen nnferer bem ©oben na^ frie^enben %iptn* 
jiräu^er, )me bei Azalea procnmbens, ben nteberliegenben ^l^^enmeiben 
nnb anberen A^nlt^en, ba ftnbet au^ no^ Serbidtonü burd^ (eitli^. 
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Anlegen i^oit neuen Sa^redrinaen , toenn %U\^ nie in bem ®rabe, Mf 
H anfnftYtl nHi^fenben €tvan^efn ßatt^ beten Hefte feint SeiDurge^ 
(nng iel§en. 

SWan fte^t ani biefen Söeifpielen, ba§ 3)u^amel« bilblii^c t>ax^tU 
fang bet 5lbIagcrunQcn ber feitli^en |>ol3fd()id)tcn fo übel ni^t getoft^lt, 
toenn n)it toon bem abftta^iven, er na^ ben Hnft^ten jenet 3ett 
Aber bie ®efäge fagt. 

fülaä) unferer 5(nfi(!^t tritt bicfe^ S3i(b fogar mit l>oüer öcre^tiaung bed 
Sebent in ben 9?al)mcn, mwn mir in ber 2Beifc beuten, ba § Sur jel* 
Btlbung unb Einlagerung neuer ^olgf^ic^ten in bur^ 
auö ben gleiten S5orgängen i^ren llrfprung tjaben, unb 
ba§ unter toeranberten llmflanbcn bie eine an bie Stelle 
ber anbern treten fann. galfd) bagco(en ift e^, mnn nur in ben , 
^noft)en bie Urfa*e ber ^olj^ ober 2öurjeibilbung gefugt n)irb. 5)iefe 
ijl über^au))t in jcbem, ben ro^en S'^al^rung^fflift »erarbeitenben Organe 
oegeben unb e^ fann babcr auc^ jebeö einzelne 33Iatt, burc^au^ o^nc 
Änof^cngebilbe 2Burjeln bilben, mm e^ in fid^ nod) 9f^abrunaö|loffe 
aenug enthält, aud bercn Verarbeitung unb 3urüdffü|^rung bie ^ur^el« 
mfbnng entfielt. @o tfl ^. ^. bie SBetDurgelung, unb mx bie lebhafte 
SetonT^efnng i^cn immergrünen 91&itern, {ebem, ber fiä) mit bvt Ba^ 
mebrung t)on ^^flan^en bnr^ 6te<fKn(|e bef^äftiget \^at, eine b^nnlc 
Srf^nung. 

3ebe« 5l^fenorgan beft^t bie gabigfeit ber ©eraftelung. Ifn ben 
oberirbifdien Stengelgebilben, ba tireten bei allen iS>icot)^lebonen unb 
and^ bei ))ielen 2J{onoci>t)^Iebonen unb (^efägcr9))togamen an bet 6teUe, 
w bie ©lätter abgeben, bie 5hiotengebiIbe auf, tt)el(^e roh ald bie 
©teilen fennen lernten, m bie ®efä§bünbel fic^ nidjt unmittelbar fort« 
fe^cn, fonbern t^eil« fic^ nad^ 5lu§en abjmeigen, tt)eil^ in unregelmägi* 
aer ©eftalt auftreten unb bie ®efä§c felbfl bie rofenfranjförmige @e^ 
ftalt (bergl. Seite 60) annet)mcn. 3^^^^^ biefcr knoten ift gletd^fam ein 
neuer ßeben^^junft ber oberirbif^en unb unterirbifc^en Stengelorgane, 
'^ier i|t e^, m ficb in bor 9Id)fcl ber Blätter bie 5tnofpen ju ben ^u* 
fünftigen Seraftelungcn Dorbilben, M 53latt aber ijt e«, bur^ tt)el^e^ 
ber Saftfhrom fcitli(^ abgelenft unb angezogen, bie Änofpcnbilbung, aul 
bem 3uii^i^u be^ ®ctt)ebe^ beö Stengeln b^^^'^^fiel^^nb, t)eranla§t. 

Sbenfo tritt auc^ an allen oberirbifdjen unb unterirbifc^en Stengel« 
gebilben bie jufäüige, regelmäßig ober fünftlid) »eranlagte ©ur^elbilbung 
gemeinigli^ bi(^t unter einem 5lnotengebilbe ab. ©ie aber in ber 
♦Pflanjentoelt fafl feine IRegel o^ne $lu«na^me, fo au^ bicfe, benn ed . 
gibt B. Sifitbenftiele , ml^t n>ie beim f^tDat^en 9ta^tf(batten reael« 
m&tig anl bem 3mifc^enfnotenftfl<f entfpringen nnb no4 Mcit ^nftgci 
treten ani| ffim^eln niAt Uof nnter^lb be< itnvtenl, fonbern an^ 
an jeber beltebiaen €teue M 3n>if(^enrnotenftfiM anl. 2He SerMf 
Inngen ber A^ten Surseln, benen ShtttengeMIbe s&nsli^ fehlen, ftnfct 
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^ «hmitMitf^. ist 

flet« me^r jufäaig, unb flehen nur infofern in einer gelviffen Harmonie . \ 
mit ben oberirbifd)cn 3:^eilen, infofern aH Porf Dcräpelte ^Stammacbübe 
genteinialid^ oih^ flar! Deräflelte Sur§eln nnb ^inn>iebentm ^^an§en 
mit einfach emj>orjteiflenben Stammen ober langen einfa^e« fcj^ngenc^ctin 
©tenoeln, auä) tvenig toeräftcltc lange SBurjeln bep^en. 

Sluger biefem ge^Dö^nli(^en regclmdSigen 25erlauf ber iBetSftclun^ 
ber Sld^fe fann jebod) au^ noc^ eine jufaüigc auftreten, namlic^ bie*= 
jenige bur^ ^ilbunq i>on jufaüigen ^nof^en unb SBurjeln ober 9(b* 
»entiöfnof^jen unb Uöurjeln. 5)ie 5lbt)cntit)fnof^en unterf(^eiben ft^ 
baburc^ njefentli^ t>on ben genjö^nlic^en Knof^jen, ba§ fte ni^t nur an 
jeber beliebigen 6teUe be« <§tengeB ober ber a^ten Söurjel, fonbern 
felbfl au^ an ölattorganen unter beflimmtcn 53ebingungen auftreten 
fönnen. ge^t babei eine beliebige ^cUc ^cr äußeren $aren(f)^mfd)id^* 
ten bie äBeiterbilbunj jur Änofpe ein , bie jic^ au(^ noc^ baburi^ in 
i^rer fpätern 23egetation al^ cntn)irfclter ?2l^fent^eil ton normal ent* 
tt)i(felten unterf^eibet, bag {te ft(^ tii^t immer mit bem 9Rat!fdr))er ber 
^)>ta^fe in mttn^nng fe^en fanti. 

jUe enttrtdelmta fol(^er Ktbenüi^fnofpen lirivb Uii^Ii^ t»eratikii, 
tDetm man H^fengemfbe aller ibm- normalen ihtofi^en beraubt, ime 
§. 9. bnr^ bad 3utü(ff(^neiben m alte ^ol^ t>on 9&nmen aQer Ifrt. 
perner bnr^ bem 8aum ni^t natürli^ 93ert^eilung ber ^efle. <So 
bilben S3. unfere Dbftbäume, bei benen toir burcb ben @^nitt anf . 
mM\d) gleidhmafige ^ert^eilung ber ^efte na^ allen 6eiten {ttrfl<& 
tDirreU; fo ^äupg jene in ibrer 2öeiterenttt)icfelung aU (Räuber ober 
SBafferf^offe befannte«; oerabe aufflrebcnben 2lbDentit)fnofpen, me^c 
bur^ i^re me^r natürli(^e iKicl^tung bem ^aum bie «f^auptmaffe be* 
6afted entjie^en unb beg^alb toon jebem guten Dbftjüc^ter forgfam 
tüteber entfernt tt?crben. Slu* SBurjcIftürfe, mnn jie ju fernerer ^egef 
tation toeranla§t ttjerben, entnjicfeln fcbr häufig 5lbt)entiüfn0f|)en. 

ßnblic^ gibt e^ no^ beflimmte "ißflanjen, beren ^aupU unb D'leben* 
aä^\tn burd^au^ öerfd)iebene^ äöac^ötljum jeigen. 93ei ben nieberen ?fflan» . 
Jen i|l biefer gall ^äupg, bei ben ^ö^ercn fommt er 53. bei ben 
älabel^öljern ^äufic) Dor, beren |)auj)ta(^fe ftc^ quirlförmig, beren Dieben* 
a^fen fic^ jnjeijcihg oeräjleln. 2öirb ber 6pi^entrieb ber ^au^)ta(^fe 
einer folc^en ^ßflanje njeggenommen, fo entmicfeln fid? au^ bem «Stamme 
5lbtjentiofnofpen*, bie ju neuen ^aui^ta^fen tt)erben. 5lu^ ben Sieben* 
Ockfen fplAer S3äumc ^aben wir jebo^ no^ nie 3lb»etttiöfnof^)ett mit 
((Htrüger IBeröfielung ^eroorge^en fe^en. S)enno^ toirb biefed i^ielfa^ 
be^auMet aber nirgenb^ beriefen. 

®an) befonberl berbient no<^ barauf aufmerffam gemai^t |n toir« 
ben, ta§ überall ba, n>o berartige 9lbt»entii»rnof))en an folgen 
Sffeilen ber $f(ange auftreten, too fie ft^ al9 bed OKam 
{en tti^^t toeiter entnjtcfeln tdnnen, ober mit anberen Sorten, 
IVO inalei^ mit i^rer SBetterenttoicfelung eint ben Zl)tU, auf 
bem fte entftanben, umgebenbe ^eliablagernna ni^t ftattfin« 
ben tann, biefe ftnofl>en enttoeber an i^rem tfvnnbe foglei(|' 



Digitized by Google 



tS2 . fßmicttlMt' Mit €MKteflat 

ffiutitln ehttoideln, ober fi^ jut 3^i(^tUiiof)>e umbilbei; 
!Dad erflere ifl ^. bei allen pfaUig an ^lattorganen ober blattartigen 
Heflcn entflcbenben Änoftjengemlben bet gall, unb ebcnfo fommt e^ 

• fe^r ^äufig öor, mm bie einjährigen, fonfi unüeraflelt blcibenbcn Sten* 
^el unfcrer ©tauben fünflli* jur (SnttDicfelung toon Sl^felfnof^en Der* 
anla§t loerbcn, fo bei ben rotten Lobelien, ben ^\)\oi unb mebreren 
onberen. T)a^ anbcre fommt bei ben in 931ütt)eftänben entfte^enben 
^nof^>en häufig oor, njie ^. bei ben Allium-3lrten, bei mannen ©ra* 
fern ic, ober au^ an einjät^rigen, fon|l einfa(^en ober im 5lbfterben be* 
ariffenen oeräfleüen 6tengeln, fo bei ben Milien, ben jurü^jie^^enbeii 

* ntoüigen üBegonien, ^^imenen unb ))ielen anbeien. 

«. 9(n»enbttitg auf bie ^taji«, 

l£)ie ja^Ireic^en a\xi ben in biefem unb ben beiben )>OT^eTge^enbeti 
$atagra))hen refuUirettbeii (Regeln ffir Ne fßrasid, benenn ft^ t^eild 
auf Me ffinftlic^e Serme^niiiaJbiiT^ @te<flinge unb Wieger, t^eiU auf 
ben @Anttt an fttone unb Bürgel Sßir paben gtoar fc^on bei ber 
8e()i»re4ttng ber Sa^betoegung unb ^ohbUbung auf bad , mi fi(( bit 
9ra|^tl bieraud für (Regeln §n ^ie^en ^at, ^ingebeutet, unb lootten nur 
no^ ^mae9 M 90gemeinf!en na^^olen , — bie f^^e^ielleren IDer^alt' 
niffe toerben toir cvjl im folgenben 23anbe gu befiprec^en ©elegen^eil 
finben. — 2)ie fünjlli^e 23ermehrung bur^ ^tedflinge beruht auf bet 
(^ä^igfeit ber ab^ef^nittenen $f!an^ent^eile mtttelfl ber in ber IRinbe 
jurüagefü^rten Saftemaffe, jlc^ gu bett)urjeln. 2)iefe fünflli^ oeranlafte 
S9ett?urje(ung fle^t (iet^ in birefter ^Sejie^ung jur ^ä^ig^eit ber betreffen* 
ben ^4^f'lanjenthei[e , »erarbeitete Säfte jurücfjufü^ren. 2)iefe gd^igfeit 
beft^en nun eineötbeil^ fol(^e 3tt)eige in ^o^em ®rabe, loel^e abge* 
lagerte ^J^a^rungdftoffe in größerer iftenge enthalten, burd^ beren Um* 
bilbung bie ©emurjelung f(^nell unb fräftig glei(^jeitig mit bem aud« 
brec^enben triebe beiüerfpeÜiget tt)irb. hierauf beruhet Die ^Hnjuc^t tjon 
33aumen unb 6träud)ern in Öaumf^ulen aud ben blattlofen im 2öin* 
tcr gefcbnittenen ^^leften, toelc^e man al^ Serme^rung bur^ 6te(f* 
^olj in ben ^Baumfd^ulen fe^r ^dufig anioenbet. 2)em ^raftifc^en @ärt* 
ner i|l ed befannt, bag fid) l^ierju frdftige junge triebe am beflen eig* 
«en, benen man bie bünnen @))ifeen iWgfc^neibet unb barauf fie^t, 
bag jeber brei bid fe^^ frdftige ^lattaugen befl^t. 6ij^n)d(^lid^ed an 
iRa^rungdfloffen weniger reiÄed ^olj eignet ft6 ml toenket oa^u . am 
nn§tDe<fmd6igf!en ftnb aber ließe mit $Blüf^enmof)^en. £enn to&^renb 
bie audbred^enben Olattfnofpen ben verarbeiteten @aft $urü(ffenben, 

teffet bie S9iftt^ nur 9la^rungdfaft an ftc^ gur tlu^bUbnug i^rer 3:^eUe, 
eeintr&^tiget babur^ bie $ol)« unb IBur^elbübung, ja t^er^inbert fie 
bei allen ben ftc^ f((fU»ieitger bett)ur|e(ttben $flamen gdn^lic^, tok bieg 
febem in ber ©tecfling^juc^t erfahrnen ©drtner ^inldngU^ befannt i% 
@i<^erer nod^, aber auf ben gleid^en IHeaeln beru^enb, ifi bie ^to» 
me^runa bur^ 5lbleger. Tian beugt p biefem ^mdt bie 3tt)eige an 
^n Stoben nteber unb inbem man nur beren @))i|en ^rborfe^ Idfit, 
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Mi man Jle fltoaO ba, ti>o fie bm Stoben BerüBteti, n)it,(fabe. Wtt 
3»Aft )»{elet $f[«nsen betourgeln ftc^ auf biefe Seife f^on tlf^nt {ebel 
anbete aWittel, ba but^ bic »eränbcrte tRid^tung i^rer S^ti^t bem afi» 
Pdgenben ©aft ein ^inbcrni§ in ben ffieg jeleat iDirb. S3et anbeten, 
tt)0 bie§ ni^t bet gaU \% legt man burd) nngformigea Slbnc^men bet 
(Rittbe, burd^ Sinfcrben bi« jut üJiittc bed 3«^^^^^ bem abjieigenben 
6afte ein mecf)antfd)e^ $inbcrni§ in ben SBeg, moburc]^ bie 53cn>ur§elung 
erfolgt. 2)ian fann jnjar biefe Operation be^ ^Ibfcgcn^ ju allen 3a bre«» 
geiten t>ornebmen, bie ^etpur^elung toixh aber nui |tti d^it bei ^o^bU« 
bung erfolgen. 

3u ber 95ermcbrung ber immergrünen ^flanjen t)ertt)enbet man 
enttt)eber analog bem Stecftjotj junge 3n)cige unmittelbar t>ox ober 
5lnfang eine^ neuen ^tiebeö ober fräftig n)a(^fenbe junge 3^«^^^ über»» 
baupt an. 93ei ben erfteren, ba bilbet fi^ bie Söurjel au^ beponirten 
glabrung^floffen , bei ben anberen benjirfen bie fd)on im Derarbeiteten 
3ufianbe toorbanbenen 6afte fcbneüe 23ernarbung ber (Ec^nittflä^e unb 
bie 23en)urxelung gebt gro§entbeil^ aud neu aufgenommenen, bon ben 
in ooQer 'Begetation befinbU(^en ^l&ttem »erarbeiteten Saften \>ox ^d^. 

2)ie a^etboben m SlonfcrDtrung be^ StedtHng^ bid gut SBur^el» 
btlbunt, unb Me Tmtl, »clc^e gur SBeförberung gut Sßurjelbilbuna 
angetDettbet «»erben, toerben toix in ibrer HOgemeiiibeit bei ber ^itu 
)>{laniung bur^ jtnof))en fennen lernen. 2>aaeoen refultiri no^ «nl bem, 
m9 über ba< Slndtreten ber Surjeln aud ^eflen gefagt mxt, bai ber 
^tetflin^i immer unmittelbar nnterbalb eined jlnotengebilbed abgef^nii» 
tcn toerben mnf unb ba§ am gleichen Orte bei abgelegten B^oetgin bie 
iStnferbungen 2C. gemalt n)erben foUten. 

S^td^t minber toti^tig für ben praftif^en ©artenbau flnb bie aabC« 
reid^en SRegeln, n)el(^e au^ ber ©aftbemegung fon^ie auö ber gegenfeitig 
toon einanber abbängenben ^oly- unb 2öurjc(btlbung unb bem bieraud 
refultircnben 5(bbängig(eitdtoerbäUni§ jmifcben öerarbeitenben unb erndb* 
renben Organen in ^e^ug auf bad ^efc^neiben, 3uiücffiubeti unb föa* 
|>jlanaen ber ®ett)äcbfe entfpringen. 

Daö Sefcbneiben ber ^flanje l^ai eine oierfad^e 53ebeutung für bie 
^ßraji^. (Snttoeber fu^t man burcb ba^felbe auf bie gorm ober auf bie 
Blumen»* unb grucfttbilbung , ober auf SSerjüngung, ober enbli^ auf 
bad richtige ^erbaltnig ^mf^en SBurgeU unb Stammbilbung i\iiü& 
gutoirfen. 

gür alle biefe »erfdjiebenen S^tdi gilt in 53ejug auf 5lu^fübrung 
M 8(bnitted, namentltcb toenn er an ftlteren ^ßanjentbeilen audge« 
fübrt tmrb, bie 8leael; bag bei Su^fül^rung einmal auf fcbteunigfte btu 
lung ber 98unbe lBebad)t genommen ivirb, nnb femer bnrA bie Ser^ 
uwfibiina für bie ^flan^e lein birefter ütac^t^eil ober Bering an 
mn^fiolfen ent^b^ 

^S^neOe Reifung ber Sunben tüirb lwmebmli^ ^^^^^^ bebtngt, 
ba§ ea bem abfleigenben @afte mögli^ gemad)t tvirb, bic ^unbe \>on 
ben HAnbem and mit jiungem deflgeioebe §tt übeifleiben. SKon fi^eibe 
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ba^et ieben ^jl glatt an bem Stamme totg unb eine bie 6(^nittfia(^e 
nsd^. mit einem f^arfen ^nfhumait, bann nretlen ni(^t alijugroge 
ffiniÄen f^on im »jlen 3a9te toS^rettb ber ^olabilbung {i4 ^on 9lettem 
mit Settgeioebe fibemetben unb bem Baum feinerlei ^(^aben »cfattlafpHi« 

Setben aber, lt)ie bieg nur ^auft^ d^f<i)ie^t, furje 8tttm|)Ctt fleffen 

fielaffen, fo fönnen {t4 biefe nic^t e^er übeifleiben, bid ber 8aum f» 
e^t an i)tcfe gujenommen ^at, ba§ aucit> |ie übern^ac^fen fönnen. 
^Bort)er ttocfnen btefeiben aber ab, unb ba jeber mit bem ^etien 
M ^aumed in Serbinbung jleJ^t, pflm^i ftd^ namentlich bei (tdrtcrcn 
5(e(lcn i^r 5(b|terbcn noc^ weiter inö 3"ncre fort, unb fo entfielen 
jene fd^ablt^en unb unheilbaren SBunben, bie ^ernfaufe unb ^ranb 
erzeugen unb immer nur golge unjtDcdPmagigcr ^ebanbluna ftnb. 
2)a n)o 2(efle jlarf geflutt werben, mu§ man auö bem gleichen ©runbe 
barauf a^ten, ba§ unmittelbar unterhalb M ^c^nitteö ein fraftiger 
junger 3*^^^ ^^^^ wenigpen^ ein fräftige« ^uge ftebt, welche ben auf* 
jieigenben ©aft an jiebenb, bie ^ßernarbung bewirfen. 

2öenn fo einerftit^ burc^ 3lu0füt)runa unb glatt ^c^neiben bed 
@^nitted fe^r t)icl für bejfen Teilung getl^an werben fann, bat man 
anbererfeit^ bur^ 3iuflegen t>on 33aumfalben ober am einfa^flen unb 
beften bur<h ^efheic^en mit %\)mf bie ^unbe \>ox bem (Eintiocfnen ober 
gautnig ber obem S^üf^tc^ten §u fdbü^en, bid fte aufS 9leue toon ^o(j 
Metfle&et ift, toeil fonfl grogere SBunben bennoc^ un^lbar toevbe« 
Uimteii. (Snbli^ ift ed febr wi^tig, ba§ bei 9A«men unb Str&uc^ern, 
toe((be jur ^ü^jabrd§ett bnr<^ ©aftffiUe ftc^ auszeichnen, bec ^^nitt 
gu etutr 3^^t amaifi lohrb, ba$ Sernatoen ober iM^tt Hbfietbai 
ber oberßen 3^Uf(hi(hten bt# §ur 3eit bei 6afted , ber Saftflug Der« 
^nbert wirb. Tlan nebme begbalb ben 64nitt M ^mpdti, ber fi^ 
in biefer «^inftc^t befonberd auS^ei^net, überbauet aber aller ^&ume 
im 6]patberb^, ©inter ober boc^, Wo ed Himatifthe 93erhältniffe 
langen, febr ieitig im grübling »or, bamit nit^t bie betreff enben ^fianjen 
bur<h ben fe9r bebeutenben @afh>erluß für bad 2la^ ^\^m^t 
tt)erben. 

äöenn bie§ für bie 5luSfübrung jebeS S^nitteS ganj allgemein 
gültige ^Regeln finb, fo erforbcrt ber ©cbnitt für f^je^ieüe S^ecfe ein 
Diel tiefereö ©tubium be« äöacb^tbum^J ber i^erfc^iebenartigen $ftanjen. 
2öer aber gewohnt ift, feine Slrbciten im ©arten nicbt wie eine 2Wa* 
f^ine, fonbern benfenb unb beobacbtenb auSjufübren, ber wirb aui^ 
hier jebe ficb ibnt entgegenftetienbc 6cbwierigfeit leicht überwinben. 

Unter ben öier ©ejicbtS^unften, wel^e wir nannten, nach benen 
ber (B6^nxti aufgeführt wirb, fo War ber erfte bic gorm. ^ier beruht 
aüed auf ter Sßahrnehmung, ba§ bie ©^i^enfnoe^jen jid) ftetf am (räf* 
tigften cntwicfeln unb bei ihrer fentwicfelung ben feitlichen Änod|)en bie 
D^ahrung entziehen, fl'^immt man bie <8))i^en!nof)>en weg, fo Werben 

Sib bie feitlichen $(ugen entwiMn. hierauf beruht ba^ tmeberboCte 
u^fUeil^ ber tDa^fmben €pi^en, um ben 2;o))faewä(bfen jene beliebte 
buf(htge gorm ^u geben. Sott nun aber bur^ S^itt eint befonbert 



9oim M Saumel be5n)e<ft tmben, tenn erreiAi mftn Mefci /«iniMl 
bag bec ^fian^e f^on tnm 3ii0«ilf auf He 9ejU in ben tmen 
SKc^tungen toeggenomiiun, in ben anbern flehen gelafen tMfbm, baf 
man fefiin ba too man ^Ceffe nac^ einer beflimmten 9äj|tung §u et|te^ 

, toünfc^t, t)ie 3^«i9« «uf ein fraftiged Sluge, tt)el(^«« biefe 9lli(|tung 
jeiat, jurucff^nttbet $(u(^ ber anf^einenb fom^Hjittefle ©dbnitt läuft 
tn Tester Stnie immer auf (SnttDicfelung beflimmter ^eiau^n, knibxtd^tn 
unb IGBegfc^neiben ^inaud. ^eac^tet mu§ babet no(^ aang befonber^ 
»erben, ba§ je tiefer man auf fröftige klugen jurücffc^neiben fann, 
je fräfdger bie (Snhtjicfclung fein ttirb, n)e§l)alb man oft ba, rt>o man 
me^r ^olj ju ^aben ttjünfc^t, flärfer ju fc^nciben gejtDungen ifl. 53eim 
6(^nitt ber Dbflbaume ^u <8)>alieren, (p^ramiben 2C. loerben toir herauf 
n&^er eintreten. 

3)cr S^nitt jur ^Beförberunvj ber 23Iüt^em unb grut^tbitbung, i(l 
je nac^ ben üerfc^iebenen ^^flanjenartcn, ja felbfl nac^ ben ©ac^^t^umi* 
Der^dltniffen ber einzelnen ^nbiüiböen fe^r ücrfd^ieben. Slügemein gültig 
ijl in bicfer 23ejiet)un^ bie Ü!ege(, ba§ fiarf in^ ^)olj njac^fcnbe 53äume 
tt^eniger ©lüt^eu bringen unb ba§ umgefe^rt fc^mädjlid) tt)actfenbc 
^Pflanjen oft fo reit^Ii^ blütjen, ba§ bie ^otjbilbuug unterbrüdt unb 
bie ^flanjen bauernb aefc^mäc^t merben. ^ier bad richtige $er^d(tni§ 
l^er^ufleden if! bie $(ufgabe bed ^6)n\iM unb bet Kultur unb toix 
^fm f^on früher in biefer ^ejief^una einzelne Setl^ltungdmagregetti 
gegeben. 91«^ M 3Aubenittae« enDApnten fc^on unb fa^en, vok 
berfelbe bal 3nrfl(f führen M Mbungdfaftel untetbru^t ^ierbur^ mbb 
tebo^ nUbt bloS bev ^Kbung^faft in bem obern 3:(etl bei 9(|}el ^utAtf* 
geilten unb ba ju ^olj, ^lüt^en unb DoQfommener ^^u^btlbuitg 
l^ertoenbet, fmibern el loirb au^ M fi^)>ige ©ac^dt^um bed 3ff^%^ 
gemtlbert, benn ed fann mnmx ro^er Jia^tungöfaft nac^jteigen, toeil 
bie normale 2krt^eilung bei Saftel t)er^inbert n)irb. 3" beffen 
tritt )>erminberte Saubbilbuna unb Dermebrte ^(üt^enbilbung ein^ el 
ttjirft alfo ber Düngclfc^nitt giei^jeitig burd^ 3"'^w^()**^*""ö »erarbeiteter 
Stoffe unb ißerminberung M auffteigenben 6aft(lromcd. 3)al erftere 
bebingt üollfommene 5(udbilbung ber 5^"«^^^» bad lejtere oerme^rte 
59lüt^enbilbung. 2Bo man jebod^ burc^ ^übfto§en üon 2Öurjeln, burc^ 
iRieberbcugen t)on S^^^^iä^"» burc^ U>eniger ftarfed 53efc^neiben ic. bal 
jleicbe erreichen fann, fotite man nie ben 3^wberring amoenbcn, ber 
immer eine 6c^it)ac^un^ ber betreffenben ^flanjent^eile ^ur golge \)at 

3nl S))ejiellere \)ux ein^uge^en, mü§te un^ m tüüt fuhren, n)ir 
begnügen un^ baffer noc^ anjubcuten, ba§ bei unfruchtbaren Baumen ^ 
bur^ me^r magerec^te 5Jert^eiIung ber 3(efle, fei el bur^ Schnitt ober 
^nMngen tjon ©emic^ten, burc^ ißerfe^cn in immer magerern 53oben , 
auf gruc^tbarfeit Aurücfgewirft wirb, tod^renb bei m grofer Jruc^tbarfeit, 
biir(h 3urüdrf(hneiben auf fr&ftiae ^oljaugen, tbeilbetfel SBegnebmeii 
M gruc^t^oUel ^ubelfen geluvt totrb. Qe^r lubead^ten ifl jebod^^ 
ba§ fi^ I. fß. bei unferen DbAbaumeii bie Slftt^naugen du gan^ 
ontoii Ü^eilen bei eamel, oll Me ^ol^augen finben. tt&^renb m 
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^olaattoen immer <m bm am tl))t>ig1lefi Um^fmben 4li^n befiitben, 
Men bie l^TU^tauoen an bett Heineren feitiid^en 9(efteR, toel^e man 
gntö^tf)^e$e ober ^ru^t^olj nennt. 6e^r frdftig toai^fenbe junae 
mvmt enttot^eln fol^ed ^ruc^t^ol^ gemeintgU^ er^, toenn fiä) x^x 
!2Ba^dt^um magiget. (^n ri^tiger 6^nitt fe^t ba|et genaue 5teniitiiit 
biefed ^tt^t^olged unb beffen forafalttge <8<^onung bei 8&ttmeii| 
bie toenig tragen unb beffen Entfernung bei folgen, bte'^^u t^iei 
tragen, »orau^. — 53er]unauna eine3 alten Säumet gibt und bte 
S3eoba(^tung ber D^latur ba^ ümttel in ben foaenannten ^öafferfc^ offen 
an bie «g>anb. (Sd ifl 53. befannt, ba§ je älter ber Dbjlbaum mxh, 
je fleiner unb unanfe^nli^er njeiben feine brückte, je fdjma^lic^er 
Daö 5öa(J)«t^um be^ ^»oljed. X>er auf bie grud)tbarfeit unb bie unter 
@intt)irfung üon öi^t öorge^enbe fd^önere Sludbilbung ber grüdjte beredjnete 
Sd^nitt ber ^o^pmmigen Dbjlbäume firebt bo^in, bie Ärone 
aüen leiten ^leidjmägig verbreiten, nimmt bem ^aum aüed inner{)alb 
ber ^rone ^erüotfommenbe junge ^"bl^ unb entfernt mithin bie »er* 
arbeitenben Organe immer n)eiter t)on ben 2öurjeln. tritt baburd^ 
wai) unb na^ jö^mäc^liAerc 5tufna^me unb ^Verarbeitung ein, bie Mftige 
Slblagerung neuer ^oijringe unb bad 2öa(3^^tt>um ber Surjel öer* 
minbent fiä im g(ei(^en ®rabe unb ber IBaum t|l nic^t me^r im 6tanbe, 
tr&fttge inebe unb gute ^ü^tt au^ubilbeii. IDtefem iD^i6t)er^&ltni6 
tatiR bei (onß nb^ gefunben SftHmeu babur^ abgeholfen tDefben, 
baf bie SIeße auf lun^e triebe im alten ^ohe Aurucfgeftu^t merbettf 
bie nA^ec bet 9&v^tl eine erneute fräftige ^oUbtlbung, bie fi^ ftber 
* ben gamen Stamm bid in bie SBur^eln binab edhetift, fotoie nene 
SurAelbilbnngen Deranlaffen. IDer ^aum fräftigt ft(^ auf biefe Seife 
t>on i^euem^ tmb ^eigt lieber a^nlic^e ^ad^^t^umlDerbaUnijfe tt^ie frft|er, 
n^eg^alb man biefe D)>eration burc^ tBer jungen oe^ei^net. loet» 
Jle^t ftd), ba§ man bei iBorna^^me biefer Ol)eiation bie tiefte immer 
oberhalb jungen fräftigcn «J^otjed jurücff^neiben mu§. 2öo fol^ed fe^lt, 
mu§ man im 3<»ht ju^ör bur(^ t^eilmeifeö 3ui^ü(ffd)neiben auf 93ilbung 
ber ermahnten 2öaflierfd)ojfe jurücfmirfen , ivelc^e bur^ ^^fadigc Snt» 
n)irftung t?on 51b»entit)fno^^en entfielen. 2Ber auf bie (Äntmicfclung 
tefeterer rec^ncnb, o^ne alle fid)tbaren Änod^en in^ alte ^polj jurüd* 
fcbneibet, n)irb flctd fd)led)te (Srfolge öon biefer Operation ^aben. Der 
aller feiner üerarbcitcnbcn Organe gleid^jeitig beraubte 53aum tt)irb ^ar 
vto^l 5(bDentit)fnoöpen auftreiben, allein beüor biefed gefc^ie^t, tritt ein 
fo burAauö aeftörteö iBer^ältnig jmifc^en ^äufna^me unb 25erarbeitung 
ein, bap ber ^aum gemeiniglich bauernb erfranft unb gcfcbttjäc^t wirb, 
ober n)ie man au(b t^o^l ^u fagen pfico^t, im Safte erflicft. Sben bie§ 
ifi auch ber gatt, n^enn ein alter 23aum umje^)froj)ft unb babei unöor* 
fi^tig aller feiner jungen 3^t\^t beraubt n)irb. 

^bii(^ foa ber €(^nitt au^ no^ auf bad rii^ge 93er^aitni§ 
;n>ifchen fBtxt^ unb 3)t)eigbilbung jurfiAoirfm. ffiie btefe^ bei ©er* 
lüngungen aef^e^en mnf , beuteten ti^ir fo eben an. 3tt ffialbungen 
itnb iBanmfibttlen toirb tegen bie gleii^en ahnmbjSj^ unenbli^ häufig 
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bur(^ M tjerbcvblic^e ^ufäflen, b. ba^ fnil)jeüii^e 2öegne^men 
Ux unteren S(e(le gefünbiget. Der Saum h)irb baburc^ eben \o üieler 
Derarbeitenber Organe beraubt, \wä)^t njeniger fraftij unb bilbct na* 
mentlic^ n^enig ^olj. 9^i^t miuber mu§ aber auc^ baö richtige 33ert^altni§ 
^tt>ifc^)en 6tamm unb Sßur^el beim iBer^jflanjen ber 53äumc unb Straucljer 
beobai^tet »verben. 2öie b^ufiö fi^^t man nic^it jum IBerpflanjen be* 
jHmmte junge grud)tbäume aller ibrer jungflen ^tüix^t unb frdftigen 
Äno^^jen beraubt, biö in bad alte Spo\^ ber ^rone gurücfgefd^nitien, 
©in berarüg mi^^anbelter 23aum, ber tDirb minbcjten^ mehrere 3^^ferf 
jletien, bi« er ein einigermafen freubige^ ®ebeiben jeigt, n>enn er 
fibert^u))! anmä^^t. iöobl n^irb . burc^ bie »erlebten ü&urjeln no^ 
vo^er D^a^tung^l'aft ^ur grü^ling^eü em^orfleigen, aber .ed fel^len bie 

!>««tbetjknbeii Organe. (Sl muifen ba^er jebem Saume, tmn gleich 
mt 9Bur|eIn fe^r gering) beiinoc^ beim ^fe^en mtd%9M eimge 
IHnge S'^tm mü fräfti^en SCugen aelaffen n)eTben, totm M Q^eUngen 
gan^n D^ation m^t bem S^h^ an^eim gefteOl loertett fod 
^ie ^e^bac^tun^ jener fft^ä^f^it §u {latfen ^UYAttf^lnetben^ ^at 
iebo^ in neuefler 3ett tHelfad^ ben entgeaengefe^ien, \>on ber 2;(|epite 
aud falfc^em (^ertc^t^|)unft t)ert^eibigten geiler t^eranlagt, inbem bie 
bUTd^ niii^ti begränbete ^j^au^tung aufgefeilt kDarb, man bürfe oerfe^te 
^I^flaiii}en in i^ren oberirbifc^en ^^eilen gar ni^t befc^neiben. Wlan 
ging babei bon ber ^nfxö^t au^, ed feien bie tnodpen unb iBIätter btt 
terarbcitenben Organe unb fügte biefem , richtigen 23orfa^ ben falfd)en 
9Rad)fa^ l^in^u, baf ^emaemä§ jebe toerfe^te tjiflanje um fo leidster 
unb fräftii3er n)a(J)j'en rnüfte, je me^r man i()r Änoö^en (icbcn lieB- 
2)aö toürbe mit anbern 2feorten feigen, je fräftiger bie ii^erbauung^* 
fä^igfeit, je freubi^er muffe ba^ 2Bac^«tbum fein, n^enn fc^on bie juge= 
njiefene D'h^rung m feiner ^infic^t ben ^-öebürfniffeu genüge. 2öü ee 
möglid), einen ?öaum ober Strau(^ bed freien Öanbe^ ju üev^flanjen, 
o^ne eine feiner ©urjeln ju fcfedbigen, ba mirb jene iHnnabme fic^ 
rechtfertigen. 5lber bie§ ifl nur feiten ber ^all. ÜJieifl mirb ber S3aum 
beim Slu^ne^men gerate ber bie ^ufnabme ijcrmittelnben jarten SBur^eU 
fpijen groient^eiB beraubt unb verliert au^ au§erbem einen l^eii 
feiner {lärferen Jlöurjeln. (Sr üermag alfo, be^ grdfiten J^eil^ ber auf* 
faugenbe« Oraane beraubt^ ntc^t fo Diel ij'la^rung aufzunehmen, ald bie 
iMtn ihm aelajjenea jlii«i)»ett bevfti^ettiii* fftunen. SDte i^olge biiH>ii 
i^ eine f((ttip(^e (Sntttri(ilttn(| bei triefen Sdtbe nnb fc^machel 
über gan^Iidbed Aufhören ber rdnrücffühtung bon Qilbnnadfaft unb alfü 
an^ ber ^blageruna t>on fol^. Jnbem biefed Ii« m bie Stef|eui 
fort))fIanzt, n)irb audp bie Silbung neuer auffangenber Organe m^inbert 
trifft einzig bad fraftige j^ortmachfcn bebingen, unb bie Derfe^te ^flan^ 
^e<^t nnb jjlirbt tbeihveife ober gän^lid) ab. 80 verhaften ftch in ber 
%\fat gar m^t prücfgefc^nütene nnb bo<^ in ben Sttr§e(n be{i[|ftbigte 

äBirb bagegen beim 95er^)flangett bie Ärone in« richtige 93erhältni§ 
^nr SBur^lbilbung gcfej^t nnb auf fraftige jjunge 3n>eige unb ^ugen 
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2&8 ^M'^^i'^M to'ttlH|dii* 

im S3erWJtni§ jum Suneltoermögcn jurütfgefd^nittcn , fo Wnnen bieff 
ttjcnigcn bcr gclaffencn Organe a\xi) fräftig ernährt merben, 

jte rt)erben i^rc Junftionen ber ©crarbeitung normal berric^tcn unb S^ol^ 
jloff n)irb öon ifencn au^ bi^ ju ben äöurjeln, beren löerarbeitung unb 
^Beräflclung bebin^enb, l)crabfieiftett, — turj, bü (Pflanze tmt> atitoa(^(en 
unb freubi^ wmkx gebeit^en. 

5(ud) bei ^iHncbnun^ Don öffentli^cn ^^lä^cn unb t>on ©artenan* 
lagen, wo einzelne fc^one ^Baume (leben, bie bei erhalten n^erben foUen, 
ba fommt e« ^öufia »or , ba§ ein I^eil i^rer ÖBurjeln flarf bef^äbtget 
ober aar ^anj abgepauen iterben mu§. Slud) ^ier mu§ bur^ t>erjlänbi* 
ged Öinjluljen ber Ärone na^ael^olfen tt)erben, fofern ber 2)aum erbal* 
ten n)erben foü. 80 fielet j. Jö. auf einem ber fc^önfien *pidte 3^nd^9 
eine ^errli^e Sinbe. 8ei iBerebnung M $la^ed fam f!e um einige 
gu§ ^ö^er ^u flet^en «n^ tio|bcm man riniii er^o^ten $Ia> um ^i«' 
fdle fiiirk^ttt«, mu§te fie rAtU iljim btjltti CBiui^dit Diifimii. 9$ 
tfo^t itt Solae beffeti tiefer f^ane Saum ein^uge^en 3 but^ 3utM' ' 
ßu^ii ber üeflf Idniite er aber traten loerben. (M it Mefe« mir ein 
bei 11119 aO^emein bclannte# SBetfl^i bem Wrtiier tornien aber it 
feiner ^ta^td |)unberte äf^nli^er i^oi. 

2)04 Oefd^netben ber SBurjetn beim $er;>flanien foHte im 
meinen nur ba angetvenbet n)erben, n)o ^cfc^äbiqung ober iDertrodnun^ 
ber Surjeln bie§ verlangt. ^aumf(bulen ater mu$ el fe^r t^&ufig 
unb tDteber^olt angen>enbet n)erben , um auf ^ilbung bon ja^lrei^n 
@augett)urjeln i)on folgen ^ßP^njen Ijinjumirfen , bie fonfl lanoe un* 
verä[ielte $fa^ln)ur5eln bilben, bamit fie bei il)rem fpätern 23er^)flanjen 
au(^ fid)er anmac^fen. 23efonbcrd tt)i(^tig ifl biefc^ namcntli(^ bei fol» 
^en ^fl^n^en, bie, n)ie bie iliabei(^%r, beim ^rfe^n nic^t in ber trone 
befc^nitten merben bürfen. 

5(uc^ n>o Söurjeln bor bem (Sinpffanjeit antrorfneten ober an*- 
trocfneten, i(l ba« i^at^fd^neiben berfelben ind frif(^e ^olj bur^aud notb* 
tt)enbig, benn ba bie ^^ufna^me tjorne^mlic^ nur bur(| bie geöffnetc^n 
©unben bei i^rer 8augen)ur|eln grofentl^eil« beraubten ^Pflanjen »or 
ft(^ ge^t, mu§ burA frif^en ^^nitt bem rol)en 9^atrung«faft ber ®eg 
geöffnet nserben. SBie fe^r bie§ in ber S'iatur begrunbet ift, ba« jeigt 
eine (irfa()rung, bie ber befannte ^omolog Oberbtecf für^Uc^ mitt^eilte. 
6tarf anoetrotfnete Obßbäume im Srüt^ling ge)>f[an5t, trieben ni^ 
an<. Um 3o^ttni tonrben fte tferau^nommen, beren 9Bur§eln na^^ 
fc^nitten, n»ieber einge)>flanit unb einaef(^lemmt, unb fie^e ba, i^re no^ 
ftt^en Vttgen entuMelten ftc^ balb. 



' in u ^ in SB e ^ i e ^ u II a auf r i o b i j i t a t , 51 b ! a g c i u n g 
»on Stoffen, 2Bnrme unb fii^tctttn>icfelunft, . 
. ©elcegun 9« er fd) einungen unb äÄiib.ife 
bungen bei ^fUn^jcn. , 

i. 9(fUemc{ne«. , ' 

<B^m in bcn uor^erge^en^^en 5?a^iteln ^abcn ttir njiebet^oft 95er*' 
anlajjunc^ ^e^abt, auf tie na4 bca 3^^)^^*5^'^^^'^^ er fd^i ebenen ii>cgetation^ . 
^uflänbe tei ^flanje tjinäuiiuifen. Söenn bae iDci§e (^cmaub bc^ ii^inter* 
uuicve^ ndrblid^en ^Umad bie @rbe becft, n)enn bie 8dume enttoeber 
entlaubt bafie^en obet bie tiefte ber immergtänen Samten b&n b^ 
M 64nted gu So^n.gebrfidt Mben, bt {inb bie ^egenfaj^e 
|u btm baib bavauf mit bem Eintreten be^ Stü^Iingd beginneiibfn 
neuen Seben fo axoL ba§ mir bie fjm i^ragen aufgen)otfen iMtben 
fdnnen , ob 1. bte 9lu^e jur SBtnterdjeit für M ^eben bet !ßfrati{e 
not^tvenbig, ober ob fte bet und nur but^ ben iD'tangel an SBärme ein* 
geleitet n>irb? unb ob 2. btefe 9hi(|e eine boQfi&nbige^ b. ^. bur^gdn}« 
n^ed ^uf^ren aUer gunftionen bebingt fei? 

Sßir fdnnen bie erftere biefer (fragen ba^in beanttoorten ^ ba$ und 
feine ^ßflange befannt ip , n>el^e felbfl unter jiem(i(^ glet^artigen 5u§e* 
ren {Sinpffen f!et^ o^nä)Q 2öad'^t!)umderf(^einun9cn ^ei^t. S'lad^ unferer 
UeberKi^iin^3 f^akn aHc ^^flaujon, — m^im fte nmt au^ bem !)obcn 
il'iorbcu jlammen, u>o |lo brei i^icrt^eilen Dc^ 3^1^^^'^ unter einer (jo^en 
©^neebecfe be^rat^en liegen, — ober mögen fie in jenen glücffid>en ®^ ' 
birgdlänbern jttJifc^en ben SBenbcf reifen i\x ^aufe fein, toi eine Siiemlid) 
gleid)mä§ige , jur bortigen SBintere^eit nur ttjenige ©rabe mcbrigere 
$em^eratur M im ©ommerdgcit ^errfc^t, — eine für^ere ober Idn^^ere 
IRu^e^eriobe notbn)enbi^. ©ic lang biefe (Ru^e^eit bauert, bieg ^angt 
aUerbingö icefcntlK^ ab loon ben fliniatifi^en 2^erbäftniffen ber SSnber, 
aus benen bie betreffenben 5?f^öi^jei^ ftammen, aber tro^bem \\i eö eine 
mit ben ßebenöijeil^ältniffen fo innig öerma^fene ^igenf(^aft, .ba§ pe 
bur^ beränberte äugere 6inflüjfe nur unu>efentli(^e Sfbänberungen tXß 
Wbet. . 

3)ie jlMite %xm fontt ba^in beanÜDOitet tverben, ba§ btt bei 
m^en Vi^^ aOe unb jebe fiebenlf^tigfeit nur bann j^f^ert, 
»tnn bief bnf(| Anlete Siupffe bebinftiolrb, xtkt 9. M WJm^ 
MItigvabtn. 

, . b. a)ic täglichen 2Baf^ötf)um6pertoben. 

^ie mfi^iebenen ^ioben bed Sa^dt^umd laffen {t<^ einmal in 
bie tögtt^ nnb ferner in bie i&^tltc^ abf^ben. 3^ nfitm ^* 
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260 Xiet^e mh^ iH^lUit fBM^^a^Mpvi»^. 

ile^iing ^übcn 53cobac^tunaen na^getoiefcn , baf im Slügemeinen bal 
ISrfpe 2öa^«i^um in ben iBormittag^flunben jtrifdjen a^^t bi« je^n U^r 
2Rorgen^ flatt^nbct, ba§ batauf jtDif^en jtt)ci biö toter Ubr 9^ad)mittag3 
eincjnjeitc 53ef(^lcuni9ung bc^ 5Ba(^^t^um« eintritt unb ba§ n^ä^renb 
bcr Siac^t bie ^flanje am menigflen h)äd)«t, fonbern nur burd^ Hin* 
na^me t>on SilabrunQ i^re ®en)eb^maf[en hjieber mit Säften erfüCU, um 
biefe bann bei la^^e »errDenben unb »erarbeiten. 

• (S^ ift biefe« Solac be^ üJiangele an ^Derbunflun^, M tocrf^iebe* 
benen $ltbmuna«projejfed , fortte enMicb ber fübleren unb feuchteren 
Jem^eratur n)äl9renb ber D^a^tjeit in allen Älimaten. 3)ie ^flan^e bc< 
barf aber n>irfli(^ aud) ber 9fiu^e (b. 1^. ber tceniger energifi^en 23erri(^«« 
tung aller Cebenefunftionen) toä^renb ber ^Woc^t^eit, n)enn fie ein not* 
maled fräftiged ®ebei^en jeigen foO. ift ba^jer jejt ein für bie 
Gärtnerei $iemU(^ aUgemcin jültigec ®fittibfa^ , tDä^renb bet ißa^t in 
litt Svcibf^äufettt »icbtigete ^enü^erohirgrabe M M Xage ^u uniaf^ 
, ten. fido bieg tjerfaumi imrb unb bie ^Panjen biir<!^ unnatihrli^ \^o\^ 
Sta^ttemj^erattiftii tu me^r 0fetAiii&§tgem ffia(^dt^ume onaeregt täubet, 
tbt biefe« einen fe^r nad^t^eiligen fttnfittg anf oOe mu^dt^umlbeo' 
tfAItniffe an«. 

Die jabrlic^en 2ßa^«t^um^^erioben finb je na^ bem 33aterlanb 
wnb ber f^jejieüen D^atur ber ^^flanjen fe^r üerfi^ieben. .^flr bie SWe^r* 
ja^l ber ^flanjen unfere^ gema§i^ten Älima« fönnen ttriv biet SSk6^ 
t^iimd)peiioben nnteifi^eiben, nAmlt^: 

fällt bicfe mit ber 6aftperiobe unferer auSbauernben ^flan^en 
unb mit ber erflcn (Snttricfelung ber jungen 5leim^flanje jufammen. 
!Dic rafii^e (SnttDictcIung unb D^eubilbung ge^t nodj auf jiojlen abgela- 
gerter <5toffe Dor ftc^. 3^" Allgemeinen bauert biefe ^eriobe, tt)el^e 
jtet^ mit ber Umbilbung ber beponirten ©toffe beginnt, nic^t lange. 
53ei einer aro§cn 3^^^ ^flanjen fallt fie au^ mit ber (Sntmiac* 
lung ber SBlumen jufammen unb ^ier^er gehören ^B. alle unfere im 
erflen i^irü^ling blü^enben ©eUjäc^fe. 

Sßir ^aben früher fc^on gezeigt, bag bie IBIumen fotDO^ |U if^rer 
ttttltoi(felung, fa tt>ie ^ur Soiimlbnna ber Sru^t nur Dor^ebilbete St^ffie 
fonfnmiren nnb feine Maibetten. Sie Slfit^en^ unb ^ru^tbilbung eni* 
iie^t ba^er bir $flanje fleti eint SRafft b«r loi4)tigflen.iKa^rungdfloffe 
ttttb tttifl ifomtt {(di fto^enb auf Sttcaüß nnb ^olabtlbttna inxM* 
lD«wtt fief^t a- 9. M gebT&nd^i^e Sktfa^ven im inmgßen 3ufamme»> 
fmnge, ®eioA4^^Att^)>?^ni^nr ü))^igen grogen ©d^tiöif tnieii 

erjogen n)erben foUen, in ben er^en ^ßifjittxi fletd aQe Blumen au^ju« 
f^neiben unb babur^ auf ü)>))igere unb toerme^rte ^oljbilbung jurüd' 
xmvirfen. Sie gro§ bie Stalle htx üla^rungdfloffe ijl, He auf biefe 
äBeife ber ^fiante ent^Q^en tterben, ba4 ferner, nnfare gru^ 
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bäume fe^t anf^auU^. tM üsppiat fAnelfe SBa^tffum junger IMmiie 
wirb foglei^ gemübert, fobdb m 9iütf|tn niib Srä^te an benfelbcn 
}tt UVHn beginnen , ja triefe berfetben tocrben biir^ bie Stu^tbaifeit 
dlic^ 3a^red fo tx^ä^^pfi, ba§ f!e ein foloenbe^ 3a^r tbiebcf auf SMf^ 
«üb Stoffabtagenmg bemenbea motfen, um fo €f|l im je jtoeiten 
«ber britten 3a(re t»oii steuern Olflt^en »nb 9rü(^te aud^ubilbeik Sßie 
Mfk| fogar berartige (^rfc^einungen an ber gleiten $flan)« tttfhrittii 
fannen, baju liefert ein iRogfaflanienbaum. (Aesculus Hippocastanna) 
bei @ricd, mx 6tunben m ^trafburg, ben ®elea, ber bie @igeii> 
t^Amli(^feit bep^t, ihf^xli^ nur auf einer Seite ju blühen. Senn er 
^. ö. ba« eine 3«^^ <Jwf ber tüe|!lt^en Seite blütjete, fo enttoicfelt er 
regelm5§ig im folgenben 3«^^^ ^"f ofllidjen Seite bie S3lumen, 
unb in biefei Seife blähet biefer merfmürbige ^um i^on fett einer 
SRei^e »on 3«^«"- 

©enn im grü^ling bie erfien tDärmeren Jage fommen, ba beginnt 
in unfcrcn 53äumen ber Saft in »erme^rter ^Kcnge ent|>orju(teigen. 2)er 
@rab ber Särme n)irb bann in beflimmtcv ^Reihenfolge ba^ 5lu^bre^en 
ber 3^riebc je na^ ben ücrfc^icbenen ^flanjenartcn bebingen. (Sinjelne 
au^ fremben ßänbern in unfere ®ärten eingeführte au^bauernbe |>olj' 
^ftanjen bebürfen baju fd?on jiemli^ anbauernber fficirme unb flehen, 
vok ^. bie Catalpa syringsefolia , noc^ lange blattloö, tüenn f^on 
alle anbern ^flanjcn Slatter unb felbft felumen getrieben ^aben. i)tn 
oeringjlen Q^rab ber Sörme ^ur Anregung neuen bebend na^ langem 
Sinterf(^lafe bcbürfen jene ondbanembcn ißflanjen, bte att# bem (oVn 
sterben ober and ber |)6he unferct 9(())en ober mi9 nnferen ffin^» 
gen, ^^n unb SSBiefen, ft(^ in nnfem QUlrten einbürgerten. jUnm 
$ ber. S^nee loejL fo enMfetn fie f^on SInnien nnb WlIUx, fo 
bei Q^rocttl, bie Solbaneüen, bie ^entarten, bie ^urifeln, $nmeln, 
©ebenfemetn, Änemonen, ©eüid, 2Scrgi§meinnic^t, S<^nceglöcf(^cn ui^ 
»tele anbere, \o%l^t f^on unter fc^ü^enber Sd)neebecfe in m<^t gefror« 
nem 8oben ^u neuer Vegetation «vorbereitet ^aben. — (^nbli^ 
!ann aber aud^ M ^u^bred^en ber ^nof))en unter bur^aud gleichen 
95erl)ältniffen unb bei gleichen ^i^flanjcnarten burc^aud inbioibuell fein, 
inbem bad eine (Sjemplar regelmä§ig fxd) um mehrere Jage, ja felbft 
ttjcd^cnlana früher belaubt al^ anbere ber gleichen §(rt. T^iefer J^atl 
fommt ^3. bei v'inben unb Ulmen nidjt feiten oor unb erbt fi^ au^ 
bei ber gort^flan^ung burc^ Änof))en auf bie 9'ia^fommen fort. 53ei 
unferen terfc^iebenen löarietaten ber im ©arten fultioirten Jyruc^tgattun* 
gen unb 3i^^^>Panjcn Ujerben fe^r l)dufig früher unb f^jater blül^enbe 
unb reifenbe Abarten unterf^ieben^ fo beim SBeinjio^i bem Dl^aid, ben 
Sirfi^en, ^e)>feln, kirnen unb bieten anberen. 

% $ef{ob( bd aui tMNi ben Suf|dii b{ccft «itfdenottmene« Stoffen. 

Sobalb bie mä^renb ber O^u^e^eit abgelagerten ober bie im Samen 
bc)>omrten Stoffe uerbraudbt, beginnt bi^ 3^^^ V^^W 
bm^ Wrdt mttttlfi ber ffinrietn nnb SUttcr aufgenommener Stoffe 
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mfl^tt. W McM Ml «ni^ M femmn tta^dt^umf , bei tl^ 
fltttnung «nb Scvtflffaiffj m jungen Stiebe. Oef^IofeK lirftb Me(r 
ftfiobe fe^T oft bm^ Qnitttitfelitiig iion Slttweii. S)iefc4 Serbaitiitf 
^«bet bei otten bcti $flatigen, beten Slnmen n^t f^on in bei 
Änofl(»e (fei in befonbeien Enoft^cn ober jnglet^ mit Statt« nnb 
6tenaelgebilben angelegt) Dotgebilbet koaren , fonbetn jtd) erfl kD^breiib 
bed fttneten Si^o(^dt^nmd entn)i(feln. ^ierb^t geboren bie einjäbrigen 
$f[an$en, fo loie «He bie im ©ommet itnb ^etb{l im freien Sanbe blft* 
benben ^flanjen. (Ed ift tiefet bet Beit^unrt, n)o bie ^flan^e bet tnel* 
^en SRabruna bebatf. €o iü ed befannt, baf man ben im Neimen 
begriffenen <öamen jartereT ^flanjen nur borfi^tig Söaffer geben barf, 
bi^ bie jungen *Pflänj*en 33lätter unb SBurjcIn gebilbet, b. ^. bid jte 
ibre S^aljrutig ni^t meV aud ben ©amen, fonbern aud ber ßrbe jicben. 
6tammfäule ijl j!ete golge bet Unüorfic^tigfcit in biefer 23ejicbung. 
ßbenfo muffen alle jartcren ©emäc^^b^^u^^flanjcn jur ^di bed 5lud* 
btci^cnö bed jungen Jtiebe^ fcbr borji(^tig besoffen mcrben, bid fie 
glei^jcitig mit bem jungen ^rieb junge fräftige Surjeln gur Siufnabme 
gebilbet ^aben. Jn bcfonbetd ^onem ©rabc ifl bic§ aber bei fold^en 
»PPanjen ber gall, m\&}t furj bor bem 51uebrcd)en bc^ jungen iriebed 
»erfe^t unb i^rer Söurjcln beraubt n)urben. SBicbcrl^oUee unborfi^tiged 
©egiefen tobtet ju biefer bie jungen JBur^eln, benen me^r S^ab* 
tung jugefübrt toirb, alö bie no^ bon bet aufgefj)ei^erten ^^al^rung 
Ubenben ^flanjen bebütfen. 

3|t nun ob» bie 3^ ^ (SnttoiMung «otbei , %A9!fA bit 
ißflanjen ^a^Irei^e neue Organe ^ur ^ufnabmt nnb Setorbdtnng ge^ 
bübet, bann ifi an^ bet 3<tt)»nnft gefommen, tto c9 tinf^ibe bet 
tnt i^r ber ^flanje i^iel unb üöftige !Rabrung mufübten« 3ebt loitfl 
ffne f^oebbftngung mit (S^nano, itnoid^nniebl S^ttifal^eter k. bei ben 
|nngen Körnerfrüchten am bepcn unb na^^alligflenj in biefer 

e<, n?o freier (b. b- "i^t §u bitter) ©tanbort unb fräftige Äab" 
tnni^ toerbe biefe nun bur(^ Soben« ober Dunggüffe geteicbt^ am meip 
|len anf bie gan^e fänftige ^nttvicfelung ber Q5emfife))f[anjen influitt, 
ttjie tt)ir bieg fc^on (Jcite 169 jeigten. 2)aö gleiche gilt auc^ bon 
aOen ^fianjen ube(bou)>t, natürli(b mobif^iit na<^ beten {)^e}iellen (Mgen^ 
lüften, 

8ei allen ^ßftanjen, tt)elche in biefer ^ertobe be^ 3Ba(^^tl)umö bur^ 
bireft aufgenommene 9'^a^rung aud^ ibre 29lumen bilben, mu§ man no(b 
5n7if^en bet $etiobe bet ^lattbilbung unb bet bei ^iumenbtlbung nn» 
terfi^eiben. 

2öie bei ben S35umen bie erften 3abt« ber ©nttDicfelung flet« nur 
53latt^ unb |)o(^bilbuna beftfien, unb in ben f^jäteren 3^^^^^ erfl bie • 
Slüt^>enbilbung, ba^ fcac^et^um einfcbränfenb ^injutritt, — xoxt bei 
biefen (fffanjen ferner bie einen S^bibibuen febr frübjeitig fru^tbar 
n)erben fönnen unb babur^ ibte ^olgbilbung beeinttä^tt^et n^irb, bad 
foben toit f(bon frfibet. 8ei ben einjabrigen nnb atoeijäbrtgen $f[angen^ 
bo bfdngen fl^ bie $etiobeii bet SloHi nnb IBtttbenoiibung nnn abei 
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auf ¥iit t&M«n 3AtK«tt» ittfammMi. :SKe d^^^ mu§ 
im gleiten ^a^re i^ftl (Snt^fKn^ au^ tem ^eime fotDoM bie $edob« 
lef erflen @tttn>t(fel)tiig, bte bet f&latU itiib @ietige^ foktie bei ^lumeiu 
unb 6amenbilbund bur(^ma^en, fte fomi.m^t bie !l(K^tigfeit meutern 
3a^te erfl auf «^olibilbuitg fonjeiitmeti, um fester erfl im gletd^en 
3a$re ©lätter , ölumeu unb grumte ju entwicf ein. 2)ie ^toeijä^rige« 
*Ptl<»nj«n befi^en bagegen fc^on ein Sorbereituna^ja^r , b. ein jur 
^rautbilbung beflimmted u» bann im folgenben 3a^u erß bie 
Blumen tu enttticfeln. 

6« fmb biefe« für bic Kultur biefer $flattj^n fe^r beac^lenbe 
(Sntn)icfelung^gängc, benn h>irb ed Derfdumt, ber jungen ^flanjc jut 
Seit ber ^latt* unb Stengelbilbung gehörig 9lat)rung jujufü^rcn unb 
fo für beren erfle fräftige (Jnttmcfelung ju foraen, fo überf]pringt fte 
oleid^fam bie $eriobe ber 8ilbunq ber »erarbeitenben , eine frdftigc 
SBlüt^en* unb 5ru(^tbilbung toorbereitenben Organe unb j^e^t glei^ jur 
SSilbung ber 53lumen über, ©o fe^en ttjir unfere jmeijä^rigen äo^I» 
arten in «^olge fümmerüd^en 8tanborted, anflatt bie ^^lätter, n)egen 
bmn tt>ir fte bauen, ^u bilben, gleich in ^lütt^en auff(^ie§en, — fo ifl 
dl bcfannt, bag auc^ aUe etnjälprigen $flamen in i^oi^t fümmmid^ 
Slanbtttel i>iel früher Stötten jeigen unb ft^ bann nie me(|r «u jenen 
Ulftigen, üppi^tn, blnmenre«^ $flan)en antfbttben Unnen, nne toenn 
i|vt erfle (Sntioicfdung richtig geleitet loirb. 

SBInmenHtbnng ifi immer ber le^te 3«be4 M Dafeind jeber $f[anH/, 
Mf Sitbnng berfelben fonn nur bur^ berartige tBer^altniffe )}erfrü^t 
merben, e^ fann aber aud) anbrerfeitd bie Sebendbaner einer ein' ober 
|loei|(i^rigen $f(an^ fünflüc^ ))erlönaert merben, u»enn man berfelben 
Ne in ber (^nttoicfeluttg begriffenen Blumen immer audfnei^t, ein ^ 
))eriment, u>e(c^ed an Sommerletofoien unb IHefeba, um fte ^um SS^inter^ 
flor ju beflimmen, fo ^aufig gemacht tvirb. Da§ ed enblic^ bie U)a^renb 
ber ^lattbilDung toorgebilbeten Stoffe ftnb, aud bcnen bie cinjäbrivje 
^ßflanje bie Äraft ju ijoüfommener Älüt^^e \d)cpjt, ge^t barau^ ^icmlid) 
flar ^ert>or, ba§ man 53. Äo^jffalat^jflanjcn, bie bei ^ei§em ilöctter in 
S3Iumen aufjuf(^ie§en bro^en, baran üerf^inbern fann, menn man i^ren 
@(^aft ^alb l)urc^f(^neibet , fo baß bie toori^ebilbcten Säfte jum I^eil 
bur(^ bie ^unbe ausfliegen unb bie ^lüt(^enbilbung fo lange retarbirt 
tbirb, bi^ biefe Sunbe geseilt iß. 

3. ^rbt« ber gru^eife f^wie ber Sorbilbung wn Aitof))en. 

3n unferem Älima ^ört im ^luaup bie 93ilbung neuer Steige "wb 
HBurieln, fon)ie jebed du§ere SBa^t^um unferer ^aurne unb Strftuc^er 
M ftmfk Sanbel auf i nur einielne avA anbern ü^anbem eingeführte 
Mnme ni^ 6triht((er geigen noq hi9 ^m S^^ät^erbft ^ ffiai^dt^um, 
ja felbfl jun>eilen bann er^ Olnmeni Hibiseos tyrinmu nnb anbere^ 
lie befinben m alfo nod^ in ber Sad^dt(^umd^eriobe» 9B%enb biefer 
^triebe Maibeitin bie ^Blätter nod^, I9enn gUi(|^tn geringerem Q^xaU, 
ffi W^mun^oi^i tt»iib mit btm twrrAdenSen HIter immer einfeitigfri 



Digitized by 



foTttoAlfreiiVeii Os9^Hon b(f in ifßm tntbaUmtii Stffje tritt Me Bft" 
»»elfund ein. Hnj^ her ^bnii^«|dbTOseg ttit^ immer fto&^er, Mr 
^fiamen brausen immer »»eniaet ^a^rnng itnb bereiten attmdüg 
|iim Sinterfd^fe t»ot , beffen ^Beginnen buT(^ bie üianbriefe be^i^net 
»irb. 3m Snnern bed ^flanjenfor^jerd ift bicfe ^^eriobe, too ba« 5w§ere 
öeben immer me^r erwirbt , eine geit ber (eb^afteflen J^tigfeit. 5)ie 
»erarbeiteten Stoffe werben t^eil« in bie größte gefü^jrt, jur ^u^biU 
bung biefer ttjie ber ©amen t>erttjenbet, unb in le^teren fraftige Sta^ 
rung^ftoffe be:|)onirt. 3)a^ junge jarte S^Uatmht ber jüngfl^n J^eile 
erllaift nodf) burc^ ^Inlaaerung Don |)oIjftDff an i^ren 3Wembranen, ein 
35organg, ben man bur(| ^S^o (greife bejcid^net. 3)er größte l^cil ber 
^tt biefen 23ilbungen ni^t in Slnfpruc^ genommenen ©äfte fe^t fi^ aber 
«u fReferDenabnmg^ftoffen , rt^ic namentli^ 5(m^lon um, fic^ in ' 
wUxt* unb l^oljjcüen abla^^ert, ^ie f^ater t^ei(tt)eife mitÖuft erfüllt Serben. 
5lu^ ba^ allmäliv3 abfterbenbc ßaub i|l noc^ in biefer legten $eriobe fei* 



in i^m tjorbereiteteu Stoffe an bie ^flanjen Dor feinem gaö nocb ab» 

§ibt, t^eil^ bur(^ feinen gall bie Slu^bilbung ber Änofpen für« näc^flc 
la^r begünfügt. 2ßenn ba« junge S3latt ben Saftftrom mit gen)iiter 
©emalt anjiet^t, fo tt)irb biefe Slnjie^ung in golge ber mit bem Hilter 
immer geringer merbenben Sktbnnfiniig ebenfaQ« oa^ nub naA gerin^ 
aev. S^e SBege, toel^e bei @aft{lrom in M Statt na^m, obUlmitii 
fbeHtDeife, nnb fo bilben ftd; \t)o\)\ in ben tf^feln berSIAttir bk er^ut 
Vnkoen berihtoft»en $ur 3eit, loenn bie 6aftbeit»eaung ^um Statt niN^ 
in Douer Arafi ftattfanb, nnb n>enn ber Saft^nflttB ^nm Statt aOmMig 
«nf^drt, bann menbet jtd^ berfelbe bem jungen tnof))engebi(be unb^ 
au^ bie au3 ben ©lattern jurücfjefü^rten Safte ernähren ba^felbt URb 
bdvirfen beffen Dotlftanbige ^^(u^btlbung bid ^um S^at^erbfl. 

Ku« biefer Sc^ilberung M innern unb äu§ern Sebent ju biefwr 
^Periobe ge^t jur @enüae ^en^or, bag je^t bie' ^flanje aUmdlig immef 
weniger (ftatjrung bebarf, ba eine immer met^r unb me^r t>erminbcrte 
- Abgabe ton Stoffen babei flattfinbet. 5>agegen bcfd)Ieuniget Slöärme 
unb 5;vocfent)eit , erftere burd) ^otenjirung bed innern bebend, le^tere 
bur^ Qjerminberung ber neu angeführten Säfte, biefe 53orgänge. 2ödrmc 
mit geuc^tigfeit gehaart, i>erlangert bagegen ^aufig bie Söa^^t^umd* 
<>eriobe, toa$ [letd auf Stofien ber fo notf^menbigen ^oljreife gefc^ie^t. 
fein mxmtx unb trocfener «^erbfl ifi barum ftet« bon fo fegen^rei^en 
folgen für get)örige Slu^bUbung be^ ^^ol^e«. 3n befonberö ^o^em 
©rabe ift biefe« bei allen ben «^ol5gen)äd)fen ber gaü, benen unfer Som* 
mer eic^cntlid) ju furj, tt)ie bei bem Söeinflocf unb fo bieleu au^länbi« 
fc^en (^5et)öljaricn, beren gute Ueberbauerung unfere« QBinter« ganj be« • 
fonber^ i^on ber ^)oIjreife be« 3^f)^^^*^^^^^^ abhängig ifi. • - 
G« fommt nun ^icr aber jugleii^ noA ein anbcrer, für jebe jhiltnr 
n)ic^tiger q^unft in SetraAt namli^ bi« Ü^tuf ber »ombübetnt 
\no\\)m, ob biefe« Sonb' obii Sltt^nfn»|)Hn finb. S^i bar u^e^ria^I 
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unferer ^jolj^emä^fe bilben fi^ bie S5Hit^>enfnoft)en ebenfaH« f^on jur 
3eit bet gru^treife öor. tfl ba^er Wefe« jualeic^ bie Mt, tt>cu^f« 
übet bie ^lud^tbavfeit M folgenben 3a^tel M imfiRiii D^b&iimen 
eiitf(^cil&et. ... 

mM^ii^ nttb Watttiwfrin-fhib fiü^ infofetn km^l V^W!^, 0$ . 
Idbe ßet^ Me Spi^t dttn K^fe ftllbeii, mit ben erflmn cvHfl|t «In 
bal 9itifelti)a<^^imi M «[Afengebilbe« 0>efgt eeite 22), t9it»«tib Me 
kttcre sur 9orife|md lli^e befHmiht ift 6^on bie erfle 
fang#§eUe, aud bei eine ^nof^e ^en^oroebt, traat tir-Be^ 
ßi mm «Hg in fid), fi^ jiir ölütf)en^ ober 23iattfnofj)e ent» 
ivicfelii, toorauf bie weift fe^r bt^tmmte 9)ert|eilun(( Ui 
8(umen an ber ^fian^e ^into)ei<t. 

^)ie Slumen^ unb gru^tbilbung ifl juglci^ ber (Snbjnjecf be« I)a' 

Seittd ber ^Pan^e, S3ei ben cin^ unb jn)eiiä^ri9en ^flanjen erlifc^t bai 
kben M Jnbimbuum^ mit ber Samenreife; bei ben ^erennirenben 
Stauben unb 3^i«bel9en>äc^fen fierben bie oberirbif(^en 3^^te^triebe jur 
3eit ber Samenreife ab unb bei ber SWe^rjat)! ber ^oljgenjäc^fe bt^txö^ 
net ber S3(ätterfaU biefen 3^it^nnft. 9Bie bei ben baumartigen gormen 
bie Gntnjicfelung ber erflen 93lüt^enfnof^en immer erft in f|)ätere ße* 
ben^ja^re fällt, jei^ten n>ir f^on. §(u(^ bei ben Strau(^aett)äc^fen unb 
ben ^crenuien ifl bie^ je nad) ben öerfd)iebenen ?Jrten felpr t>erfd)ieben. 
3m Slüflemeinen fann man annehmen, ba§ bei i^nen bie grud)tbarfeit 
um fo fpäter eintritt, je me^r Stoffe bie 55Ubung ber ©lume ober 
M ^lüt^enf^afte^ in ^nf))ru4 nimmt. 3^^ Erläuterung nur einige 
Cfif^)iele: • • 

2He mos (Agave americana) ifl M eine 9flan$e Maimi, UM Ui 
ber SoIf9(|kia(e etia^lt, fte gebrauche ^unbert ^abre, be»9t fie Hnell 
SUt^enjlaiib eiitli>t(!efii (i^nne, bet befiiniitli<^ in einem 3^^^^ ^uf 
ten ber in ben fafttgen 81&tfern ent^aUcnen Sla^runadfloffe , eine fe^r 
Mbeutenbe t>on {toanaia bi9 breiftg 9u§ erret^t ttnb S«ttfenbe 
t>on ^Inmen trägt. Je jrofer nnb il^)Hger bie ^Pffanje rrarb , bebor 
flc 53Iumen trSgt, je fiäftiger unb umfangrei^er tuirb ber 23lüt^enPanb. 
9ei ber Kultur in unferen ®en>ä(^^&ttfern in topfen unb 5Tübeln, ba. 
fann bemi tuirfli^ bei biefer ^flanje manche« 3a^r5e^enb ba^infc^toinben/ 
hmx biefe ^fianje einen ^lüt^enftanb enttt)icfelt, unb bie |>älfte ber 
^unbert S^i^te DerflieSt bei fol^er Mtur ^aufig, bet)or bie 5^ud)tbarfcit 
eintritt. 3«^ fr^^^ ^^"^ g^^P'jn^^ (te unterm ©influf eine^ n?armen 
Stanborted unb fräftiger 3^at)rung jtA öiel fd^neUer enttoicfeln fann, ba 
icirb aber bie gleid^c ^-Pflanjc in Diel fürjerer ^eit fru^tbar, unb im 
fübnd)en 3t*ilien jte^t man nic^t feiten fünf* M fed^^jd^rige ^flanjen 
f^on blühen. Starfe Jrocfen^eit unb niebrige 2em)^eraturcn tt)d^|renb 
ber (Ru^ejeit, fomie ein Stanbort im freien Öanbe unter einem tran^^jor« 
tabeln ^aufe ben^irfen au^ in Shiltur bei und bad fiüt^eitigeie (Erf^einen 
be« S3lüt^enf<^afte^ 

3>ie 3^i«^>^^9«^^<^f« ik^m wni eine SWenge d^nlic^er S3eif|)iele. 
Sie ^Derben erfl fxu^tbar, tüenn i^re S^xihtl eine beftimmte ®iö§e 
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kcv aifttMf<N(* d«^%ttia<Mt unfjfircf SStaimpufer, Mi toie Me 
ilMi7JIiir,:Criooiii-, Pancratinm-^rte« luib anber« mdlft jä^tli(^ blühen, 
n)erben, mcnn fte ^inUngl^ nfaxft Knh, befanntlt^ §u btnttaim 
$l(u^eii(t»ctan(a§t, mm malt i|neii M^tenl) t^rer llkgetaHotid}dt Diet 
IRa^run^ ! «Hb :SMTme sufommeit lagt, unb bataitf burc^ ^rotfen^ett 
ttRb SBarme iDä^renb ber iRu^e auf ^bk^etuna Don Stoffen ^inmirft« 
2)<wtig bc^anbelte Amaryllis-S^i^beln enttt)i(felii, nodb bur^aud trocfcn 
febenb, i^^re ©lütt)enfcbafte im erjlcn Jrüt^Httg jiemlic^ ftc^er, lebigU^ 
auf 5lo{ten ber but(^ bie ^e^anbluna M legten 3a^re^ für i^re &ntß 
n)icfelung vorbereiteten D^abrung^ftoffe. ^äU man fie aber auc^ §ur 
Seit ber 9iube na§, bann entmitfein (le auA im folo^nben 3abie mic 
»Idtter. 

Derartige 5öeif^)iele fann man au^ allen J^eilen ber ^^fianjenfultur 
maffenbaft geben, njelcbe aüe barauf ^inbeuten, ba§ 23latt* unb Stengel* 
n)a^^dt^um bie (Entmidfelung ber 531üt^enfnof^en vorbereitet, unb ba§ 
(Sntjie^ung ber von au§en in bie ^flanje übertretenben S^iabrung, natür* 

im richtigen ^Bcr^altnig, je na^ ben oerfc^^tebcnen ^ftanjcn, bie 
JBeiterentmicfelung ber ©lüt^enfnofpen bcbingt. 

2öir fagen bie 2öeiterenttt)itfelung ber iBlüt^enfnof^en , benn bei 
einer einmal jur gru^tbarfeit geneigten ^^Jflanje ftnb bie Ölüt^enfnofi)en 
in ber erjlen Einlage beflimmt jeberjeit »or^anben. ^ur^ unjeitige 3u* 
Atotng Mn Dta^rung, unb gleic^eittge Sufluirung von SBärme m\> bie 
Mange Aber ^um nmen &teb« htnp, U»9x bie SBlüt^enfnof^en 
mnUngli(^ tt)eit t^orgef^ntten ftno, fte t>errfimmem in %t>l%t beffen mie 
fp. mmM «lAm Jhiof)>enaebilbe, n)eld)ed nie m (MmMm^ tmmt, 
in btr «tilage, unb an @tellf enttvitfeln. ji^: »fldidtibe fSM^ 
Organe.* : . 

/ • • • . 

• • • 

* SinMct^ f«gt ta fHtter X^eorie ber mxtntni: „Ba9 eine ^an|e veittUlitt 

Ätiof^^en ju Blumen umsui^cfiaftcn, if^ nocf) unbtfamV 3^ag ift aber entf(^leb<n uiu- 
richtig, irir fßnncn tjcn feiner beliebigen llmgeftaltnng einer iölattfnofpc gur SSIumcn« 
fm>)>c unb umgcte^rt fpre(^cn. 3n ter ')laxux Ifonimcn in bicfer ©ejU^iun^ nur nwn' 
firlMe 9R<§bi(bungen V9t, »{e tvir foI(^ t^eifd fci^on €>fite 39 Mmd^cn, foCa^e 
noq fenitcn lernen werben. S5on einem Uebergc^cn be^ einen (^^ebilbeö in bad anbere 
fann feine 9lebc fein, fonbern eö ^anbelt fi^ ^ier nur um 5iuöbilbung ober Jöerfura« 
merung bed bereitd bor^onbenen. £)ur^ fünftiic^e SJlittel fann man auf bie ^u^bitbun^ 
folc^cr finfl jurflifUdtoiber jtrtofiwn jurflAirftfett. ®o ^bfiigt bttf Giu|cit ber Ru^ei^e 
ba^ '^tudbred^en bon ^iKarfnofpen, bie fonfi berfumment l»ftrb<it« Diflr^ fbf^ed ^tu^en 
(ann ober oft au^ auf T^rud^tbarfeit ^unufgenjirft werben. <5p enttpirfeft man^e S^linp* 
^flon^e mit fe^r langen üp^i^^n Stengeln, bie toenig ^(umen bringen, kpenn man bie 
©pifeen berfelben flu^t, au8 ben 5l^fcln biele f(^»5(^fi^er wa^fenbe Slefle, bie bann 
SStumcn bringen, fo 33. baS fonft unbanfbar blübcnbe Tropaeolum Wagenerianam. 
flucti bei unfern ^Tuditbaumen wirft man burd) Stuf;en ber €^pnimerf((>pfTe öuf Sor* 
bilbung ton ^}5latU unb 33lüt^enfnofpen ^urücf, unb tropifc^e Ord^ibcen, namenüid) Satts 
le)^en unb fol^e, bie auf ber ®pi^e i^rer ^^tenael oft berlümmernbe ^lüt^enfnof)>en 
trageiw (onn man fe^r ^ufig beronlafien, i^re SiütHnit^e Su enttoitfefn, ivenn man 
Ütwn bic wa(^fenbc «Spi^c inrc^ }?roIifertrcnben ©tengelgcbtlbe« abf(^neibet, unb fo bie 
^(bung neuer fbUiä» unb 6tammorgan( ^ ®unf(m bei Sbtfbttbuag bcs SUtneit 
«nterbtiuft. : • 
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' Äe^rcn mx nai) biefer Äbfd^toeifung ju ben ^oljgetoftt^fcn jutücf, 
fo ae^t aud ben aegebenen ^läuterungen ^ur ©enüge ^eTk)cr, ba§ ein 
trodfncr mxmcx ^eirbß nid^t iiur fo feaen^rd^ auf ^oljreife , fonbem 
eben fo fe^T auf ^oifc SincMINiit bar 99!filt^eiifiiof|^ ttnb fojali^ au^ 
auf bie ^u^tbarfctt M folgenben 3a^red jurfidtotttt.- 9tf einen 
•äffen ^erbfl folat bagegen immer eine fc^te^e Obfiemte, loenn niAt 
to SaHnter fo mil^ \% bag \)m bev 9anm ba«^{3nmle mo^^ jm^^ 
fjftkn lann. / 

Uebet bie anf finik^Ye ^Ü^itoxttit ^ingutDirfen , f^rad^ 

»ir ©ette 255. 8(u^^ für bie ^erennirenben 6tauben ifl bie S^\t ber 
Samenreife bie iperiobe ber t^orbilbuna ber 5tnof]pen für ben folgcnben 
^I^redtrieb. ^nn mit ber 6amenreife bie Stengel abßerben, ae^n 
tnt in i^^nen enthaltenen D^a^rung^ftoffe t^eile in bie Samen, t^eild in 
ben Iffiurjelftocf über unb fräftigen ba^intoelfenb beibe no$ gur folgen^ 
ben Jöa^et^umd^eriobe. ©efannt ifl e« in biefer Söejie^ung, bag no^ 
ganj unau^gebübctc 6amen, mit ben ©tengein abgef^nitten 

unb an einem trocfncn f^attiaen Ort aufgehängt njerben, auf biefc 
Qöeife no6^ i^re öoÜftänbige Otcife erhalten fönnen, n^a^ man buti^ 
9ia (greife bezeichnet. 3luch bie Unterbrücfung ber ©amenbilbung xmti 
auf befferc 5lu^bilbuna M ^olje^ unb Söurjelftocfe^ jurücf. 60 bilben 
g^ 8. bie ja)3anifd)en Milien üiel fchn)ächere 3ttJif beln, mm man jie )um 
©amentragen mitteljt fünflli^er 39efrud)tung nöt^iget. 

(Sben fo befannt ift e^ aber au^, ba§ ba^ frühzeitige 5ibfd)nciben 
ber ©tengel bie unterirbifchcn ©tengelorgane in ihrer normalen ßnt« 
toidfelung unb 5lblagerung t>on ©toffen fchr beeinträchtiget. ©0 n)irb 
bur^ baö 5lbfchneiben M 5lartoffclfraute«, fo lange ba^felbe ni(ht natür* 
lid^ abgeporben; bie oollfommene Sluöbilbung ber Änoüen oerhinbert, 
nne bte§ bie oielfa^en $erfu6e ben^iefen haben, bie man in biefer $in« 
ficht aufteilte, um hi^tbniA bte ftartoffelfranfbeit gu )>erhinbem. IDnt^ 
• an4| gleich )>erhalten ft^ am alle ^flangen mit an^banemben nntem^i^ 

f^en Stengelgebilben. 

I • - , • 

SSenn f^on in ber i>ovan((eaah^hen ^erivbe ^er Anferen 
ber Seben^t^tiafeit ber (ßflange immer loeniaer n>ttrben, fo jinb btefe 

Sber nun folgenben Seit ber (Ruhe ganjUch t>erf(htt>nnben unb M 
ftongenleben ber |>olggetoächfe ifl lebigli^ auf bad ßeben im Jnnern 
ber 3eaen unb loeüere ^u^bilbnng ber ^lüthen!nof)>en bef^ranft. ^uf« 
nähme bon D^^ahmitg ftnbet je^t nur . noch geringem (^rabe flatt 

unb alle 33org5nge befchranfen ft(h auf Umbilbung unb 5(blagerung §u 
feften 9^ahrungö(toffen, ttjelc^e bann tn ber folgenben Jrieb^jeriobe gu 
S^eubilbungen benu^t tt)erben. 3^ Snbe btefer ^ßeriobe, bei un« mit 
ben erften tt)ärmeren ^agen M grühling^, ba geht ba« ©tillleben all* 
mälig n)iebet gu immer h^h^^ ^otenjirtem ßeben über. !Die ffiurjeln 
nehmen Ujieber in vermehrtem SÄaaJe auf, in ben Änofpen unb SöurjeU 
fptj^en beginnt bad ma^^i^um, nnb {0 tntt bie ^ftange, je na(| ben 
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Stiobe üfner^ 9m t>oafoiiimeii9fit ijl Meie 9hi^ bei mm tMumm mit 
nfänigem Qaube. S&nme unb Sträubet mit immtfgifliim.Sattfie 
Iperbunifen bei geeigneter Sitteruna au^ im SBHnlet iiiib Hfben tDll|f 
»nib biejia 3^^^«^i^it no^ junje ©urjeln. 

SRtti.^at oftbie IRu^e^^enobe unferer $f[angen all. lebigU^ aul 
ben niebrioen ^em))eratun>ei^&ltiii^en unferer hinter ^erDorgepenb« btf 
trachtet, m ifl bie§ aber eine tief mit ber Statur ber «Pflanjen toer* 
njac^fene Siaenfc^aft, bic eine t)iel nähere ©egie^)ung ^ur 3«* «nb 2lb- 
na^me ber Jage ^at. müjjcn unferc cin^eimijd^en ©ettjac^fe biefe 
S^u^e^^eriobe öüüfldnbig geniegcn, tüenn jtc im fol^enben 3a^tc Mftig 
n)a(^fen unb blühen foÜen. 3^ länger ber SSHnter Dauert unb je ]paUx 
in golge belJen neue^ ßeben in bic ^^an^en treten fann, je me^r fc^ei» 
neu fic ft^ jum neuen triebe vorbereitet ju ^aben, benn befio f^neüer 
entn^irfelt fi(^ bie 23cgetation. 3" befonber^ ^o^em ©rabe fäUt bie§ im 
^o^en D^orben fomic in unferen Silben auf. ^taum ijl bie ©djneebecfe 
»ergangen, fo becft fi^ ber 33oben f<^on mit neuer Segetation, ja am 
9^anbe ber 8^neefelbcr, ba burc^bo^rt fe^r taufi_g ba^ blaue €d^nee* 
glodflein (Soldanella) mit feinen blauen Slumen bie bünne @c^ncebe(fe, 
ba ber 33oben am Sftanbe ber 6^neefelber gemeiniglid) früher auffriert, 
beDor er ganj t>on ©djnee cntblö§t ift. 2(el)nlic^ finb biefe Vorgänge in 
Sibirien, tt)o jtt)ei bi« t)ier Xage genügen, um nad) bem Sd^mel^en bed 
8(^need bie Xriften in grüne 8litmenaeftlbe um^uh^anbeln. 

Summen tmr bagegen mitten im 9Binter, hmt bie i^m 
netten triebe ba i|l, unj^^^nli^ . tiKinnel föetterl^ bann ^etgen nur 
n^enige unferer ^ol^getoä^fe neiiel Men^ nnb 5n>ar ^nb bie§ aerobe 
^flanjen, n^elc^e and milbecen Mimaten ßamnenb, nnmttMbav in bec 
anf bie tttielbn ^age folgenben fßeriobe :in 4(m Heimat §n llfi^en 

Segen, fo Cydonia japonica, ber $ftr{{^, Caljreantes prsecox nnb oni' 
:tf unb t>on unferen ein^eimtfi^en.${l<^<^S^^ bie meiflen fä^c^entragen« 
ben 235ume, bet 6cibelbaft u. am. — 3)ie Beobachtung jeigt, ba§ 
nnter folgen anormalen 23crt)a(tniffen U nur bie 53lumenfnof^)en fmb, 
tcel^e fi<^ au^allenb entnjirfeln, njä^renb bie 53tattfnofj>en jlarf gurücf* 
bleiben ; e$ ^eigt und biefed $ert)>4itm§, bag bie ^fiangen mä^tenb ber 
3eit, tco fte n^enia l7on außen aufnebmen, au§er ber vlblogening iwn 
©toffen au(h fortfahren, bie 23lumenrnof^en toorjubilbcn. 

gür mele unferer au«bauernben, im erften grü^ling blü^enben 
©tauben, ijt, nac^bem fie im 'I^orfommer i^re <8amen gereift, ber 8^at* 
fommer bie ^nt i^rcr natürlid)en Oiu^e, unb ber SSorbilbung ber IRe* 
feröena^rung. (5« ftnb biefe^ alle jene bie ^Salbungen, ^etfen unb 
2Biefen benjobnenben $flanjen, n?el($e im erften gru^ling, menn ber 
ffialb noi) blattlos bafle^t, tüenn bie ^o^en ©rafer ber ^Siefen jt«^ 
über i^nen no^ nic^t gefc^loffen, i^re S3lumen enttoicfeln unb unterm 
Anflug be^ gelleren fii^te« fräftig toegetiren. @))5ter toenn erfl n>ieber 
ein bi^te« ©latterba(h fi^ über i^nen ttjölbt, beginnt für fie bie *J$enübe 
ber ©amenreife unb Öiu^e. ^ber \6^i>n im ^erbp.regt fi4i neued ^eben 
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in i^nen unb ben ganzen Mnitx I^inbut^ untet Um <5^ut) einer 
©^neebetfe, bilben pe bie 3a^t«*tTiebe öot unb cnftüitfeln neue S^ut« 
jeln. ft« iil fÖT gc mithin bet ^erbjl unb ©inter bie Seit ber 6afti 
^jeriobe. 2)a^er flnb ee B^i^belaetüäc^fe unb ^etcnnieu folget ßofali* 
täten, n?eld)c, njte ba^ 8cbncejlöcrc{)en, M 53eil(i^en, ber (Irocud k., at« 
fi|ie 23oten be^ Srü^lin^d m unfcren ©arten ge^jflucft h)erben, ober 
bie foQar, toie bic (l^rijiwurj, f(^on mitten im ©inter, ober n>ie bie 
^erbft^eitlofe , bet ^afioi unb anbete im ^pit^^ixb^ i\^xi Blumen 
tntoicfeln. 

6c^Ue§li^ ttjoUen n)ir no(^ barauf ^inbeuten, baf Don allen ^Pflan* 
gen unfered Älima« nur bie einjährigen feiner iRu^e ju bebötfen fd)ei< 
neu, ©ei biefen ijl ber ©amen baö einzig überlebenbe Dr^an, unb oon 
ber großen SWe^rja^l ber ©amen ifl e« befannt, ba§ jte unmittelbar 
na^ ber iReife au^gefäet, nid)t fogleic^ feimen, fonbevn erü eine ^txt 
lang trocfen liegen müffen, um bur<^ fol(^ eine (Ru^c bie ij^ai^reife ju 
erhalten unb feimfäbig }u toerben. tba^ fommt ed, ba§ fo man^e 
einia^rige $flanje, bie [d)on im 6oinm«r i^rt ®amttt maffen^aß au«» 
.^ttet;.erfl im |)erbp om naci^flen ^räf^Iing tcimi 

• > 

d. 2Bie vcr^aUeitfi^ bie flanken ant>eici-!t^4nbct in^c^u^ 
auf die S((telati0ii«)»ef4«beii? unb tvU i»er9<i(t(ii fid^ tie 
^flftn^en überbauet, trenn fie unter von i^rrm «fteimatl« 
ianbe i»etf^ie&cnc flimattf^e ^er^&Uniffe 

gebracht ujcrbcn? 

^)a6 aUe ®eti>4^fe eine iRu^e<)eriobe bebürfen, n^enn fie normal 
tim^fen unb fleißig blüben foOen, (prägen tt)ir f^on aud^ bo(^ ftnb 
nur bei ben ^flanjen ber falten unb falten gemäßigten 3one jene t>ict 
ffla^dtbumeperioben beutlic^ gefd^iebcn, unb au^ bei mannen ^Pflanjen 
tiefer .^limate uerfc^miljt j. l8. tie ^eriobe ber gru^treife fe^r oft 
t^eiltocife mit ber ber 23lütbejeit, infofern ed öiele ^fl^nj^n gibt, bie 
reife J?rü^te unb 53lumen §u gletcber 3eit tragen. 93efonberd baufig 
ip l>ie§ ber gaÜ bei ben einjährigen @en>ä(bfen, rjielen 6^linggett>ä(hfen, 
ben immergrünen ^^flangen ber n^armen gemäßigten 3one u. f. f., mii)^ 
an ben 6\)i6en ihrer 5(efte no^ lebhaft blühen, njenn ber untere 
berfelben fchon mit reifen unö abfaücnben grüchten unb 6amen beberft 
ijt. 3^ ben eigentlich h^iß^n Älimaten, ta ftellt jt^ rt)ährenb ber trocf* 
nen 3<ih^^^i«it ^i"^ ^^^^ toollfommene 9luhe^)eriobe in ber $flanjen* 
toelt toxt bei un« ein. %m fürjepen ifl bie (Ruhezeit bei ben ^Pflanjen 
jener ßänber, tt)elche nur fehr geringe Differenjen in ber Temperatur 
l^er t>erf^iebenen 3ahi^€^i^ii i^ig^n m\> leren 6ommer ni^t fo trodfen, 
baß iebed $f[an^entd»ett etfmt %H fold^e t^fm Urft Me a^ehr^ahl 
ber $fian^en' ber ^o^htfm fiDx\^&x bei Stnbefreifen genomit, m 
Me fa|t M gan^e 3abr hiKbui# unter bem gleiten iRetguna^ 
tBinfcl eiiifffllt unb» bie pef^t doge bie fiUirme mUbert unb bie naffen 
Mdberfc^ftge me^r cegulirt. '^uch h^^^ ^ntt imx fDaffteub M irotfne« 
rtN SommenS. ein diu^ei^mA in ber 9t^tMwn ein, boe^ ifl Mefer ni^t> 
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mit ben ßrfdieinungen be^ ^injietbenben ßebene in fo auffaUeiito iBetfe 
begleitet, mie itt bei falten unb Ijeijcn 3dtic. JTie Oiut)e fetbft i|l feine 
fo tJüüfommene, tmb befielet nur in t^ctminberter Stufna^me unb iBop 
icreüung eine^ neuen Iriebeö. ^nnabernbe Ü?erl)altmffe jeigcn au^ alle 
W ßänbet ber Carmen ^em5§iaten 3üne, iiH'ldic im Sommer ntät an 
totalem SBaffermanc^el leiben, unter biefen ^lücfUc^cu 3?eTbäItnif|en, ba 
leben alle jene ^^albjiräui^er mit n)ei<|em ßaube, bie |ui> nie goiu cnt* 
blättern unb oft bur^ fo anbaltenbe 5Jlüt^egeit auszeichnen, bap mx 
fie immerblubenb nennen. 60 bie in unferem Pommer unb äx^mter 
faft gleid) banfbar blübenbe Sparmannia aue '8übafnfa , bic ^r^c^tige 
Bouvardia leiautha, tu AIoDsoa- Birten, bie fajl unausgefej^t blü^enben 
HabrothanmuB-^trten, bie Gerontogea, öiele Begonien, Äom^ofiten unb 
anbere aud ben «^o^g^ebirgen M tt>armen Stmerifod, ferner Me immer« 
Mfi^enben 9iofeii (Ü^xm^ unb fo man^ anbere ui m\mxi ©arten 
liegen i^rev bonAaren IBifitffe beliebte $f[an|e. 

$tbet au^ Mefe $flatqeii (aben eine langete unb )iA>eUeK 110^ 
mel^refe Mr|ere 9ttt(e|^enoben im ^aitt, loefc^e p>\^^t% bie Cnirottfefimi 
neuer triebe unb Slumen faUen^ niib ^bec nmfi^tiae ®4rtiier bilft bann 
bnr4 3utü(!f(|neiben, ^er)){{an|en u. f. f. mä^, Sagt man i^nen bo^ 
aegen ^ar feine Dtu^e, fonbern erf^dt>ft {ie. bur^ liell neue Sei^mittel, 
fo n>erben aud^ il^re Blumen fparfamer unb menifter banffor erfd^einen» 
So Horben Bonrardia leiantha, Habrothamnus aurantiaciis, ölegans etc., 
bie im Sinter im ©arm^aud febr lei^ unb banfbar blü^eten, im 
Sommer einen Diel tt)ent3er ü^)J)igen glor jeigen, al^ fol^e, bie bei 
ntebrigen Jem^eraturgraben buritrintert tt)urben, unb umgefe^rt toerben 
im 6ümmer befonbeid reic^ jblu^enbe . (]^em)>lare im mnter n>eiiigar 
leii^en glor jeigen. 

2öenn t^eil^ Sö^^anjel an 2öarme, tbeil? 9J?ano[e( an Saffer bic 
äußeren gaftoren fmb, bie bie Segctatione^cnoben ju bebingen fc^einen, 
fo \\t ni^t«bef!on)cniger eine sBeränberuna biejer du§er^n ^Ber^altnijfe, 
bei ber IRcbv^a^l ber $flan^en tueber im <ötanbe, bie {Ru^e^eriobe c^^n^^ 
lid) ab^uänbcrn, nod) bie 2)egctation#jeit fonftant auf eine mit bei* 3"* 
unb 5lbnahme ber tage in 'i^rem ^eimat^lanbe im Äontrafl fle^enbe, 
burd}aui5 Derfc^iebene S^^^^^j^^t ju iHrle^un. So tuerben 33. unfere 
laubmerfenben Bäume, unter ben pdcn (Hinflug bober 2;em\>eratUTen unb 
Don Jeu^tigfeit gebradjt, nur ettDa^ f^dter ^ur ge^Do^nten ^tit i^r 
ßaub tuerfen, ettoa^ frü^ei treiben unb nur lüenige Blumen bringen. 
f!fto6i merfttjürbiger ijl ober j. B. ba^ 23er^alten unfeter ein^eimif^en 
Sftnme imb Obßbftnme infofemi aU fit auA in anbere iDärmere Un* 
ber ))er£f(an|t; beniio^ genau biefelbe Beaeton»««» unb 9tu^emt n)ie in 
ibtem Baterianb eiudatten, toenu gletjäb bte ütmatif^en Ber(^aitnife ber 
fitt finb, baf man dne boll^nbige Ber&nbemna i^rer Beftetationdgeit 
eimarten foOte. €0 eii&f^ baf tu SRabe&i , beffen mnter iiu^ 
gefa^r ber Xem^eratur unfered Sommerd etttft)ti(^t, bejfen^ Sommer olcc 
trocfen unb reocnlo«, benuo^ aUe unfere bort f^on feit langen Jabteu 
attgefiebelten Dbßbaume genau au^ (uv Biti bd boitigen, mit «Mt 



unferigen gleii^sciHg fatttnbeti • ®MmeY U^m^ tttib am "bmriigfii 
idtntet^eit rut^en. 

üWan tätte etmarten foOen, ber bortigc trodcne ^ci^c Sommer 
tDÜrbe auf fte ungcfd^t ben gleiten 6inpu§ üben, tt)ie ber 2)?angcl an 
©ärrne bei und im ©inter, unb jle n)iirben bemgem&§ jur borrtgen 
^inter%it »egetiren unb im (Sommer ru^en. * 

i^Aw burc^aud ä^nliefte« 23er^alten jeigen au* bie in unferen ®ärten 
(o ja^lreic^ ein gefu fürten ^Pflanjen anberer ßänber. j)ie ber nörbli^en ^mi«» 
fe^äre unb ber Jro^eulänber blül^en bier (h)eni9|!end nad) allen bem S^erfof* 
fer befannten gäüen) mit geringen i)ifferenjen ungefähr jnr gleichen 3^i^ 
tt)ie in i^rem S3aterlanbe unb Deränbern i^re S3Iüt^e§eit bur^aud nic^t na(^ 
bem ßinpuS unfered illima«, tt>u man biefe^ toermut^en foflte. 3lm auffal* 
lenbjlen ifl biefe ßrfc^einung §. 33. bei mannen einjährigen ober jmeijä^ri* 
oen <8*lingpflan§en lo&rmerer %nUx, fo ^. ben Tropffiolum-^rten ber 
^ebtigdlAtibn M mmtn Umfrifoi Mc T. MdtfMIaniim, Wngeimluiiii, 

. ' • • • r 

,« . . ' • ■ • . • . 

' ♦ X>ie öcoba^tungcn , tt?el^e ^err ^rcfcffor i^etx ükr i)ie ilicactaticnipencbcn 
ber ^<flan,^en S^labdrad gemalt, finb <ii ^ejuG auf Den ptxitM^tn a^cd^fel ^eT ^Bc^c» 
t«tti»n§).^cnpben, biefcr unter ^cn ^crrlic^cn flimatifc^cn JBer^ättnlffen jener 3nffl lefccnben 
in' un^ aulvintif(?^cn *|?flaiijen fo intereffant unb n^crfen ein fo ^cUeö 9iä)t auf bie mcrfs 
»pürbiiie t^iijcnfc^aft ber ^^flanjen, bur(i)aug ciQenItnnig» on ber S^ei^etation^jctt ibreS 
93ateilanbcd feflju^olten, ba^ xoix ^ier mit furjen Rügen baft äßt^tiQftc auö jenen 
9eoba^ungen mit Um Sunf^e ntitt^eifen, ba^ au<9 oitbeie Steifenbt S^itli^e 9c0l» 
a(^tun^cn über ein^eimifc^e unb eingefii^ ^an^ ber UKirmen w» gernftfigt ivanneit 
3ene fammcln mBd^ten. 

(Diabeira M ein fe^r gleichmäßige^ ^iimo, ber föltefte 2}{onat tfl nur 8 o R. (öltei 
ber ivinnfte. SMe ffinf iR^nate, 9lobember 9RAr$, ^beti eine mttlfeie ZtMm^ 
tw tjon ungefähr 14*/,% R., eine tem^eratur, wd^e ungcfäfjr ber mfttteren ©arme 
unfcrer Sommermonate, ton SJlai September, entfpridit. 1>cr €^ommer if! in 3Äa>» 
beira, im ä^ergieid) ^ur glei(^n Brette auf bem ^eftlanbe, weniger n^arm, ba er nur 
mgefS^r 17% o/^ R. nWfere Sftrme befi^t tmb ber'9legen feMt in hatWbnäkn:^ 
bid ^uguft gan^lic^. 3n ben onbem SRonoten foEt ber {Regen me^ ^mmbffl^, wn 
finer eigentli^en {Regenzeit, nHe unter ben Jropen, ift feine Oiebe. 

©ie menigen einl^imifc^n ödumc beftjen oUe ein immergrüne« 8aub, fie ent* 
wicfeln jR>if<^en 9tot)ember unb 3<Muar i^re ^fumen unb im ^^ling bie ^t^te, um 
bann im Sommer ju rufcen. !Dle f^nen ?orbeerarten btüben bagegen bon 9{obember 
bt? )>rüblm(^ unb reifen im Sommer bie 7vrü*te'. I^ie frautortigen ^9ftal|m be^imifll 
erft nact) ^Jeujvibr üpoii^ ju treiben unb ihre 5?Iütben cntwicfeln. 

öon ben ^a^heic^en in ben (iJärten eingeführten 4>fl^^njett woUen mir folgenbe er» 
»&^nen: Unfnre €>ommerei({)e unb ^udbe ftnbet man bäufig in ben Härten ange))fIan|L 
Die crj^crc bilbct dnbe Cftober bie erften bürrejt ©lätter, aber erfi 9ieuja^r »oren atte 
ab(^fftorben. 3)ie ^Belaubung folgte unregelmäßig, bei einigen f^on im januor, U\ ben 
meiften jebo4 erft fönbe J^ebruar. Ddö 2aub ber Su^^e »arb SDiitte 9ioDembet bürr 
«nb bie IBioerbHAHbung fanb erfi Qhibe 9();rU floft — S)er Hyfd» luib Oimbttitm 
beriiert 9tnfang« 2)e$ember bad Saub, unb erfl 9lnfangd ^vrtt beginnt ber neue Xxith 
unb S?Iütbe^eit, bie ^rudBtreife fällt ungefäbr auf Stuguft. ^oi} gfbt e* bort einzelne 
berartige ©äume, n^etj^e ^toeimal im ^o^re S(umen unb %xu6i trogen, inbem jte im 
^ttb^t $um ^weiten vtatt hf^tn* 9fo4 bie feigen, jlaflanten, SBaOnußb&mne, bir 
gwetfc^en, SBeinreben unb alle S'Jorbamerifaner ru^en §ur gleic^ 3^t wie bei unl, 
nur ber ^^ftrjic^baum geigte f(^on im >^>erb{l no(^ Sivifi^ wm iSoibc bie erfbn 
men unb btübete tjon ba bid jum j^übling fort. 

(^e immergrüne ^^flan^e SübeurotHii, bo« Vttidniiim Tinut, blübet genau jur 
(Ici^ Seit wie in i^r Keimöl« nlMk^ in ber aUtie be9 fSMM, bie Wonieii 
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Lobbianum unb anbete me^r. SBS^renb bieg ^flanjen ftnb, bie Don 
\\)xm Neimen an fajl unau^gefe^t tradjfen, cntmicfcln ftc fonjlant t^re 
S3lumen nfl im 8^<it^erb^ unb n?a^tenb unferer ffiintermonate, bet 
ßleic^en ^dt, in ber fic au^ in i^rem 25atcrlaube blühen. rn^rt 
biefe (Stf^einung aber ni^t ttm baber, ba§ biefc ^flanjen tx\i ein be< 
jlimmtcd Slltet erteilen müffen, beoor fle Blumen entmicfeln, bcnn 
einmal blüben gegen ben 2öinter ^in aud) Heinere ^flanjen berfelben 
unb burc^mintcm n)ir fte in unferen ©etoä^^^äufern , fo blühen 
• nur ben Sinter ^inbur^, treiben^ bann ben gattjen folgenben 6ommer 
tt>ieber nur ini ia\xb, um bann gegen ben mnter. ^n n^iebet Den 
SReuem iu blühen. 9le$nlic^e ^igenfd^aften feigen tit^le:aait)eTe ^flan^en, 
fi» WM ^ 9. Me Salvia folgen^ immev iii.iiiiftrm'Siwiiaimiwttaiia, 
Mt avfcrerveiitHdSi na^ t)enoaiibte 9. gem^dfloc» l^agegen iiiir in iiflfeftft 
fBimin^ unb ^rül^ling^monaten» fetufr Ut iuMf^tfi Ohiyfaotbflmiiin, fo 
^ü^ man fte au4 mtüUf immev ftfk im S^fMinti^, Lopesia minlaia, 
macropbylla, bie Oantaa-9Ctien, bie Primiila chineDsis unb biele anbete 
iitit in unferen SBintermonaten t^otlfammen, *ttnb d^nli^e Sei^iek Onnte 
man uo^ in gtofev SRen^ye anführen. - 

bcr c^cmäfui^t ivannen ßonc t^cx mxH\ä}(n -J^'^ennfv^arc %j\cn^ tjcr&alten fic!^ tmc in 
ii^xm '^idcxiantc, intm fu^i)til^ ^ur tovtiaen :2i>intei^3eit HiUfcn un^ im couiuter 

unb anlicvc mcbr. 

3lu^ ^ic »l^flan^cn bcr trovcn ^ci^cn in 5}?atcira genau biefcü'cn pcilobifc^en dr» 
fii^einungcn mc in ibrcn .t'^cimatoUinbcrn. Die dlc^jcn^cit ift btnt bie ^-'crioöe bes Süa^^* 
Ifwntf. 3m tropifc^en ^frifa imb in SefHitbieit fdOt biefc 3eit auf unfere Pommer« 
monate, in ^rafuun imb einem X^eile Cftinbien^ auf unfere ffitntermonate. @s blühen 
ba^er auc^ bie meij^en braftlianifd^cn unb oftinfcifc^cn *PfIi^"^c" in ÜJiabcira im SÖinter 
unb bic bcr anbcren Sönber im kommet* S^^renb ba^er in ben (harten ÜHlabeiiad 
unfere ^aume blaiÜH baf^e^en, ba mtnidtÜ Ht pt&^Ü^ Pofaiattia polcharrÜBat 
Bombax eriaathos, Brythrioa Grista Galli, GsBMlpinia 8ap|MUi» Paodapns odanK 
lisgimus un^ t^icle an^cre tfiren ^>errlid^en ^iüthenf^mucf. 

Die >4^flan^cn bcr füMlc^en v^'temifpl)!!« cnbüclj jcigen in iUabcira o^cxatc bic um« 
ade^rten Sjegetotiim^perioben n>te in i^rcm iBaterlanbc, m ber SBinter auf unferen 
Sommer fSnt €>o Hü^cn in ^obeira bie Buoalyptao, bie Baokale^ «ab. C|yw9» 
monen im ^^erbft (^cm ^rübltni^ iimi .*peintat^an^eo) , bie Acacien uüb Fitlo^afM 
bagegcn crft C{C{\en ben ^rüblim^ t)in/im .'peit'fte ibiee .'p^'iiiuiKanbci^. 

jcigch uni^ biefc ^eobo^tun^en beutUc^, ba9 bie auebaucintcn ^^^flanjen nic^t 
M Sermbgcit be^en, mm in anbete ^immetejldd^ ber cilei^en .*pemifp|dre ver* 
fe^t tt)erben, i^re Siegetationdperiobe änbcrn. Dagegen f^einen ^flan^en ber fübii^en 
icmifpWre, in unfere norbfic^c ücrfctjt, leichter fi^ ben 95erbaitniffcn ber nörMi«en 
^emijvbäre, je nadb ben fpe^ieUen (Uiuotifc^en ^er^aitnitTcn anm>a)fcn. (Ii [d^eint 
fomit ba^ 3u« unb ^bne^men ber tage einen ber wefentltd^fien ^nflüffe auf bie Se» 
ftänbigfeit ber SSegetotion^pcriobcn auszuüben» inbem bie *4JfIöni«n unter anberc Söer^ött» 
niffc gebracht, in i^ren öegetationöperioben ungefähr ben gleicbcn i^ntwirfetung^gang 
tur^mac^cn, wie bic§ in ibrem .pcimaWIanb ber ^aU ifl, \\<i) aber in ^e^ug auf bic 
3a^rcgjeit n>eniger nac^ Xcmperaturtjerbaltnincn unb JRegenmenae ali nac^ bcm 3U>« 
nehmen unb Sune^nieit ber Sage rieten unb ft^ nur in bicfcr Se^ie^ung ben Serfffttl* 
ni|7cn ibrcg 93aterlanbe3 anjupaffcn flrcbcn. 9^ur für bic einjährigen ipflanjcn t)on 
fur^cr aicgctationdpcriobc fc^cint biefj fcinertci öinnurfunv^ ^cti^on. ®aet man gut 
ae^eitiaten 8amen bcrfclbcn auö unb gcn^abrt i^nen bie i(inen noi^ivenbigen SBörmegrabc, 
forgt ferner, für ge^i^rige (Srnö^rung» gebei^en fte fUt«. ^ «wrbta unfcft Oitreite 
tmb iBemft|e in 9tabeira ftu unferer SBiiiter«aett (nttibirt. 



uiyiu^uu Ly Google 



• ijl nun aüerbtttö^ tt)a^r, ba§ ni^t alle $f(angen fo etgenjlnnig 
on genau betfelben für Slöt^e unb Diu^e fefll^altcn, n)ie biefe in 
i^rcm ißaterlanbc einfäüt, benn bei mand^en gelingt bem ©ättner, 
bie SBIüt^ejeit fünjlli^ ettoae, aber ni(^t h)e[entli^ ju öeränbevn, n)obci 
bie foTtgefe^te ^n^uc^t aud ^meit eine ^uibtroQe fpielt, nuY mitf 
man btef iii^t mit bet ^r^eu^ung i>oii So^arben l»eme^fe(ii« SKt 
ge^en bamit §tim letzten btefe^ $aragra:))^eit über« 

e. S)ie Seiten, »eld^e bie '4>Ta£id.aud beti 9)egetation«)»erioben ge« 

(5« j^at ^ier, n)ie in fo mclen gatlen, bie Vi^tmt eben fo üiel öon 
ber ^prapö aelemt, aU bie $raji« bintDteberum no^ gejlfleüung ber 
X^atfac^en Sebreti aud ber 3:^eorie fc^ö^fen fann. 2ßir ^aben ba^er 
fc^on üiele ber für bie '^x^x^ mid)tigen ifjatfa^en bei ber Q3efpred^ung 
bcx einzelnen fünfte berä(f^(^tiget. gilt bad $((lgemeine noc^ 

!♦ Öeriirffld^tfpnt^ ber Seöftötionöpedoben in S3qu^; auf äJcrpfÜanjin 3dnitt. 

5)ie befte 8um ikn^^flanjen atler ®cn)ä(^fe ifl ftctö bicjcnige, • • 
tt)eld)e unmittelbar ber fräftigen D^eiibUbung junger Sßurjeln i^orauögcbt. 
2)iefer ^^it^unft ifl aber nic^t blü§ nad) ben üerfc^ietenen ^iegetatione^ 
^jerioben, fonbern au^ je nac^ ber 9^»)tur ber ^flan^cn ein fe^r Derfd^ie- 
bener. ^flanjen mit hinfälligem i^aube fönnen mit ^^leid) gutem Chfolg 
im '^erbjle, fornie im QBinter ober au(^ im erflen ^yrübling t)or bem 
5ludbrec^en bc^ XriebeitJ oevpflanjt h)erben. 9lm fidjerflen mirb biefe 
D^eratioti aber immer bann vorgenommen , bevor bie betreffenbeu 
^flanjen im 6afte {tnb. IBer^flan^t man f^on, na^bem bet 3:deb 
beaonnen, fo müffen bie ffittr^eln Diel forgfältigev t>ov bem Ubitodiieii - 
gefc^ü^t unb beim @e|eti orbetitlid^f mit ISQ^affer verforgt 1n)et^ell| ti»eil 
bann fc^on bie fßflanjen auf eine lebhaftere ^ufna^me and bem Soben 
angen>iefen finb. 

Smmergrüne Mume, bie aud^ ti^^renb bed ^Binterd aufnehmen 

unb S^urjeln bilben, verflpfianjt man am ftc^erften im '^erbfl, nämli^^ 
im September unb Dftober. $itt4^ \\tx mug ein gebövigcö ©infcblemmen 
mit ber Operation »erbunben toerben, unb el ijl befauut, ba§ bei unferen 
harten 3^annenarten , felbjl ttjcnn 9^ad)t0 f^on gröfte einfallen, foid^e 
Söajfergaben benno^ für bad ^^nmacfefen Dort^eill^aft flnb, mad genug* 
fam barauf ^inn^ei^t, ba§ immergrüne ^^flo.njcn ben Sinter bint'urd) 
bebeutenb me^r Saffer fonfumiren, mit bii^fAüigcm 

ßaube, bei meld)en Unteren beim iiictpflan^eu im Spätberbjl unb Dor 
bem l^intretcn be^ Saftet überbauet foldjc iöaffergaben weber ange* 
toenbet n^erben noc^ angett?enbct Ujerben bürfen. 

Sur ba^ ^öer^fl^njen aller unferer ^^erjnnien, mcl^e U?äbrcnb be^ - 
grü^ling^ unb Sfnfang« 6ommer^( blühen, ba ift ebenfalls t^cr ^Ocrbfl 
bie befte ^eriobe jum 23er))flan5en, fotuie jur Jb^^l""g Sßuvjclflocteö, 
U)cl(^e man bann gleichzeitig vornimmt. 3^ früher bie bctreffenben 
$fian^en im Siü^ling i^eben geigen ober Blumen entn)ic!eln, bejio fiü^er 
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274 ^(geiationd)}ehob<n in ^U^ung IBet^tijcn unb ^lUfiitren. 

im ^crbfi foü man beten Sctfc^cn bett>etfflefliQen. 2öie h)ir ertüa^nt, 
iabcn bicfe 5[^anjen i^rc ^Rutje^eriobe im ©ommer butc^gcma^t unb 
beginnen t^eiln)eife f^on mit SRitte ^uanfl neue ^uneln bilbeii. 

®o tooOen n>ir nur aU $ei[))iet auffuhren, ba§ bk vhbb^m f(^on im . 
Viituft t^er^tlan^t toerbeti mu§, fte bmtttselt ft^ bdint im ^erb^ 
unl bem Qlntffnmti * nt^t iititeftottfm. ®lei^e gtit 19011 «Um 
tDü^tenb M ffiintei^ f^n bei ittebtigen SÖ&megtabcn t>egetiTentiit 
(Pflanzen, (0 ben Sfiirifeln iinb $Ttmeln unb Dielen anberen, tMä^t 
(pak^tn^ $tuguft Det^flan^t n^erbm müffen. l£>ie )>erennirenben $äonien, 
toenn pc f^on im ^ugufl aet^eilt n?erben, bewurzeln fic^ n)ä^renb be5 
©interö fo »oUfommen, bog fte fd)on im nä(^jien griiblinoi n>ieber fraftig 
blühen. 3?er^fianjt unb t^eilt man fle aber erjl im 5^ö$ling, fo ijl bei 
ftatfer dettbeüung in t^eiltoeife faum beiDurjeite &üdt beien ilmo^fen 

* jDae "Jluefricrcn junc^cr ctcr nifd' ^^ctbcilter »4>fl^»^cn u^ahicnb Dcö Söinterö ift 
ter eiiui^c ®runb, welAer bcm fo nü^lidjcn vvcibftpcrpflanaen oft l;internfc in ^cm Söcge 
ftebt fb U^fft baifdbe in einem mei^anifd^eit 9bi«»erfni bei frif^ %^Htm ^flan^n 
au^ bem JBobcn, tritt t»ci a^>Jt>e(^5fc^n^cm ^^loft unb Ifjauwetter, »enn ber ^obcn fdjnecfrei 
ifi, ein unb ^cii^t ficJ) ftart in leisten locfcrn ^^ctcnciiicn, fcmfc bot in i'ov^naticn bcfin^i 
lid^cn iJJflan^cn, bercn Stengel über bic (irbc emporragen unb bercn Sur^eln nid|t ftart 
mäflett, f^icf ober fenfre^t in bem 9eben ^erabfteigen. (£d ift btefce läftige ^udfrieren, 
bem in Ü^aumfAuIen unb (Härten fo niancfcc junge $flaiue ^um Opfer iaUt, eine tän 
mecfianifdio (vinirirtunc; be^ ^roflce. tocfcrm ober fxi]^ t^clocfcrtcm 5?oben brini^en 
aud) geriniT,c ^sröftc fänett btö ju jicmiic^ bebeutenber tiefe ein* jDxc »J^^flanjcnnjurjel 
gefriert ftctö fpater, a(ö ba« fic umfc^Iiefjcnbc örbrcic^. I>a nun neue Siöfr^ftoffe jt* 
immer an bereite gebitbeten anfe|jcn unb babei mit <iCeicfcfani unnnbcrfte^lid>er ^waÖ 
fid^ nad^ tcr nod^ nid^t frtjftaüiftrtcn 3eiic auebcbncn, fc unrb babuvd^ ein aUmaliv^cr, 
aber unuM^f rftcWidicr Txnd auf bic 5i'ur^cl au(?iV'übt, woburc^ bicfclbe, ba fie ioä) 
immer eine me^r ober wcniijer nad) unten abnetjmcnbc 5^orni befij^t, au* bem S?oben 
Imiiigeboben wirb. — et\v^ tobte« -^ofi getgl f^Ied)tcr läiBäYnteletter f(^ ^id^ie 
Sigenf^aften, nne ba§ Umfvilien ber unten fcilfünniii^ ,5,UkKid)nittencn (f tiauetten noäbmb 
beö SIBinter^ k. jci^t. '-Bcförbert ivirb bicfc (sri'c^einunv^ auperbem no^ baburrf), bap waf^ 
rcnb bee Wcfrierens? bao »v^frcrnc (ivbrcid; fic^ nad; allen Seiten auöbc^int. Seim 2luf* 
frieren jic^t e« fid^ »ieber $ufammen, unb fo (Üben fi^ um frembartfge, mit ber Ober» 
flS^e forrefponbirettbe ®egenftttnbe, ^oble fRäumt um btefetbe, fo aud^ um Steine, tobte« 
^)oIj K. .v>icvburd) ivivb aud) bic ivenii^ tjcraftelte i^ffanjenwurjel bur^ !){ad)tfröf^c erft 
im ^oben adocfcrt unb fann bann auf bic angegebene Seife um fo leichter au^ivroorfcn 
IMrben. m ifl Kar , ba^ fid) in bcfto ^^erm €)rabe biefe ßrfc^inung jeigcn \uu^/ je 
torferer unb offener ber ^Bobcn. 2öirb bagegen nur bur^ eine gleichmäßige (&t«anatvt 
baö Einbringen bci^ ^roftco in bic (ärbe iiiebr regulirt, fo bafi bic ^l^fian^cnwur^eln 
mit bem Jöobcn glcid))ieitig gefrieren , fo ^cigt fic^ biefesJ ^^lusfrioren aud) nt<^&t. 
ßbenfo muH ferner eine noc^ me^r in iJegctauon bcfinblic^c 4>fi»inÄ<^ bcui (iinbiingcn 
be« ^ofieS in i^r ®emebe immer einen griHlcren SBiberflatib, a(d eine ru^enbe 
ober tobte »i^flan.^c cnt;^t\icnfc(Acn , ^a ilc anTani■^(i* au^ bem nocb nid)t gcfromen 
Soben immer noch Safte nadimhii, ivcld^c eine n^ärmcrc Xcmvovatur bcfi&cn, unb bavau? 
würbe eä fic^ crtliir^h, iraruni auc^ im JiiUnter ücgeiivenbc »M^i^cn bem 3luefricrcn im 
biMen ®rabe audgefeftt finb. @o 9. ®. bie ®&iii(inge ber tannenarten, bie im 
getneitten ?lurifcln, ^clli^, (frbbecren unb alte ^;<ffan^cn mit n?emg tjcraflctten, noc^ nic^t 
mit frif(*en Saugwurjcln im drbbobcn befeftigtcn Jii^urjcln. ?){edn friib^citigce 9?er^^fTan^en 
unb Zhciten f(^on im '^luguft ober felbft balb nac^ ber ^tütbe im Sommer, bamit ftdb 
bie ^flanjcn frifc^ benmrjeln fbnnen, fowfe eine leidste luftige :2>e<fe bon 9fto»» wA 
lannenrei* ober mit Xannennabcln bei f^jSter berpflanjten , finb bie SKittel bagegcn. 
Selbft ni^t terpflanjte , noä) fefjr junge, in Samenbeeten flebenbc .{'^oljgcteac^fe , bie 
nofi^ ^Umiiä) einfache *;ßfa^»urjeln bejt^'en, müjten auf bteje l^eife gefd^ü^ tvecben. 



Digitized by Google 



9^<ttttiDM)>eci0ten in Bciic^img auf %ai^flün^tSL mh 6d^nitt. t7b 

jtt)etfel^aft unb bic S3lüt^|e tötrb flet^ bolifcmmen gcflört, ba bot bem 
folaenben ^erbp nur fe^r gcrinöc ober aar feine 9^eubenjiirjetiin^ flatt* 
finoet. SJ^an »erliert ba^er bei ber SKo^I einer fo ungönftigcn ^Q\t jum 
S5er^flan^en im günftigfien galle ein gange^ 3^^)!^» un^ünftigcn ba* 
gegen aud) einen ili^nl ber ^flanjen. ,^ann man folgen get^eilten 
fetauben n)ä^)renb be^ ©intcr« einen froflfreien füllen (Stonbort an* 
meifen, n)ie in froflfreten S3eeten, fo getjt bic neue S3ett)urjeluna auf* 
fatfenb Mer unb UhUU »or Jic^. S(uf btcfe Seife Dementen totr im 
^ieftgett ättTtm ade fetneten ©taubcil unb bfiDitY§eIn fxä) fogav t»ut)el« 
lofe 6tengelflü(fe berfetben unter biefem Serfa^ren fe^r ftd^er. 

to^fgen^d^fe, beren SBni^eln num mit leistet ^ftbe beim 9et« 
p^an^tn gänjlicl fronen fann, ttnnen )»<it ba^ oanje S^^t ^nbittiü^ 
«er^flanat mxUn, bo^ n)irb man in atten bm ^^uen, m ^etlnngen 
bed SuTjelfiiMfe« ^attftnben foüen, ober m bte Sut^eln tfeeilmeife 
|ttrücfgefc^nitten ttjerben müffen, ebenfalls am ^eei^netften bie3«it^or 
bem Slu^brec^en beö 3;riebeö ober bte ber IHu^e ^tev|U ttja^fen, jebod) 
|e nft^ ben »erfc^iebenartigen ^flanjen ?lbänbentngcn aUer 5lrt unterliegt. 

Som Schnitt gilt ungefäfjr ba^ ®lei^e, üom 33erj)flangen 
gefaxt mürbe, ^in 3"nlcffd)neiben, ba^ erfi bann, nadjbem bie 5ßf(anjen 
Bereite neue Webe gebilbet baben, aufgeführt n?irb, raubt ber Wanje 
ganj unnött)ig eine üKenge oon D^abrungesfloffcn , bie ju bcn bereit^i 
aufgebilbeten trieben öerttjenbet trurben. Gin anbere^ ift ef mit bem 
©d^nitt nad) 35onenbung ber 53lütbe^eit. (Sine ^^flanje, bic man .^u bicfer 
3eit juritcff^ncibet unb babei aud^ burc^ Entfernung ber in^rblül^teu 
©lumen bie i^ruc^tbilbung unterbrüdft, treibt gemeinigli^ nocb einmal 
fräftig ine ^olj ober enln^icfelt \m alle me^rmale b(üt)enben *J^flan§en 
t>on ?(euem einen reichen 33lütbenflor. So n^irft man befanntlic^ burc^f 
3urü(ff(J^neiben ber remontirenben fKofen im Sommer, auf ben QBlütben- 
flor berfelben im ^erbfte, burd? baö Juriicffc^ineiben ber 'iBintertei^foien im 
5rül)ling, auf beren no^malige 'i^lütt)e im Sommer u. f. f. jurücf. 
fiebrigen öern)eifen tt>ir in 33ejug auf ben S^nitt auf <S. 253—258, 

ffiir l^aben im Sor^erge^enbeh gezeigt, ba§ nttrbie!ßflanjen,«bte eine 
i^ren !Begetation#i9eT^altni|ten angemeifene [Rui^e))eriobe geniefen Tonnten, 
im Stonbe ftnb, einen fr&ftigen neuen ^rieb unb Qlfttpen in reid)li4er 
Wenge gu bilben. iDie SRittel, beren ft(^ bie praftif^e ®attenfnnfl 
bfbient, um bie Segetation%iioben man^er $flanjen je na<^ ben 
It^egieQen 3n>e(fen ju Deränbern, f5nnen ba^er felbti)erftinblid^ nid^t 
oarin befie^jen , bie 9lu||e5eit Äber^üfp^ ju ma(^en , fonbern nur batin, 
biefelbe t^etlf ^u mUngern, t^eit^ btefelbe frfi^er ^erbeijufft^ren unb 
f^neller {u (Snbe ^u bringen. 

8fm lei^()tejlett gelingt immer bie fünjlli(^e S3erlängerung ber 9iu^c* 
geit unter (5influ§ mebrijer ^Temperaturen unb einer beftimmten, jebp^ 
ni(^t abfoluten 3:rocfent)eit , 33er^ältniffe, bie natürli^ je na^ ben ber* 
fi^ebenen ^fionam bebeutenbe ^ibAnberuttflen erietben« So Uwm «Qe 
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276 * Mnfli^ unb ZttiUui Ui $flanien. 

unfm ^erenttien mh ««Ibauntiben ^ol^mäfS^U, t>u fc^on im 3ru|« 
HtigMfi^en, [e^r lei(^t h\9 in bell ©ommet .§tttfl(fae(^dt«ii toerteti, teeim 
matt jte in pflanzt itnb f» lanae im Strieder aufbettKi^rt, M< 
man jte to&l^retib M @ommetd in SBmt^e bnngen getetift. $le(n^ 

(S{|)nimente fann man mit $imli4 girtem Erfolg mit ben meiften 
!P|[aiiAen ma^eti, um beren latenten Qebendprojei längere B^t ^n ex^al« 
tin« «He lange ^r^altung ber j^eimfä^igfeit Dtelei @amen bem^t bnt«^ 
au9 auf t)em ^letc^n $tinstt>. 

Die 2:reiberei Don Slnmen nnb glückten aUer i^it beruht befannt» 
It^ barauf, bie ^flan^en einer früheren dntnjicfelung gu beranlaffen, 
al^ biefe^ in getod^^nlic^en ^Set^altniffen pattfinbct, unb fo gu einer 
Sa^re^jeit S31umen unb gtü(^te ju erzielen, Mcfe ben feltenen 
Srf^einungcn geboren, ©ollen aii^bauernbe ^^sflanjen ju folc^en 3tt)ecfen 
benu^t n)ert)en, fo fann nur bann bie Irciberei einen künftigen (Jrfol^ 
^aben, n^enn bic betreffenden ^^flaujen, beDor fie jur (Snttincfeiung neuer 
triebe ^o^en3^cm^eraturen au0aefe|jt njerbcn, il)ve (Hu^e^eriobe DoUfiänti^ 
beenbet baben. gelingt ba^er bie Treiberei foId)er ipflanjen, meiere 
h)ie bie SQ2e^rja^l unferer im erfreu hvübling blü^enben i^erennien fcbon 
im ^erbfle in ©aft fommen, i>ert)ältni§mäBig jlete am leid)teflcn, nament* 
li^ tt)enn bie betreffenben ^flanjen jeitiij eiuv^cfe^t unb buic^ oorauö^ 
ge^enbe Jrocfeni^cit auf üoUfommen zeitige i^olieubunj ibrei Oiu^ejeit 
eingett)irft h)irb. 80 nimmt man bie ^um 3^reiben beflimmten 3tt>i«be(n 
ber Julien, ßrccu^, Ap^aj^nt^en, nac^>bem fie auögen)ad)fen, au^ ber 
©rbe unb legt fie bie jum ^^vbfl an einen burc^au^ trocfenen, fc^attigen 
Ort, um bie ißoUenbung ber Oiu^eperiobe ju befdjleuniaen. 'iUbcr au(^ 
bie D'^eubetDurjelung ber 3^i^^<In mu§ unter gleiten ^rf^&Uniffen mie 
am ^maiHAen @tanborte Dor ftd^ ge^en , fou bte Sreiberei gelinaen. 
@te n>erben oavnm jeitig im ^erbft eingepflanzt unb an einen fftb^en 
Ort geftellt ober in ben ®d)oog ber @rbe eingefenft, unb erft, nad^bem 
fo bie in i^nen be)»onirten 6toffe fi^ aUm&lt^ gu 9>{eubilbungen geeignet 
nmgebilbet, bie 8lütf)enfnof))e ge^^rtg borgebilbet nnb eine normale ^ 
n)urielung bie 9(uftta^me t)orbcreitet, n>erben fie (fd^eren ^em)>eraturen 
au^gefeftt, f(^on mitten im SGßinter i^rc Slnmen etttU)t(feln. grift^ ein* 
J>f[anjte unb fogleid) ^o^n 3:enU)eraturgraben audgefe^te S^^^^^^ 
toideln meifl bie Blumen gar nic^t ober fterben ganj ab. 

Sßir i^abtw biefe^ ©eifpicl fo au^fü^rli<^ an^fübrt, um gu jciaen, 
ba§ jebe auc^ bie leicbtefle berartige Slultur nur bann ^udfi(^t ouf Q^ifolg 
l)at, njenn man in aüen Sinjeln^eiten bem normalen ®ange ber IBege* 
tation^^evioben folgt. 9let)nlid) ben S^jiebeln tjer^alten fic^ alle anberen 
gur Treiberei benu^teii ^^crennien, nur bap bei bicfeu t)or()er nid)t fo 
bo^e ®rabe oon Irocfenbeit unb je nad; il)rcr D^atur no^ niebri^erc 
iemjjcraturen jum treiben angemenbet tüerben muffen. <5o 6'rbbeereu, 
<öparael, 9Jiaiblumen, *2<eild)en/^^rimeln, 53ergi§ineinnid)t unbüiele anbcre. 

Sei ben jum treiben beflimmten Jpol^gemäct)fen mu§ bie ^ro^ebur 
gemeiniglid) fd)ün im gviit)ling begonnen ttjerben. ü)^an n^irft njd^ienb 
bed<^ommerd burc^ toaimen freien <8tanbort unb fräftige i^kf^rung erjl 
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<mf l^^ffetnmeiit SvMin^g Iti ^o\^ti, bann aegen ben ^erbfl ^tn 
bttrc^ 3^ro^tt^t «nb fonmgen Stanbort auf frühen Saubfatt unb )d« 
~ tt^e SCttdbUbung btr Anof^en unb enbli(^ geaen Sinter buT(( ^oben« 
ftu^tt^feit bei niebrigen 4em^)cra tuten auf ^orMlbung ber 6aftmaff€ n 
§um neuen Zxkh, unb bann erjl bur^ aOmalig petgenbe ^^cin^evatur«« 
auf Sntmicfelung bei Blumen in ben Söintermonaten ^in. 53ei unfere» . 
^eimtf^en ^fianjen unb benen ä^nli(^er Mmate f^eint bie (Sinmirifung 
t)on Jrofl bie 33orbeteitung[ ber Saftmaffc n>efcntUcf^ ju bcfc^teunigen, 
toef^^alb bei Dielen ^Treibereien bie IHegel aufgehellt tt)irb, cd muffe erp 
ein 5^of! über bie betreffenben ^flanjen gegangen fein. 

(5d üerjlebt f!(^ öon felbfJ, ba§ eö ^ier nid^t ber Ort ij!, fpe^ieH 
auf bie üerfcfeiebenen ^Treibereien üon ^Minnen unb grüc^ten , n>ie' »on 
SRofen, bem {^lieber, ben ^^ffaumcn, bem Jßein u. f f., nä^er eii^utreten, ■ 
im Sefentli^en ^aben jebo^ für alle bie gleichen ®runbfa|ie (^kltung. 

5lu(^ bei maniJ^en ber nur ju unferer Uöinter^^eit DoUfommen blü* 
^cnben 5|3f(anjen ber ©ebirge ber ^ro^en müffen abnlic^e ©runbfä^e ^um 
.f)ert)orlocfen ber ©lumen beobad^tct tt^erben. 60 blühet j. 8. bie ^errlic^e 
Cantua bicolor, bie fd^öne Lopezia macrophylla unb tjiele anbere nur 
bann rei(f)lid), njenn man i^nen bi^ jum januar einen fj:i\)Un Stanbort 
im ^It^aufe anmei^t, mhd i^>re ^Triebe jurücfflerben unb ein öoUfom* 
mener ^lu^ejuflanb eintritt. IRun ind SBaimbaud gebrajt, enttt>i(fetn fle. 
batb fräftige neue ^Triebe unb §af|Iret^e 9(nmen. ^teQt man bifefe 
^flanjen f^on im ^etbfl UHirm ober bringt man fie erß im i^rubling 
an einen toarmen Stanbort, fo toerben fie in beiben S&Qen ni^t blfiben. 
t9 mu$ t^ier atfo bie ttnbe^eriobe unb bie natftrlic^e Slftt^egeit juglei^ 
9erfi(!^^tiguhg ftnben, n>ill man ^nm fl^em 3^^^^ gelangen. 

X)te ^amellien unb IR^obobenbron t)erl)alten fi<^ ä^nlx^ ttne nnfere 
^ofjflettJÄ^fe. Um fte jur frühem Slüt^e ju t>eranlaiTen , mu§ matt 
* f^on }ur 3cit if?re6 Triebet mabrenb be« erffen ^rüljliag« burd^ l^ö^ere 
©ärmegrabe bie ^iotlenbung bedfelben, fotoie M Slnfe^en t)on ölumcn 
bef^leuttigen« 5^^^ 23lumen aber mu§ man bei fe^r magig n)armen 
Temperaturen au^bilben taifen, n^enn fte ft(^ reic^ii^ unb öollfommen 
au^bilben foüen. ^ol)e 2öärme^rabe §u biefer ^c\t [>en>irfett gemeinigli^ 
bad Satten ber Anofpen unb fiüt^eied ^udbxe^en M ü^aubttiebed. 

3. (irinflu^ ouf aJerfcnbunfi ber ^mt^ 

^)ie 3eit latenten Öeben^ ifl ber ^eitpunft, mo bie ^flan^en am 
leicbteflen auf n^eite Entfernungen i^erfentict rt^erben fönnen. 6ie baben ju 
biefer 3«it bie menigften 33ebüvrniffe, iinberftct)cn ber Trocfenbeit unb 5lältc 
am bejlen , ^aben ni^t ben fleten 2öe(^fel ber Öuft notlpcnbig u. f. f. 
5i^o^)freifer, beren Sc^uittfldd^e mit ®ummi k. üerf^lojieu ift, fönnen 
JU biefer ^t\i njeite {Reifen ma^en. 5)ic tro^if^en Or^ibeen mit ©(^eiu^ 
fnoUen unb ^nollengemäc^fc aller ^rt, jur 3eit ber IRu^e unb gehörig 
abgetrodfnet , ^mif^en lufHge« Tloo9 unb ^obelfpäne tco(fett in Aifftn 
vert>alft, fdnnen «fi breiSfonate lange (Reifen ungefä^rbet machen unb 
ereilen (0- i^e 8eben9fraft meifl beffer, aU felbfl in Slaarb'fii^en Aa|ten, 
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n>el^e toir früher fi^on eito&^nt ^aben. IQ^ä^renb beim ^eijpaden unb 
9[^etfenbcn t>on allen in 25cgetation hfinblidjen iPflanjen bie 25er^acfuna 
in ber Söeifc eingerichtet fein mug, bag ber ^flan^e tt)ä{)renb bet iHeije 
atte jum ßeben not^trenbiaen ^ebinaungen ^emä^rt merben, t)at man 
beim 95cr)>arfen ru^enber ^flanjen aUer 5lrt nur barauf ad)ten, ba§ 
fle erfl bann öerpaiJt toerben, h)enn bie Otu^e^eit mirfli^ begonnen, unb 
baB fic untern^ea^ nidji jum neuen 3:riebe angeregt toerben, tt)ie bie§ 
j. ^. bur^ äßabl t)on feu^tem 2Berpa(fung^material ber Jafl fein njürbe, 
fotDie ferner bie ^flanjen üon bem 3ntritt ber atmof^^ärifd^en ßuft, beren 
fte au(| im ru^enben 3ußanbe no^ bebürfen, ni^t gän^Ud^ ab^ufc^liegen. 

S3ei ber ^Betrachtung ber fieben^erfd)einungen im 3nnem ber ^Jflan^e 
lernten mx eine jRei^e orgatiifc^er Stoffe fennen, Welche tt)ie ^eUttof, 
3ucfer, 'ilmölon, Säuren, ^^roteinüerbittbunacn ic. eine unöerfennbare 
Säebeutunii Jftt bad Seben unb SBai^di^um m ^flan^e ^abeti. 9^01 
ienen @t0feii fommeti aBer im $f[an3en!or)>ei no^ dne 3^^^ 
^ipjfen bor, ü(er bereu 9e)»etttnna für bie $flanje tm n«A m Un^ 
tkireti {inb. CMn^ MeS @tof e , bie tbtr sum Zf^M {tto« 6. 88 ott 
^^xit, Oele, Wdloibe, aRU^faft bnneti lerntett 3>a biefe @toffe 
ftemeini^^U^ in befonbeitf gefpimie d^Oen abgelagert ober naq au§eii 
oikr jtDifdl^en bie 3^^^^ toerarbeitenben ^tUm abgef^ieben * 

tt)erben, unb ba ftc^ biefe ©toffe ferner jum I^eil al^ fc^arfe ©iftt 
für Siliere unb ^fl^ngen ertweifen ober fic^ enbli^ feinerlei 53e5iebung 
bleiben ^ur ^rnä^rung ber $flan$en nac^toeifen lägt, fo betrautet 
man fie too^t ni^t mit Unrecht al^ aud ber Säftemaffe au%f^iebene^ 
jur ©rnd^rung untaugliche Stoffe. Sie haben ba^er ben gemeinfamen 
ylamen Secrete erbalten, unb bie 3ßÜ:^<i^tieett, tt)el(^ ^ enthalten, 
ttieiben 6ecreti 0 nöbehäUer genannt. 

2)ie öerbreitetfic Jorm bicfer (enteren (tnb bie Prüfen, ttjel^e njir 
ihrer ßage nach al^ innere unb äu§ere Drüfen ®. 73 unb gig. 44, d, e, 
f, g, h, i fennen lernten. 5ln ber Dberflddje gelei^enel)rüfen fmb e«, toel^e 
jene fiebrige, balfamifd)e ober f^mierige geuchtigfeit au^fd^toijen, bie bie 
Dberfläd)e ber Blätter unb grünen Stengel häufig übersieht. ^Derartige 
jU(ferige fü§e Sluefc^cibungen treten befonber^ häufig tn ben Slütben 
auf unb trerben ba ebenfalls bur^ brüfenartije Organe beitjerfftelligt, 
bie ben D^lamen D^ectarien erhalten l)abcn. X)iefe D^ectarabfonberungen 
ber 33lumen fönnen nun allerbing^ nid)t al^ ^^lu^fcheibungen üon ben 
^Jflanjen unnü^en Stoffen betrachtet werben, fonbern fte finb vielmehr 
atö eine ^bleitnn0 M bon ber ^lume in überfiüfftger fU^enae ange^o« 
^enen Vilbung^faftc^ betrauten, ba fte aufhören, fobatb bie Sefrn^' 
tung onaenommen unb bte 9u9Mlbung ber grucht beginnt 

Huferbem itreten au(b &hnli<^^ mdfonbirunaen au# btr gattjen 
Oberfli^e junger SIttter jtemli^ häufig auf unb ]|nb bann ttiit«r bem 
9lamen ^onigthau bdfannt tiefer ^ontgthau fommt befonberd |u 
bev 3ett ^uft tnenn bU 9Aume ni^ in b« eipen S^f^Kiiobe 
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flehen unb bereu Stamm njie 93latter mit einem jurferigen unb fügett 
(Saft fajl überfüllt i(t. *i3ei mand^en W^^jcn, tt>ie bei ben Birfett, 
fommt eine berartige iUudfonberun^ auf ber Dberfiä^c bet jünglten 
Slättet TCi^elmägig üor, in ben meijten g^^ücn ift e^ aber eine franf* 
^afte örfdjemung unb enttt)eber eine golge burd^ äu§crc i^erbältmjje 
oeliörter iöerbunfluna ober eine S^olge ber 33ertt)unbunä ber jungen 
Blätter burc^ ©lattläufe. 3)ie $f[anje tjerliert nid^t nur burc^ ben 
^onigtbau , tDenn er in flärferem @lvl^c auftritt , mele i^rer befrcn 
?Jatrung«fdfte , fonbern ed üerflciflcrt bcrfelbe auc^ nod^ au§erbem bie 
Spaltöffnungen ber 53lätter unb mxU fo au^ fd^äblid^ burd> Unter* 
brec^un^ ber iRefpiration. ^ine ä^nli^e (5ntjte^ung, toeranla^t burd^ 
ben Sttc^ toonSnfc^ten, ^at bie ÜJianua, rt)d^e üon Tamarix gallica, 
ber Öerd^e unb einigen anberen tj^ftan^en gewonnen mirb, ^üä^rcnb man 
ben aleiiiben Stoff aon ber ^aiiiiaef(^e (Fiaxinos Omus L.) mittelß 
mmmm in m KnU »SBAmt 

ber (Reif, 3>uft, $ubetme(l Mannte UeBer^ug 
ber Stützte ntancber nnferer Ob^arten nnb htx IBki^ieere (Myrioa ceii- 
tem), an ben rattern nnb AeU^en ber ttnrifel, anf ber 9m(!feite ber 
ffiebel me^rerf^^irren (GTimiogiuune dealbata, Gheilaothes argentea) 
entße^t bur(!^ bie ^udfonberung eined n)a^^arttgen Stoffel burd^ bie 
oberjlen ^tUjdfi^Un, 3« befonper^ ^o^em @rabe finbet bie 33ilbung 
^nb 9ltt<Ti|tibung biefed t>egetabtltfc^ 19Eßa^fed bei ber ^a6)^pa\mt 
(Genoylon aodicola) ftatt, \t>o ber aanje Stamm mit einer 2 bid 3 
fiinien bicfcn S^i(^t Don ^ac^d umfleibet erf^eint. 

Ueber @ummi, tt)eld)e« nur, menn e^ in befonbere ©ummijänge 
abgefc^ieben tt)irb, ju ben Secreten geregnet tt)erben fann, marb (ö. 87 
bad 9?ot^n)enbiae gefagt. ßbenfo njarb S. 88 ba^ Üiötbige über 
aetberif^e Oele unb S. 90 über Sllfaloibe beigebra(^t. $)ad 
^arj (üergl. S. 88) finbet fl^ eben fo ^t)obl in erweiterten 3"*^^* 
jellulargängen njie in ben 53lättern ber DiabelbMjer, aU auc^ in einer 
ä3ereinigung t)ar^fübrenber 3^11^"/ i"^ ^^^i^ ber Dlabelbc^ljer ah^tp 
lagert. 3^ beiben fallen nennt man berartige ^ai^abfonberungen tm 
3nnern beö ©en^ebeö ^arjgänge. 

2)ie eigent^ümlic^fte gorm toon Sccrden, über bereu öinflu§ auf 
bo§ !PfIan§enleben man nod) am meiften im Dunfeln ift, jtnb bie ge*« 
färbten unb ungefärbten iDiild)fäfte. S. 60 unb 64 lernten n)ir bie 
@ntße^ung ber ü^^il^faftgefäge aud em>eiterten 3nter$eUu(argangen unb 
axA über einanber gefteUten 3^Il)^^i^en tennen* IDer Saft, melier ft^ 
in biefen langen, bur^ fdne S^eibett&nbe unterbro^enen ftanAten be« 
fmbet, ift trüb, bidCt an' ber 8nft balb ein, nnb ifi entiveber farbM ober 
gelb, rot^ ober toeij. 9m (äufiafien tritt nnter ben aef&rbten ®ifien 
ber 91rt bie bMifie $arbe onf, tt»e$MB man i^n SKI^jaft nannte. 2)ie 
3ufammenfe^9 M Wi^\0t» i# febr mWeben, b^uftg tniWt er 
bie furd^tbatften dHfte, immer aber finbet in bemfelben Hautfc^nf 
in @)e|talt fleiner Mgelc^en, mli)t bnr^ eine eitt)ei^rti0e Subßan) 
am ^{tmmei|itetett t^inb«ct toerben« 
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©^ulj tt)öt e^, Ux in üerfi^iebcnen ©(^riften eine Analogie M 
SWil^faftc^ bcT *Pf(anjcn mit bem S3Iutc ber J^icre ttac^jutocifcn fud^tc. 
!Dic§ fu(^te er t>mä) meutere rein au^ ber ßuft gegriffene 33e^au^)tunaen 
ju begreifen. €o »er^lid) er bie f leinen Äautf^uffügel6cn be^ üJ?ii(^* 
fafte^ ben mit einer befonbern üJiembran umgebenen 8lutfügel(^en. 
gcrner t>inbijirte berfelbe bem 30^ild?fafte eine bo^pelte SSemegung, 
nämlid) eine bcfonbere ber Hl^olefüle unb eine Strömung. 2)ie befon* 
bere oWr ÜRolafularbemegung foÜ in »Bereinigung unb Trennung ber 
fleinen ^ügcld^en befielen, an ben 2Öanbungen M ®cfä§ed befon* 
ber^ bemerrli^ machen unb auf bie ganje anbere ©aftmaffe eine an^ic* 
^enbe ^raft ausüben. 25on biefer ^öci^auptung ijt nad^ iDio^lö 53coba(^* 
tungen nur fo toiel n>at)r, ba§ bie lügclc^en bed 6afteÖ, fofcrn fic flein 
ftnb, bie 33ron>n'frf)e iDiolefularbemegung jeigen. 2Benn fie aber grö§er 
{Inb, fo \c\:)ii biefe $eti)egun^, m\d)t |t(^ im Uebrigeti eben fo mo^l 
im nod^ flüffigen. fotoie im etngetioifneten unb n)iebeT geld^ten äRil^» 

3>ie mäU $(tt ber ®tt0muna bei aXKlc^fafted ge^t nad^ 6^ul^ 
gan^ itiiobV'ingia ton ben ^uferen «Sinfläffen bot ft(^ unb foU in ciiicf 
bem State A^nl«^ notationl{itdm«iig befte^tn, tvei^alb et fttt ben« 
felben ben fftmtn Sebenlfafl Dinbijitt. 9lun ^aben aber bie $eoba^<^ 
tung an burd^mtigen unt^erle^ten ^ßjlangent^len , toel^e 2}hl(^faft 
fütjren, betriefen, ba§ biefe ^emegnng gar ni^t e^jütt, fonbern ber- 
SRil^faft nur burc^ me^anifd>e Urfa^en in öetüegung gebracht tt)irb, 
vok burd^ einen $)rucf ober bur^ Q3crle^ungen. Sie f^nell berfelbe 
bei Sunben au^ftrömt, ifl bei unferen 9Öolfdmi((^arten , beim ßömen* 
ga^U; bem ^Sd)düfraut eine aübefannte (Jrfcteinuna. Da bie 9)?ild\faft* 
gefä§e bertöltnif^magig tueite, lange unb ununterbrc*ene (^kfäge finb, 
fo ift baö rafd)e (SrgieS'en be^felben aud ber äöunbe, bie er gerinnt, 
eine leidet er!larlid)e örfc^oinung. 5(u(^ jeigt bie 23eoba(^tung eine^ 
unüerlei^ten ^-Blatte^, in tt)eld)em ber ÜKild)faft öoUfommcn in iHu^e ifl, 
ba§, fon>ie man baefelbe an feinem ©runbe ober feiner ©^>if;e burd^* 
fc^neibet, fo^^lcid^ eine lebhafte ^emegung bed ÜRil(^fafted nac^ bet 
Sßunbe l)in eintritt. 

(SnbUd) befielt nur ein fleiner 5l^eil ber l)öberen ©emä^fe OO^ilc^s 
faftgefä§e, unb bit IRad^n^eifung berfelben in allen ^l^lanjen ift bi^ je^t 
nur ©d[)ulh gelungen, fo ba§ ton bie ganje fd)Dnc Ibeorie, n)el6e ben 
^Pflanjen ein'^ iölutf^flem ä^nlic^ ben $^ieren jubrac^te , aU in jeber 
^injiÄt unbegrünbet anfe^en fönnen. 

t>a bet aKilc^faft felbp bur^ feinen itautf(^ufgc^alt gegentt)Mg 
eine fi^ ühmu^ toic^tige dtoUe im menf^Ud^en ^aul^aft \p'\dt, fo tooUen 
ittix bemfelben ^iet no^ einige iBotte totbmen. Sie imt bemerften, 
ifl II eine Snbflanj bet mannigfadt^fien Sufammenfe^ung, nnb H tfl ntAt 
fetten, bag et bei gan^ na^e ))eTtt)anbten ^flan^en, bei bet einen, mt 
Bei iinferet Lactnca yiroBa, fntc^tbat giftig, bei bet onbetn, H^ie bei 
nnfetn Salatarten, aang unfc^ulbig ifl. IDie ^an^en, m\^t 9li(^fSfkt 
in gtlfetet SRenge faxten, fo ba( fie §nt ltatttfi^<fbfnitnng ncttoenbet 
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tMibtii ttmitn, gesamt aSe bir tro4)tf^en 3otie an. 3n USete jHitiuite 
0ber in unfm ^db^dufer ))et)>flan5t, bilben fle ben 9m(^fafi ni^t me^r 
ui folc^er unae^enven SRenge, ober bilben fic^ n>o^l beraittge 6Afte, 
Me aber lyiel 4rmeT an 5lautf(^u( ftnb. 3m ^atertanbe bet 5lautf^u^ 
bftnme tverben bie t^erfc^tebenen ^rten btefe# ©toffed ^emeinialtd) auf eine 
fe!)r einfadje 5lrt unb JBÖeife gewonnen, inbem man tiefe @in|(^nitte in bie 
iRinbe ber ^äume maä^t, n)orattf ber tt)ei§li4|fe 6aft in m(bU(|et Spenge 
bert>orc|uiüt. dlod) pfjig tcttb er auf gormen öon ungebranntem 3:i^oH 
aefltii^en, tüorauf Me n)ä\ferigen 3:f)eilc t^eil^ in ben Jt)on bringen, 
tbeil« ücrbunften un^ bor ilautfcbucP, namcntlid) koenn er beim geue« 
getrodnet tuirb, eine f^toar^li^e gatbc annimmt. 

SSegon ^et1 9'^u^en^ ober ber i3iftic|cn t^ügenf^aftcn itjrer TOlc^fäfte 
jtnb allgemein befannt: ber geber^arjb aum (Siphonia clastica), 
ein 33aum quö ber J^milie ber Urticeen, iDcl^ev ^übamerifa beiDo^nt 
unb ba0 äc^te gcbcr^arj liefert. Die Mangoc-2Burjel (Jatropha Manihot) 
enthält einen fc^r giftigen ÜKil^faft unb baneben liefert fte einengtet 
toid^tigften 9U^rftoffe ffir bie ^Iropcnlänber, bad daffaüemebl, ^)urd^ 
^Prejfen unb Dörren ttirb ber heftii^c (^Mftfroff, ben bie ^t^bianer jum 
SBergiften i^rer ^feile benu|en, entfernt. 'M^ fürc^terlidje, mit ben ge* 
nannten ^ur gleiten gamilie gebörige @ift))flanjen ftnb mehrere Birten 
Don Euphorbia mit jaftigcn Stengeln, bie Hippomane Mancinella, ber 
•-man {t4 an ^ei§en tagen ni^t einmal naben barf, unb mele anbcre 

^ Offinbien betoobnenbit Saum an# bet gfamiUe n ber 60)»«« 
tcreten, bie Itonindra Bam, liefert aH ^robitft iM SKil^fafte« bie 
in bcv itraeßen 3<^ii fo mannigfad^ t^ertvenbete Gutta peidia. Hit^ bem 
SRi^fafi oieUf $t^anjen ber na^e bemanbisn 9l)>oci^een, mie auf 
Bbhites Buberecta, Strychnos toxifera, bereiten bie (Stnn)ol;ner @flb« 
omerifad bie fut^tbarßen ^flangengi^e, tocl<^e in einigen äHtinnten 
unfehlbar tobten. 

Die gro§e (Gattung ber geigen (Ficuo) beft^t eine Tltnqit Uott 
5lrten, beren TOlc^fäfte »eift^^iebene Sorten öon tautfc^uf liefern, fo 
in Cflinbien bie megen i^rer fi^önen iBlätter in unfern Jöarm^äufern 
fe^r b^uftg fultiDirten Ficus elastica, religiosa u. a. m. Der na^ üer^ 
. tDanbte ^u^baum Sübamerifa^ (Galactodendron utile) liefert bei @in» 
fc^nitten eine fü§c, ber t^ierifcben ODiil^ äbnlicb f^mecfenbe S^^öffigfeit, 
unb ein anberer ebenfalls t)ern)anbter *3aum Ofiinbien^, bie Antiarig 
toxicaria, liefert bad berü^tigte Upas^DfUnbiend, fluider allgemein jum 
S3ergiften ber ^Pfeile t»ermenbet. 

feir b^^en fomit ben ü)iilc^faft al^ einen Stoff fennen gelernt, 
ber in aon^ eigentbümliiJ^cn @efä§en öon ber Wanje abgelagert n^ivb, 
ber in feiner ÜJiebrheit aufer .^outfcbuf fc^arfe ®ifte enthält, na^n^ci^- 
li^ In feiner Söe^iiebung jur Ernährung ber ^ftanjen fte^t unb alfo 
aU ©ecret in bie ^leicbe .^lajye mit beni .^arj k. fletlen ift. 

3u ben Secretton0erfd)einungeu gcljört cnbüdb no^ bie Juter^ellular* 
fttbflan^, beren toix S. 62 gebac^ten; ferner bie ^ilbung be^ Oberhaut« 
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(@. 71 ) ; bie ^udf<^eibung t)im fiuft in 
(n^oroul bic ßuftganae 6. 62 entfielen) ober in befonbcrc Drgone, ttte in 
bie Wafenfürmigcn ©ebilbe ber SSKitter ber Utricularia (6. 21, gia. 11 e), 
unb bie ^^u^fc^eibung anorganifd^er, bie Oberflädje mancj^er ^pfJanjen 
öbetbed'enber Stoffe, fokoie t>on ^aif bei ben Cluura-^rteit^ i»on ^al^ bei 
bin Ste^ijjenfrQUtern ic. 

2)ie le^te gorm ber 6ecrete ifl bic ^^u^f^eibung tropfbaren Sajjerd. 
^\ck finbet enttüeber in befonbere Organe ftatt, roie in bie S^lauc^e 
t>on Nepenthes (j^ig. Ii d), fo lange' biefelben no^ mit it)rcm Decfel 
fefl ^ef^loffcn finb, ober jte tritt au(^ bei üppx^ njac^fenben '^^flan^en 
an bie 6teüe ber 53erbunflung, mnn äu§ere 33erbaltniffe folc^e ^jinbern. 
6ie finbet ft^ bcfonberd bei ben blättern, h)o @efä§bänbel gegen beren 
iRanb ^in au^münben, alfo an ben <3i)ifeen unb Äerb^äbnen berfelben. 

3n Höarmbaufern beoba^tet man eine berartige ißafferauefc^eibung 
an Dielen 5lroibeen, in freiem ßanbe j. ^. fe^r häufig be^ iKorgen« an 
bem inbifc^en ^annaro^r, aU eine golge ber unterbrücften ^udbünflung 
S'la^t. ^iefe $[u«fi^eibung fommt aber ftbet^au^t mä^renb M ^9ot* 
fommerl M üp^ig tt)ad^fenben ^flangen ata tbrt mel ^uftgei all 
man gemeiiiigli^ anjune^men pflegt. 

aSBir ^aben Ue Oilbung M C^IoviKi^^d imb ber Sarbfbflt 
6. 89 einl&SH^et betrachtet unb jefe^eii, ba| att unfer SSiffm Ut 

btefer SBe^te^ung etgentlt^ nur <ntf Sermut^ungen beruht. !X)ie toenigen 
bireften ^eobad^tungen flkb immer nod^ t>erf(^iebenartiaei S^futuug fil^ 
SBir folgten ben Angaben Don SDtartend, toeil biefe für und bie metpr 
SBahrf(^einli(^feit Ratten, nid^t aber kDeil toxi fte ern)iefen belva(|^iei. 
3ni Sia^folgenben n)onen n)ir eine fur^e Ueberfic^t ber (Eif(heinuii^ii 

Sieben, n>el<^e bie ^arbbilbung begleiten unb baraud bie9hi^antt>ettbttttgCK 
fir ba« ®artcnvrefcn jtcben. 

5luf bie meljr ober tueniger intcnfiDe ^u^bilbung ber garben geigen 
Qid)t unb ber ^egetationd^utlanb ber $ßan^n ben bebeuttnbi^ 
jten Sinflu§. 

Die ©Übung be« ©lattgrüncö eifüli^t ftet^ nur unter (Sintt)(rfung 
be^ fic^tc^ ober, ba^ ®leid)c ifl, unter lUufna^me üon ^oblenfdure 
unb 2(bgabe üon <Sauenloff. !iöic gro§ jebod) bie Üid)tmaf[e fein mu§, 
um eine freubivj grüne garbe l)en>orjurufen, if^ nad) ben Derf^iebencn 
*Pflanjen fe^r iHifdjieben. 2)ie einen erforbern l^uxj^n bie »olle (Sinmir* 
fung beg Sonnenlichte^, anbere, tt)ie alle Sd)attcnpflanjen, man(^e in 
^ö\)kn lebenbe 9J?0Dfc u. f. f. bebürfen bn^u eine^ gebrod)enen ßid^ted, 
ja bie eigent^ümli^e lieblid^e ftal}lblaue Järbung ber Selaginella imci- 
nata (caeBia) bilbet ft(h nur im flarf gebro^enen Si^te aud. 

$fltnien, bie bad belle Sonnenlicht ^ur (Intmidelung eintd intenfilMtl 
(Sründ bebftrfen, ttcflteren balfetbe im Statten, meiben im ^albbttnfel 
Mlborftn unb ganj in< Sunfle gefteOt bilben fte gelbti^e ober fafl farblofe 
Sricbe. (b ifi btefed eine brannte <bf<l^«un^, uiti» uHi tMOm in bUfiK 
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SNiel^un^ nut an ^ame« erinnern, bie im bunfeln Heller ober ©e* 
toöiben triebe aebilbet wer toie f^ueü bie garbe be^ freubig grünen 
IRafen^ audbieidpt, menn ein $rett ober anberer ©egenflanb etniae d^it 
auf ber iRafenfläc^e gelegen 3)er ©drtner benu^t biefe ©al^rnebmung 
§. 33. jnm 53leid^en beö (Snbiüien^ burc^ 3uf<^"iw^^wt>i^^^^n feiner SBlatter 
ober burd^ ^inf(|(agen be^felben in Q^xuhtn ober in iteUer unb ^n anbem 
4^nli(^en OJ^ani^ulationen. 

$lu^ bie C^.ntmicfelung ber 53lumenfarbcn mirb im gellen ^i^U m 
f^onfien unb intenjtüejlen, irenn gleid) fic^ bie 53lumenfarben auc^ im 
JDunfeln auÄbilt>en tonnen. Da§ aber tie ^idjtmaffe einen bebeutenben 
^nf(u§ auf bie fräj^iae garbenbilbung jeigt, gebt ^. 53. barau^ ^eroor, 
bafi ba^ ^errlic^e iHotp ber Silpenfttene (Silene acaulis), ber Saponaria 
ocymoides u. a., ferner ba^ tiefe ©lau bei Gentiana bavarica in ber 
©bene nie jenen ©rab ber garbenfülle tüie in ben ^Bergen erreid^t, 
^benfo bilben fi^ unter bem tiefblauen «^immel ber Tropen bie feurig* 
jlen rotten garben aud, ttjie {ie unfer ^lima ni^t entttjicfelt. 

^in ßnglänber, ^^unt, t)at in neuerer 3«it üielfac^e 23erfu$e über 
bie Sitttoirfuna M ßic^teö auf bie ^fianjen über^au^t gemalt. (5r 
nimmt an, bap M gen>öbnU(^e koeige ixä^t, aud je ^unbert ^^eilen Qid^t,. 
St&tme nnb ^etini^mud beßebe. Uttt«c iiit Derfle^t berfelbe aOe einem 
aefnnb gebildeten 9lnge ei^ennbnien Sttraplen , n^eld^e bem gelben obet 
Im|tenben ®t«a(( bed ^ri^matif^en®|^ectmm9 entfpred^en unter 3Bfttme 
atte bie anfdS^ermometer infiuirenben nnb über^anj^t^em cot^n Strahle 
entft»te^enben Straelen; nntet ICctinigmng enblic^ berfie^t er ba9 $ringi)> 
ober bie 5hafl bei 4<mif4en ffiirtung bei Sonnenfha^Ien auf ben p^at^ 
li^en Oraanilmn^, n>eld^e^ bem blauen ober oioletten 6tra^l entf^ric^t. 

stellt man, um ben ^infini biefer ))erf(i^iebenartigen, bem Sickte 
innen)o(^nenben G5runb))rin|i^ien gn ermitteln, ^erfud^e mit gefärbten 
©Ufern an, bur^ mlä^t man bie öi^tflra^Ien ge^en lagt, fo ifl 
gtt>ar nic^t mögli^, bie (^in^elmirfung jebe« biefer einzelnen JPrinjipiett 
p erhalten, bo^ jeigt bie ^Prüfung, ba§ oelbe ©lafer bie meiften 
leu^tenben^trablen unb bie geringfle wltn^t Slctiniömu^, ferner 
blaue ©läfer bie c^rögte ^J^enge bee actinif^en unb rot^e ®läfer bie 
gr^fte Tltmt be^ tt)ärmcnben ^Jirin^i^)^ burc^ ficb geben lajfen. 

2)ie ^panjen grünten nun unter gelben, blauen unb grünen ©(a- 
fern, bie einen unter biefen, bie anbem unter jenen fc^neller. 5lm 
langfamften ging bae (Brünen unter ©läfern "oon rotl)er J^arbe Dor fut. 
SBurben bie gelben unb blauen ®läfer fo eingerichtet, bag bie erfieren 
bad actinifc^e, bie Unteren bad leud)tenbe ^$rin^ip fo Diel al^ möglid^ 
ab^^ielten, fo moUten bie ^flan^en nic^t grünen, refuUivte mitbin 
au^ biefen 23erfu^en, ba§ bie 53Ut>ung be^ Q3lattgrün^ unter ber fom^ 
binirten 2Birfung bed leuc^tenben unb adinifc^en ^rinji^eö Dor fid) 
gey, unb ba§ jebed biefer beiben für ft^ allein feinen (Hinflug auf bad 
Ohrftnen ber $flaa^e ^eigt. ^benfo geigen bie tt)örmenben Straelen 
Mnerlei dinflug auf bad Brünen, nnb foioie bie einen ^flan^en im 
Wfitn ^^nnenü^, bie anbem im ^Ibfi^atten ober Schatten ba^ ^eu^ 
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MgHe UMti geigen, ebeiife Atfitien fte aii$ boA «Hier Sttttaltittig be^ 
teu^tenb^n, balb unter ^Öomaltutig M actinifc^eti ^t^\^i beffer. 

flu§ct bem ßi^t jcigt aber au^ ber ^Begctation^juflanb ber !PfIaii§e 
einen jiemli^ bebeutenben (SinfluS auf bu Qlu^bilbung ber Jarben. 
IRur etne bur<^au^ gefunbe, fräftig Degetirenbe ^flanje tt)irb ein leb* 
^afie# (^rün ober bte t>oU^änb^ an^gepr&gte i^ärbung ber Blumen 
geigen. Bei franfli(^en ^flan^en get^en ftcb gemetmgU<^ bie erflen 8^ren 
bev 5lranfbeit an ber minbcr frcubig grimen, f^ater beim gortfd^reiten 
ber 5tranf^eit an ber mcbr ^dbli^cn j^drbung be^ ßaubcd. 53efonberd 
auffallcnb i|l bicfe^ bei oüon immcrcjrünen ^-pflanjen, n^el^e i^r fejlere^ 
ßaub mehrere J^^^^t' beb^lten. 80 33. beutet bie gelblidje gärbuna 
M iawM ftef^ ben f^lec^ten uni^ceioineten ^ulturjuftanb an, in totu 
(bem fi^ ber Orangenbaum, bae -peibefraut, bie ß^ameüia unb eine 
aWenge anberer abnlidjer ^liflanjen befinbet. Tlun be^cii^net biefen ^ranf* 
beitf^uflanb, ber in uui^eeigneter (5rbe ober in iöerberbm§ ber jüngflen 
feur^eln feine Urfac^e b^it, Duv^ ©elbfudjt. 

(5inc anbere, bei mandjen ^fianjen ^icnilicb fonftant auftretenbe 
Umbilbung beö grünen STfarbftoffe^ in einzelnen ^artieen ober auc^ t)om 
ganjen 53latte jur mehr v^clblicbcn, n)ei§lt^en, rotbUd^en ober bunfeln 
garbung bemerfen tt)ir bei ben \o beliebten buntfarbigen Blättern, meld^ 
tt)ir ale geaberte, gcflccfte, gejlreifte, ^wnftirte Blätter 2C. untcrf^eibeii. 
Diefe etaent^ümlicibe Färbung beS eigentlich arünen Blattet teitb mi 
ben beTfe^ebetteii $h)^ftologen <iH eine Atanf^eiiierf^nung aebentft. 
!Dk (Srfabrung ^at nun gejetgt, bag bie in beforativer Se^ebung in 
iittfevn tMlrten fo beliebten warten mand^er ^flan^en mit bunten ^Mi» 
iem balb bei ber Sfn^ucbt an^ tarnen zufällig entfielen nnb bann bet 
ganzen $flange eigen finb, ober b<i§ fle bei 6tr&tt^em nnb Mumen 
oft }uf&Uig an einzelnen Heften fl(!^ erzeugen. 3"^ erfleren t^alle tritt 
bie Biattfärbung für ba^ ganje Jnbitoibuum fonjlant auf, im jrt)citen 
9aUe gelingt e« gemeinigli(b, biefe (Sigentbumlii^feit ftjiren, inbem 
man ben betreffenben ^ift abfebneibet unb ibm al^ (vt>elrei^ ober 6te(f« 
ling eine inbii^ibuetle @ntkoi(felung oerftbafft. 80 i{t g. 4B. bie Blut* 
bu$e nur eine aud ©amen entftanbene ^Ibart ber gemeinen 95ucbe, 
ttjcld^e fi(^ fogar au« ©amen fortpflanzt 5 fo gelang e« bem Berfaffer, 
eine groge 2(?enge t^on 8^)iclarten mit vcrfd^iebenartig geaberten unb 

fiefärbten Blättern t»cn Nagelia zebrina unb Tydsea picta ju erjiet^en, 
0 finb bie fd^c^nen buntblättrigen {yormen ber ©ted^^alme (Hex), bed 
Evonymus japoniciis, unfer gett>öbnlid?e^ Banbgra^ unb oieler anberer 
^flanjen tbeil^ ^»fäüii3 aud 8amen, tbeil^ au« iufäüig umgebildeten 
heften erjogeu u>orbcn. T)ie auf bie erflere 2lrt gewonnenen 5lbarten 
bebalten, alci 3"^^^^^"»"^ f'-^i^tgepflan^t, biefe ^.ioent^ümli^feit febr ton- 
■ftout bei, fo bie Blutbud^e, bie i^Mgelien k. V'k auf bie le^tere 5Irt 
gemonnenen 5lbarten fd^lagen bav^egen bäufig tt)teber jur grünblättrigen 
©tammform j^urücf, fo j^. B. ber ©abeboum (Juniperus Sabina) mit 
n)ci§gefd)icfteu Blattern, bie '^^barten bee Evonymus japonicus jc., unb 
ber ddrtner mu^ oon folc^en immer mit befonberer Borfic^t fol^e ^efle 
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■)ut $0Tt))fIan$ung n>a^t«n, tt^el^e jene (Eigent(iümUd^(e{t am f^&tff}«ii 
itiib fon^anteficn audgebilbet geigen. 

gftr tine Stranf^eitlerf^einung Mnnttt )»u jeked^ im 9%}nemeii 
tie Qiittefittiig bunter SliUet tii^t Raiten r Hamentli^ jeigen alle bii« 
ailigeii nad^toei^U^ aud Cornea entftanbencn ^Ibarteti burd^aud btii 
aiei^en ttovmaten (SnttDidelungdgatm unb tie $Iet(^e Ue))))igfett be^ 
fißu^fe^, tt)ie bie grünen ©tammarten, n)e§^alb |te bur^au^ in We 
aUid^e IHei^e mit Slbatten fe^en finb, bie ftc^ burc^ üerfc^ieben ^ 
färbte Blumen aud^et^nen. Um p entf^iben, ob DieQeid^t im Q^egen« 
(o^ bte aud einzelnen 3^%^^ fi;irten formen ein anbetet ^rbaUnt§ 
feigen unb barum listiger alei fijirte ^ranffeeit^erfc^einungen gu be^ 
trachten toären, mü|tcn tüir erfl ben ftc^crn ITJa^tüei^ traben, njelc^en 
biefer ^^»^^ \^^^^ (Sntfle^ung^art jufommt, ein 91ac^n?ei^, ber 

biö je^t nur für einzelne berartige gorinen geleiftet ifi, bie aud) in 
ibrem fpätern 2Jer^alten eine gr6§ere Unbeftänbigfeit, ober mit anbcrn 
Söorten bie i)idaung jeigen, m i^ren fräftig n)ü(^fenben I^cilen jut 
grünen Stammform mieber jurütfjnfe^ren. Gnblid) ift nod) ju be* 
merfen, ba§ e^ eine o^ro§e 3^$l t)on ^flanjen gibt, ttelc^e normal feine 
grüne 53lattfärbung geigen, fo bie rott)e ©artenmelbe, Dracfena ferrea k., 
unb lieber anbere, bie normal gcflecfte unb geftreifte 33läÜer be|l(3en, 
fo üiele Maranta-5?litcn, ^Begonien, ^Iroibeen unb üiele anbere, bie megen 
biefer (Siaentl)ümlid)t;tit ale beliebte ^eforatione^flan^en Dielfa^ in unfern 
©arten fultitoirt werben. 

(Eine britte iJtei^e ber Umbilbung bee grünen Jarbftoffe^ ber 33lättcr 
in (^elb obev iRotb tritt enbli^ mit bem ba^injterbenben Seben $u ber 
3eil ein^ toenn bie eutter au^ im (fetten 9i4t um n^ @auetftof 
aufnehmen. 

§ine SbtoAgung biefer $l)atfa^en fü^rt $u bem @^lu§, ba§ bie 
SUbung bed grünen 9<trbftoffed niibt blo§ eine i^olge ber &n»)trfttng 
be^ leu^tenben unb aettnifc^en !ßrin^i)>d be^ Si^ted, fonbern ebenfo' 
t9obl eine ^olge bed normalen fraftigen !^eben^^rofeffe9 iji. 9ßirb biefer 
in irgenb einer ^Beife aeflört ober ^irbt bie $t^an^e unb beren etn^eute 
Oraane natürlich ob, f" ft^^t ni^t nur bie D'^eubilbunj grünen Jarb- 
Potfed auf, fonbern ed toirb jugleic^ auc^ ber fc^on gebilbete öeränbert. 

fübrt und bieg jur ^nft^t ÜT^ulbefd: ba§ bie IBlatter bie Noblen« 
fÄure im öi^te ni^t be§^alb aufnebmen, toeil fie grün finb, 
fonbern wäljrenb fie grün tt)erben. 3" i^ren QBurjeln franfe ober 
unDoüfommen ernährte $f(anjen, meiere bie ©elbfuc^t befommen, fallen 
l)öd)ft toal^rfcbeinlid) au^ im Öid)te ber 5(ufna^me Don (Sauevfloff an* 
beim. Daö ©elbtiHnbcn früher grüner 53lätter ijt i^ö^fl n)a(^r(cbeittli(b 
bie golge eine« fortbauernben Djibationdprojeffeö. 

Q^reifen n)ir fc^lie§li^ auf bie 8. 89 befpvodHnie ^Infic^t üon 
ü}^artene jurücf, rt)elc^er bie grüne garbe burd) bie iäfc^ung ber ^mei oon 
iljm angenommenen ©runbfcirben, bed ®elb unb 5öiau entftet^en ld§t, 
fo njürbe ed bie blaue Jarbc fein, njeld)e bei 5!rauf^citöerfc^eiuungen 
ji^ ni^t audbilbet ober n)el<^e beim ba^inßerbenben Seben oeranbert 
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frttb, M^enb He gelbe ®runbfaibe bie fonflantete bMM obet na^ 
ftotf^ fiberge^t. 

Siifem «naloa iß au^ bei 9\mm Ue blaue ^atbe im tllgeiici' 
neu bie am tveniafteit fütiffonte. $flan)eii mit bloit gefärMMl 91«^ 
men ge^eti am let^tefieii Ubaften mit toetfien (ungefiYbten) VUimeii 
%M9t, 9dm Srocfnen bev Slitmeti im ^barium ifi e« bie blaue %Mt, 
toel^e fl^ am tDeniaflen beßftnbig §eigt unb gemeitiigli<^ aattg audbld^. 
ChibU^ 0e^0tt sterbet au^ no<^ eine ^e^bad^tiiug, bie \6) an 8ameiM 
y^an^en ber blauen Trevirania longiflora ma^te, t)on bet befaiititli<l^ ait^ 
eine tt)ci§e SJbart ejiflirt. Sämlinge, bie aul bei Sl^frud)tung ber rt^cigen 
®)>ielart mit ber blauen <8tammart entjlanben toaren, blü^eten im ^pä^ 
^etbjl meifli^ mit fd)n?a^er blauet Stüanrirung. 3"! nädjflen Sommer 
«igten Pe aber o^ne 8lu#na^me h)ieber eine lebhaft blaue garbe. Diefe^ 
9lu*blei^en ber blauen garbe n?ar biet too^l ^ol^t ber furjen 3^age be^ 
^crbflc^, fte n)arb t)on mir aber nur bei 8amen^)flanjen im erften 3a^re 
beobachtet, n)0 ft(i) bie ibncn eigentt)üm liebe garbe nod> nid)t enMcfiitt 
tonnte; bei au^ .^noüen erlogenen ^flan^en jeigte fte ficb nie. 

Dad mannigfache garbenf))iel, n?clcbe£< bie' gleite ^flanjenart bei 
ber ^In^ud^t au« Samen in 53ejug auf i^re Isölumen oft jeigt, ij! bei 
Dielen unferer 3i«t^f^an5eti, fo bei ber ^lurifel , ber ^^ineferafler u. a. m. 
befannt genug. i)ageaen öerl)äU fi^ bie 53lumenfärbung für 
ba^ 3ttbit)ibuum im Sullgemeinen jiemli^ fonftant. (Sin 2öe^^fel 
ber ^fliltbenfarbe tritt im Allgemeinen nur in bo^j^elter iRid)tung ein, 
tnbem einerfcit^ einfarbige Blumen beim 2lufblüben eine anbere gärbung 
al^ beim 3lbblübcn ^ciaen, ttja^ eine mit bem i^crgclben ber abfallenben 
Blätter ibentif^e ^rfc^einung ift *. So bleiben bunfelblaue. Blumen 
gegen bad Berblü^en immer me^r aud, gelbe Blumen n)erben bkffei 
•ber f)>dtet me||T röt^lid^ k. — ^ie ^eite gorm ber BevAnbetung bet 
Slüt^enforben beim ^lel^en 3nbti>ibuttm fommt mit bei me^rfivbl^ 
Blumen bot, toelc^e au^ in golge fottgefe^tet $^ort))fIan^ung bnt^ 
Rnol))en l^äuftg einfarbig n^etben unb in bie eine obet anbete i^ 
tftunbfatben aurü^f^laoen. Befannt i{i biefe (Stf^einung bei ben 
Da^Hen, beten bunte tlbatten immer unbejiAnbig finb unb an btr 
glei^n $f[an§e oft bunte unb einfatbige Blumen Don Derf<^iebener 
&Tttnbfarbe tragen. ®anj eiaent^ümii^ jeigt in biefer Begie^ung 

bie ^ulpe. ^^Ügemein befannt ift e« Don betfelben, baift beten f^dn 
buntfarbigen 3lbarten jährlich auö bem Boben genommen ttjerben mfiffen, 
n^cnn ße t^re garben er^lten follen. 9Berben fte im Boben gelaffen, 
fo fci)lagen fie no^ einigen 3abren ^u einfarbigen S))telarten ^utüc!. 
®en>öbnlid)e Brutjn^iebeln biefer ^Pftanje jetgen bie gärbung ber üftutter* 
pfiaxk^i 2>ie tleinen am Stengel entjlanbenen Btut^mtebeln unb Samen» 

* J^af? i^n'arbte *^lumen in ciUcn %kxioten ihrer (StittDicfetuitfl nur 6aucrfloff 
aufnehmen, ift eine aUgcmeinc .^Innabme. ^v^^ielie iö(ol)a<^tun^cn limn darüber nic^t 
Dmr. IDie tBetAiibeniii($ ber %oxbtn, Me iBIltit»^ U» (lauen ^arl)fb>ffeö k, wafyn H 
aOcr beut {Berfaffer tt^a^rfc^cinlic^, tag bie !3?lumenMjttto: in ber etjjten ^^erUibe i^tcr 
itimoitfclima bidSeü^t mOf ^^lenf&ure m^miau 
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^)flanjen bagegcn blü^^eit in ben erjlcn 3«^tcn ftet« einfarbig, unb crfi 
in ben fpdtern Ja^td^naen jeiacn jt^ bie i^ncn eigcnt^^ümlid^cn bunten 
färben, (^d etfläten biefe ^igent^ümli^feiten butc^ ^I^omaltung bei 
^a^dt^nmd in M jtraiit fotoo^l in ben ti^ifi 3^^^^"^ f(>tt>ie n)entt 
3n)iebel oam im Sobm MeiM, ti>obut(^ ber Sliime, ivie f^einl, 
ei^ni« iUT ^atbfnMlbimg not^tocnbige 6t0ffe entzogen mttbeti. 
analog jetgt 3. 8. (ine 3:ul^e, bie im SSintet bift^ (ünflitfi fo fiorfer 

Edt> getrieben toitb, baf i^re iSurtetn Detbrennen, nut einfotbige grün« 
Nd|e Stumen« 9ud^ bie oben emft^nten ^d^Iien erhalten i^re bunte 
itbung biet fonflanter, n^enn man i^ie (Sutmiifelung in ber ^Süäft 
tet, bag i^r aU^u ü^^ic^ed Sa<^t^um gemäßigt unb ben Blumen 
t>er^ä(tm§mä§ti3 me^r D'ia^rung jugefü^rt toirb. 5)ieg gefc^ie^t bur^ 
Paile X^eilung ber ÄnoUen ober J^ort))fIanjung burc^ ©tecfUnge, tt)obei 
nur ein ein§iger ©tengel flehen bleibt unb bie ^flanje njeniger, aber 
boUfornrnnetc Blumen entmicfelt. keltere ©orten, bie in flarfen ungc* 
tl)eiUen .^noüen oievflanjt tt)erben, fc^Iagcn nid)t nur balb in eine ein»' 
farbige ®runbfarbe ^urücf, fonbern t?evliercu au^ ibren febönen iJau 
ober i^üfiii^Ö- 5(e^nlicbc (irfd^cinunvjen n?crben überall beobadjrct, wo 
grelle @egen|aj»e in ber Syarbe torfommcn. 'So jeiat 53. eine Oiebs 
forte, ber ©utebel mit l)alb grünen, balb blauen äJeeren, oft an ber 
oleidjen Traube einfarbige blaue, grüne unb ^alb unb ^alb gefärbte 
iöeeren, ober eö fc^lagt \iucb mobl eine mi§farbne Traube in einjelnen 
Trauben, in bie J^arbe ber Stvimmart jurüdf. 

2ßir fe^en fomit eine f^^einbar jüfällige ^Beranberuncj ber 5?^ärbung 
M 3nbioibuumd nur bann auftreten, n^nn ju bem Söecbfel fdbon bie 
Ifniage gegeben ift unb burd) ben 33egetation^5U)lanb auf fräftige 5lud* 
bilbung'ber einzelnen garbfioffe ober auf beren S^^w^fdcb^t^ eingewirft 
tt)irb. ^aben alfo au^ ^ier bie IBeränberunaen ber g^ärbung il)re 
gam bejürnmien Utfa^, unb t»it fdnnen fomit bU Färbung aU 
tief mitbem inbii»ibueUen Stttttidfelung^gange bed Ißflanjen^ 
dfgani#mttd «»erbunben, ober mit anbetn SBotten all eine 
bem SnbiDibttum eigent^6mli<l^e (Enttoiifelungltoeife bettnc^ 
ten, mel^e au^ auf bie folgenben Oenevationen bur^ S^vto 
]|^flan)ttna^beT ^nof))en übergetragen n>irb. 

^r ®ärtner ^at bi« je^t nur ein «Dottel an ber $anb, bur^ 
«nI^I er auf bie IBeränberuna ber ^arbe mit 6i(^er6eit l^ntoitfen fonn, 
xtix n^etben biefe« bei ber ffln^id^en ©efrucbtung fennen lernen, 
Uebtigen fann bur^ ooQfommnen ^egetation^juflanb unb ^mecfma^igen 
€tanbort auf Mftige ^luebilbung ber garben, fottjie burd) SWägigung 
beö 2öacb^tt)um« auf ©r^altung M bunten garbenfpiel« ^ingen)irft 
n)erben. fene (Sinnjirfung auf ^.Deränberung ber Jarbe bur(J^ ^rbe unb 
@u§ ifl bi^ je^t nur in einem galle gelungen, tt)ir meinen bie aUbe^ 
fannte Umänberung ber rotten iJarbe ber |)ortenftenblumen jur blauen, 
^ier tt)irb fie bur^ 53eimifd)ung t)on (£ifentbeilen, ^^ntt)enbung einer 
an (Sifenoj^b reiben (5rbe, 53eimifd)ung oon ^^laun jur ßrbe ober @u§ 
mit ittaunnMjfei, IDeikoenbHng bon d^rbe, )»9 iO^eiier gebrannt m%* 
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. d^nttiifuitd bt« Sob(ii4 auf gaf6e. OBaimeenttekfiluiie. 

bfn it» Bdiifft itnb f^tit in aSai biefen (mf Ueberfa^rmf 
baf!f(^ @toffe in ^flan^e becu^en, I99bur(^ Me rot^e Sarbt 
emfauert unb in $olge bejfen'bMU totvb. Ilebnlid)e^ tfl ober irc4 bteb» 
fadjer Serfu^e nod^ bei feiner anbein ^an^e gelunoen, unb tttr Unnen 
bapec bon btefcm einen Seif^el ni<|t anf anbeve gaile |ttffttffü^e§en, 
fonbern mujfen annehmen, bafi eine et^tf^ümli^^e Bn^ninienfebttng 
be^ S^^^f^^ff^^ l^ortenjte biefel (f^^eTtment v$A^\^ ma^t. 

3n neuefler 3^it ^at man ben ^erfuc^ gemacht, bur^ Sebedung 
bed lobend mit ^o^le auf intenfit^ete Sltbnifg bei Blumen ^urödli»* 
nnrfen. 6ol^e trat n)irflic^ au(^ bei matt<^en rctfjcn 53Iumen ein unb 
• bürfte einfa^ bur^ fräftigere iBegetation in golgc lebhafteren ^inbrin« 
gen« ber ßuft in ben 53oben »ermittelt tcerben. 8ol^ eine 23ebecfung 
t^er^inbert nämli4^ {letd bie Silbung einei jtrufle bet obet^en (ferb* 
fi^i^ten. 

^uf ben öinflu^ farbiger (5^lafer auf-g ^^^ffanjen leben n)erbcn tvii 
bei $e(t)ie4^ung bed i^nfluifed bee i^ic^Ud übeii^auipt nät;ei eintreten. 

5>ie Jrage, ob bie ^flan^en eine eiv^ene Üi^ärme befifcen, ifi fe^>r 
üerf(hiebentli(^ beantmortet n^orben. Der erflc, fcer bie ^Infic^t uert^eibigte, 
ba§ ben ^J^flanjen eine (Jigemi^äime jufcmme, mar SD^^c^en, unb bie 
neuern 23eobac^tungen b^ben biefe Slnficbt üollflänbig beftätigt ^)iefe 
SBärmecnttridelung ftebt fletis im inuigflcn l^crbältni§ ju ber Sebent* 
t^ätiofeit ber ^^^"5^ "^^b n)irb baber aud) im böc^P^n (i?rabe in allen 
ben Urbanen beobachtet, tt)o fi^ bie (Energie ber ßeben^tbatigfeit am 
böchßen ft^igert, fo in ben n)a4)enben <5tamm^ unb Surjelf)>i^en, ben 
S31umen unb bei ben feimenben @amen. 

^ie frü^eften ^ba(^ter n)5blten gerabe ben nngeeignetefien VyA 
ber $fiaiue, um eine SMrmeenllDiifelung berfelben nai^^uiDeifen, x^w 
fi(| ben etamm. ffiir motten im golgenben eine fur^e Ueberftc^t bet 
Seobacbtungen Aber^aupt, je na^ ben Derfi^iebenen $flansentl;eiUn, 
geben. 

a. '^cobac^tun^cn über (ii^enrvärme bee Stamme?. 

(^d ifl bie ($igenn>ärme bed Stamme« lange ^di ein d^egenflanb 
be« leb^afteflen Streite« $n>ifd)en ben ))erfd)iebenen ^eobad^tern getoefea. 
Um in biefer ^inftc^t ^uf|(blu§ gu Derfd^affen, bohrte man bie $aum< 
jlamme an, fenfte Thermometer in bie 3^oi)tlöcher unb ma§ bie Untere 
[(hiebe mit ber atmofpärif^en Öuft. !Die umfaffenbfien unb ^cnaueften l^er^ 
fuche n)ur^en in biefer Oticbtunij cv)l i^on ^chübler au^cftcllt. 9iad} biefen 
jeigen bie Zäunte unferce in ihrem 3^^^^^" ^^^^ i^cränberliche 

Temperatur, bie bei bitfcn ^öaumen im Sinter höher, im Pommer 
niebriger al« bie um^ebenbe ^^tmoft)häre ifl. ^)nnne ^l^äume jeigen im 
Sommer jebod) jumeUen höhere Tempcraturi^rvibe im Stamme, al« bie 
umgebenbe l^uft. T)a« Steigen unb gaüen bor Icmveratur be« Stamme« 
rietet ^ na<^ bem Steigen unb gaUen ber ^em]peratur bet ^^tmo)>i^aref 
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mh tütm ^UM^ %tm\pmi\xx^xaU ian%t m^Hn, fo gleist M bte 
Xem)>enitiic brioi« M# auf gerinoe ^iffetenuti att^. & fann ^ter.iitfr 
wUbt.Mi tincr (Sigentiyilme bte Stete [ein, fonbem e4 ertfiven ft(^ biefe 
(trf(^eiimngen babttr^, baf bev boti ben S^ur^eln empotgefö^rte -Sofib 
Me oMc^n 3:em)>€tahtt(|rabe loie bie @tbe jeiat, loeU^e in getDtffer Zit^ 
im Sonmci eine niebngere, im Sinter eine pa^ere iem^^eratut od bte 
^tmoA)^fe beflftt. nun bad ^o(j nur feinet i^änge nac^ ein auter, 
im CuteenKtlauf aber ein fe^^r f^Iec^ter l£Barmeleiter ift, fo mn| fi4 
immer eine bcjümmte 'iDifferenj jtt)if(|>en bem ^nnein M Stammet uno 
tei nmgebenten Suft geigen. $ci bünnen turnen n)irt) bie§ in. iriel 
0erinaerem $er^altni§ aU bei bicfen Räumen bct $aü fein, ja n)enii 
t^r Stamm t>on ber Sonne getroffen tt)irb, fönnen jie mitunter eine 
mel bebeutenbere 2Bärme al^ bie umgebenbe ßuft geigen. $)a§ bie 53oben» 
tDätmc einen fe^r ttjidjtiftcn ßinflug auf 2Bac|^t^um unb 6aftjitfulatioii 
wAÜbt, bad iji eine iebem <^&rtner §ur (Genüge befannte d&igenf^^. ' 

« 

b. SBärmecntJvicfeluno; ber (grünen tjei^ctirenben *|sflan,unt^eile. 

11 nterfu (jungen ber Sfrt finb an unb für fic^ w\ frf^rt)ieriaerer 
D^atur, al^ bie t)ort)erge^enben. !Kan fann fic^ ba^u nur ber em^pnb« 
liefen X^ermometer ober t^ermoeleftrif^er 5l)p|)arate bebicnen. 5(u§€rbcm 
ifl nod) eine anbere St^njieri^feit ju befcitigcn, namlid) bie fietc ßr* 
mebrißung ber lem^eratur, melcbe alle ttjac^fenben $f[anjentl)eile burcJ^ 
bie forttt)ä^renbe 5iuö^aud)ung Don ©afferbünfJcn erleibcn. ^ierbur^ 
toirb ffiärme fortn)abrenb gebunben, unb fo fommt e^, ba^ alle grünen 
¥j!angentl)eile unter gen>öt)nli^cn 5^ert)dltniffen eine niebrigcrc Jlem^era* 
tnr afe bie umgebenbe 5itmofi)^ärc jcigen. (£0 müffen bal^er ^ßjlanjen, 
an benen fol^e y3erfu(^e gemad^t tverben foUen, unter ben (Hinflug einer 
teuften 8uft gebraut U)crbcn, U>e((be bie IBerbunfhtng aufbebt. !Dutroc^et 
ttn^ Sec^el gebührt M ^Wn% in biefer ^ejiebung bie erßen 
genornn Serfud^e angefteUt ^u b<)ben, nnb n«mentti<^ bet erfiere tiMif 
cd, bev mit ^filfe einel t^nn«eteftrif(]^en ^ppatM m bie n^i^fenbett 
^fian^ent^eile eine (SigenMtme m6j\t)ki, bte nm 7« Vs ^ 
fi^i atö bie S&rmc ber «tmoQ)^re. ^m lebhafteren ift biefe Saim«» 
entn)i(felung in ben toa^fenben 6t>t^en tD^brenb ber IDlittagdflunben, 
bei 9la(^t t>ecf^tt)inbet fie. @d fann ft<^ biefe S^a()rnebinung mtt ba« 
burc^ erfHIren, baf mit ber 8ilbung neuer organifcber Sub^anj bur^^ 
ttmbilbung Don tropfbarer Sidfftgfett tinb Qkifen eine f^armeentuntfe* 
bmg t^etbnnben \% 

c. Sdrmeentivicfelung Der^iumen. 

Die ^rittt)i(felung einer ßigentoärmc einzelner Blumen toarb f^on 
1777 Don Öamarf an Arum italicura entbecft unb U>ar feit Jener 3fit 
ber ©egenflanb ber eifrigen D^acbforfd^ungcn ber ^l)i}ftolDgen. 3" 
fonberd bobem (^rabe ^eigt ficb biefe ^iliärmeentmicfelung an ben Staube 
fäben jur ,^cit, toenn ber Rollen reift, unb im geringeren ®rabe au* 
a« bei\ $i|liUen. ü^emeffen imb beoba^tet n^arb biefelbe Dor}&gli(|^ an 
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Ml WhvMä hn IhMm, ido hdawMi^ fi^ nUk SteiMii «n diMii 
Slittett (Mal. 9^0* 13 d) jitiK, to Mi cmtr <itciit|Aiiifi<l^ IrU^ 
ftaMi^n ®d9«ibc umgeben iß. 9l4<^ IDniro^et jUigt bei Aram aneafaH 
tum btcfe SBfinttctnttmtfelung auf 1 1 bii 20 « übet bie i^ufttem^aiQf. 
iRo(| im ^a^ern @iabe fiubet biefelbe na^ tm ^btthaä^inn%in Ml 
Sto^Rart, iBan $e(f tllb Serglma bei ben Blumen t>on Coloeasia odora 
^tt. Bei 21 0 i^ufttem^eratut (Heg bie SBätme ber Staubfäben bü 
(Ulf 23 ^, dla^ ben Untevfu(^un^en toon i|^Toli! unb Briefe, tve^e 
Uc^e diefultate et^ielten, flieg bte ISBörme bei bei gleichen $flanie in 
ben lRad^mittag*ftunbeii jtmfJ^en 2 unfc 5 Ul>r auf» JD^apmum, SBrog* 
nart bage^cn beobachtete 5 Utjr SÄorgen^ unb |)a§farl auf Jaüa 
unmittelbar na(^> Sonnenaufgang bo« IDJajimum ber äßärme. 9la(h 
$)utrocbet trat ed bei Anim maculatum in ten Bormittogöftunben unb 
na^ Seunebier SIbenbö 6 U^r ein. fcbeint fomit, je nai^ tm 
Begetartonejufianb, bae SD'laiimum ber äöärme ju tjerfc^iebenen 3<itcn 
n)äbrenb bce ^agee einzutreten, mä^renb ber ^^^a^t jtnft jebo^ bie 
iem^eratur flet^ bebeutenb ^erab. 

Bei ben ^rotbeen njurben an Arum Dracunculas, Caladium vivi- 
pamm, Calla ffithiopica u. a. nod) t)on mehreren anbern Beobachtern 
dfenli«^ Öiefultate befannt gemacht. 3äu§ertem iit biefe ©drmecnttt^icfe* 
lung bi^ \f^t nur bei tt)emgen anberen Blumen befannt, fp bei ben 
Blumen bee 5lürbi^, bei Cereus grandiflorus, n)o jie bic ßufttem|)eratUT 
um 20 überfieigt, unb bei Victoria regia, tt)o nad^ ben Beobad^tungen 
(Sa^^^ari^'^ ta^ ä^ajimum ber $)ifferen3 oon ber ßufttem^jeratur 11« R 
unb ))on ber bed !9^afferd 6<^R. betrug. 3» biefem Unteren ^Atte n»atb 
belümmt na^gen)tefeii, bag nur bie äntt^eien bie D«eflt ber ffi&füe 

SAffe fe^ bebnUnibe ffi&vmemHiBMeliing ift lebigli^^ bie %t>^%t 
tintf bebttttitib geßeigevttn 9(ufna^me i»mi €iuerf}of unb übf^bmig 
t^on Ro^Unfdure, alfo ettie^ ffiefbnnnung^^^ro^effe«. &bon mujfuTe 
^igte, ba| ber Kolben bon Anm mmliiiui» na^em bie tHDfivmttni 
l^orftber, in 24 @Uinben nnr bo^ ftfinffa^ feinet Bolnmenl an 6aiiei> 
90ff anfni^m, to&^renb ber mit SUt^en befe^te ^eil bed j^olben« id6V 
renb ber (modrmuna bad ^unbertin^eiunbbreigigfac^e feinet Bolumenl 
an 8auer|toff terjebrte. 5iu^ Brolif unb bc Briefe §eigt«n, ba§ Wi 
ftolben einer in etne reine 6auerftoffatmof)>^äre aebrad^ten '8tnmt 
Colocasia odora eine ^chcrc B^ärme old in gen^d^Rc^er ^uft annahmen, 
unb bag in einer ®tic(floffatmof^l^&re gar feine ffi&nnMntimtfeliMS 
me^r |)attfanb. 

^ierau^ ge^t flar bert)or, bag jene QBdrmeentmirfelung bur^au« 
t)on ber ^lufnahme t>on Sauerjloff abhängig ifl, menn glei(^ i^r urfäd)* 
li(^er ®runb auf einer bcbeutenben Steigerung be^ Öebeneprinjtpc^ ^ur 
3eit ber Befruchtung ber Blume bafirt. Sie gehört fomit jur iHei^e 
jener (Sifc^einungen, bie mx ujobl in ibren 5leu§crungen ma^rne^men, 
fotoie auf il^re unmittelbare Beranlajfung jurüdffüb^en fönnen, o^ne 
leboi^ bamil bie gan^e (^{i^einung uber|^fi erftären tonnen, leeim 



d. 5Bär mcentwicf etuitg Der feimcnben Samen. 

Slu^ ber ganjen IRei^c ter angeführten (Stf^einun^en ifl biefed bie 
befanntcfle öon allen, fo 5. 33. bei ber ©erjle, n)eld)e man bet)uf^ be^ 
SOflaljenö maffen^aft aufflefc^id)tet anfeimen la§t. ftnbet ^ier, mt bei 
aüen unter d^nlicben iöer^dltnii'fen feimenben (Samen, eine 3;em:|)eratur^ 
er^öbung flatt, n>eld)c bie ber Öuft um 5 bi^ 25 » übcrftei^t. X>a§ biefe 
®ärmeentn)i(fehuiö nic^t bie Jolcjc eine^ GM^rung^^jro^effce ijl, fonbetn 
gülge ber fortmä^renben ^ilufnaljme Don 6auerjioft unb ^Muef^eibung 
t)on ito^lenfaure, fo n)ie bie im 3^"^^^^ 6amcn^ mit ber größten 
ßebbaftigfeit üor ftd) gebenben 3erfejung toon 6tarfe, Delen k. auf* 
tritt, geigte juerfl @(f)))}ert auf eine unu>iberle0li(^e ^rt unb ^eife. • 

8 M. £id|teiitl»itftliiii(l« 

^ie ßi^terf^einungen, h^elc^e unabhängig toon ber 2öärmeenth)icfc»' 
lung auftreten, tt)erben beoba^tet an S3lumen, an ben mac^fenben 8j)i^ett 
einzelner ^ßfian^en unb an abgeftorbencn ^ffanjent^eilen. 

^n Blumen mxt) ein bli^äbnlicbe^* Öenc^ten in fcbiüüler @ett)ittei>» 
nac^t juerjl an ben 23lujnen üon ber Äapujincrfre(ye (Tropseolum majos) 
Don ßinne'^ Zo^^Ux beoba^tet. 6)>ater tvarb ed na^ Untergang ber 
Sonne an h^i§en ^gen nod^ me^ifad^ an gelben, orangengelben unD 
Tt»i|en einmtn btoba4)tet, fo an ber geuerlilie, (Satenbnla, ^gtlei 
tt. f. f. (Sine (StMvnng ifl barflber no^ n^t g^d^^^i^r nni^rfclein« 
li^tett .beruht ti ober auf einer ot)tif4en ^äuf^ung, moju bie bb^afte 
len^tenbe %tLxht jtm SMnmen in ber 2)unfeibett ünlai aeben man. 

Sli^t lu t^ertoe^fetn ifl biefe (Srf^einung mit ber Silbung einer 
brennbaren ^tmefj^^re, bie burc^ IBerbunflung pd^tiger Dele an (eifen 
Sagen ^. an btm Slfit^enßanb bed ^i^^taml (EK^tamnns Frazindla) 
entfielt, bringt man einen brennenben ^(lr))er unterhalb ben 8lütb^ 
flanb, fo entjünbet ft^ eine lebhaft aufiobernbe glamme unter Ser^ 
brtitung eined aromatift^n QJetu^ed. 

9n lebenben ^flanjen ifl ein intenftt)ed anbauernbed Seu^ten bü 
)ßit nur an ben n^a^fenben n)ei§li^en ^pil^tn eined gan^ eigentbfim« 
li^en $iljeö, ber Rbizomorpha subterranea beoba^tet n)orben , bie. in 
fcud)ten ^tcüen mandjer 53ergrt)erfe Dorfcmmt. 3)0^ ?eud)tcn rührt no^ 
Un(^r Don ber äußeren (5chid)t beö ß^Uijctrcbee her, nH>id)e aud engen 
ge^rccften ^^licn befielt, bie burd) eine rei(hU(^^e ^Stenge t>on 3nter^ 
l^ularfubflanj mit einanber Derbunben fmb. 

5lm befannteflen ifl bad l^euchten i^on faulem «öolje, namentU^ 
bem ber 2Beibenbäume, aud) an faulen Kartoffeln 2c. Tkn fd)reibt biefe^ 
ßeu(hten gemeiniglic^ einem mit ber 93ern)efung eintreten^cn eigenthüm? 
Ud^en Serbrennung^pro^effe §u. [Ra^ ben neueften Untetfuchungen be^ 
^x, 3- 8- •£)eüer foU biefed ßeuthten jeboch nid)t bie golge ber 23er? 
n>4ung bed «^ol^ed fein, fonbetn buit^ einen lebenben ebenfalls 
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etmx W^i^omctpf^t, bebingt werben. Diefelbe foH fl^ abfärben Mm, 
tann fortUu^ten unb [elbfl auf anberee <^o(^ übertragen laffen. Tcac^ 
ber Entfernung beä $il§ed leuchtet bad ^ol^ ni(^t me^r. I)a^ ^eud^ten 
biefe^ ^il^e^ ^änat Dom ßebcn^projcffe beefelben ab unb ^ört fofort 
auf, fobalt) man ipn burc^ (^influ§ ))oit ^l^c ober ®afen tobtet. Sbenfo 
tritt bie Srf^einung be^ ßeuc^tene nur bei bejiimmten ©raben ton 
geuc^tigfeit ein, bei gänjli^er Irocfenbeit \^öxt fie aufj au<^ 
©armegrabe jerpörcn ba^ leuc^tenbe ^rinjip foglei(^. 

fernere ^ccbad^tuiicj, namentUi^ (^emi|(^e UnUrfu(^ung, iß ^ur 
koeiteien ^^iufliäiung n)ün|'(^bar. 

S so. ^etPC0uti0^evfd»einungcn an ganiett 9>ftait|eit ititb 

T)ie ^Pftan^en entbehren jeber triüfürlic^en 33etDegung ganjli^. 
iBeränberungeu i^re^ 6tanbovtce betul)en cnttt)ebcv auf 2Bad)^tf)uni^* 
üer^ältnijTcn cber auf 3wfalligfeiten. ßrflerc^ ifl §. '^8. bei allen frei im 
SGöaffer fd)n)immenben ^flanjeu ber ^ntl, njelite jeber 8trömuna beö 
©affere folgenb, oft auf n^eite (5ntfcinuiu3cn foitäcriiTen tt)erben, jo n)ie 
ferner aud) alle ^^^flaujen mit fricd)entcm äßurjelflocf fic^ unter günlti* 
aen 23er^ä(tniffeu auf oft njeite 8trecfen nad) allen leiten ausbreiten 
fennen. 3wf^lliö^^ 2)eräntserungen ttjerben nur Hxä} Jlöaffer unb Sinb 
t»etanla§t, n^elcbe balb ganje ^ftanjen, balb Samen rodt forttraaen 
timtn, €o fleigen utifere <Debirg0))flan5en langd bet SAi^e M in m 
&mn Binab, fo n>iTb bie l^uft ^um ^räaer b» mit gebttfronen t>e» 
fernen tarnen ober bet mifroffc))if^ flemen ^poxtn ber niebrigeren 
Oeioft^fe. S)a« mertefivbig^e ^iipui ber leiteten 9fit bat bie Set' 
ircittiiig ber ftartoffeHranfbeit mtttelft ber fletnen von ber Siift ffir Mi 
iinfi^tbat fortgetragenen Sporen M ^iljed (t>erg1. $ig. 41 c), ber 
bie[e jtran!|eit t)eranla§t, geliefert. 3^ iDenigen Sauren verbreitete fldb 
(ebiglid^ bur^ biefen (Sinfiuf jene tranf^eit über beii grdften ^eil 
unfered ©rbbatled. 

^u§et biefen burc^aud gufättigen OrtdDerfinberungen gibt e^ nod^ 
eine iSKenge eigeutlid^er $en)egung^erf(^einungen, n^eld^e jebo^ immer 
nur an einzelnen Organen beoba^tet n^erben. Sie ftnb ni^t al^ eine 
unmittelbare iUeuferung ber Sebendfraft ^u betrauten, fonbern al^ bie 
golgen mec^anif^er, d^emifdjer unb :|)b^|ifalif^er eintt)irfungen. Sie 
treten baber unter gegebeneu 'I^erbältniffen aud? fonflant auf, beftjen 
feine 6pur einer ^MKfudtcbfeit, fonbern iveiben immer Don äußeren 
iBer^ältniffen bebenfcbt. 

5)ie bcfanntcflcn (^rfduMinu^cu in biefer JRidjtung laffen fjd) in 
jtoei Staffen tbeilen, nämlid) in foldje, n)el^e an tobten ober menigftenö 
im ^^bfterben beijnffcnen ^fianjentbeilen DoTfoiiuuen, fo ti>ie ferner in 
folc^e, bie nur an lebenben ^flanjen oor fic^ ge^en. 

3)ie 53eu>egungen tobter ober im 5lbfterben begriffener ^flangen* 
tbeile entfteben in allen gäüen bur^ SBertrodnen einzelner ®en)eb^* 
f(^i(^ten. ^ierburc^ entfielt bie IKei^e jener S3en)egungen, n^el^fe iiifofern 
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für baö ^flanjcnleBen t)rn SÖebeutung finb, fie finb, trelc^c bic 
gort^jflanjung but^ ba^ Slu^fhcucn ber »erf^iebencn gort^flanjung«* 
Organe t)ermitteln. ^icr^cr gehört ba^ balb claflifc^c, balb atlmäligc 
2luff^)rmgen ber (S^jorenfrüc^te ber bhltbcnlofen Spanien, fo mie bad 
ber 6taubbeulel, ber grüdjte ic, ber blüt^ctragctiben ^^flan^en. 

' 53ertrorfnet nämlirf^ ein Ibeil ber ^artieen beö ®rtüebc^, fo jeigen 
bie Derfc^ietenen Glementaior^ane ein öerfc^icbeneö ^Ber^aitcn unter jtd^, 
inbem fie, je bünner i^re 5)?embran if} unb je größer bie S^Ucn finb, 
um fo me^r jufammentrocfnen. Da^ ungleid^mafige 3w^"^"^<^ttjie^en 
ber oerfd^iebenen ©etoeb^fc^i^ten njivb beim ^ilu^trocfnen no^ baburci^ 
Derme^rt, bag auc^ M ^udtrodnen nur allmölig oor ftc^ ge^t unb fo 
L 93. bie einen @en)ebd))artieen no^ mit 6aft erfällt finb unb dfo 
ifUtt DoOtommttie S^nnfraft no^ beft^en, toä^renb anbete f^on wi* 
trotfnen unb it na^ i^rem 9aue fi^ ungleic^magig gufammen^ie^en. 
9(uf bicfe 9Beift toerben Krümmungen (ert^orgebrod^t, mlö^t bal 9lttf« 
reifen ber ^ä^U k. an beßimmten Stetten beMrfen. %xiit bem bet 
9iii9tro(!nung folgenben allmfiligen Vnfireifen fol^er Organe ein Aufered 
^inbernig entgegen, fo erfolat, fobaib biefed ^inberni§ f)i&ter befeitigt i% 
jenel elaflifc^e ^(ö^li^e 9luffpringen ber ^xix^it unb anberer Organe. 

^ter^er gebort cnbltd) au(^ bie [Rei^e jener ^9groffo:|>if(i^en iöetoe* 
gungen, bei n)e(^en befümmte ^flan^ent^eile je bem ®xa\> ber 
irotfen^eit i^rer ®eh)eböfd)i(^ten tjcrf^iebene Stellungen einnel)men. 
80 i. ^. frümmt bie S^n^i'tofe (Anastatica bierochuntica) if^re ^efte 
f)piralig"flufroUenb nn^ innen, fo ba§ fte im ganj trocfnen 3upanbe 
eine 5tuael barjlellt, fobalb bic 5uft aber feud^ter i^ unb bae ©ehjebe 
tt)icbcr SJeuAtigfeit auffaugt, breiten fi^ bic ^Tefte toieber me^r ober 
tteniger au^. '$(el)nlid)c 53er^dltni|fc jcigen bie 2öebel ber Selaginella 
lepidophylla. 5)ie im trocfenen ßuf^anbc fcbraubcnformig gettjunbenen 
93orflen ber grü(i^td^cn »om ^Stor^fc^nabel (Erodium gruinum), bie 
6trablen M Q3liit^enfo))fe« ber Söettcrbiflel (Carlina acaulis), bie au^ 
na^ bem geudjtigfeit^grabe ber ßuft i>erfd)iebene Stellungen annehmen, 
»erben ba^cr melfad) al^ einfad)fle .^^gromcter bcnu^t u. f. Yo. 

23iel fd)tt)crer §u tnnileljen unb §u crflärcn ftnb bie 53emegungen, 
tt)etd)e tt?ir an lebcnbcn ^^f(anjentl)eilcn nmbrnel)mcn. So cigentbümlitf) 
bicfelben oftmals au(b auftreten, fo erfolgen fie bod) ftet^ in einer ganj 
bcftimmten 2öeife, unter gegebenen äußeren ^BerbaltnifTen. 6^ if! tier 
alfo feine S^jur üon SßiÜfür, ttjic bei ben t^icrif^en 53ett)egungen, fom 
bem ti toerben biefe ^en^egungen burc^ (Sinn)ir!ungen oon äugen 
titib befHmmten oraantf(^en t3au oeranlagt, — toenn alett^ e^ no^ ni^t 
gelungen ifl, biefelben für alle ^Atie genügenb ^u evft&ren. Sie treten 
ba^er ni^t at^ unmittelbare, fonbern aU mittelbare folgen be^ in ber 
^^ange too^nenben 8eben^))rin5i^ed auf. * 

* (S§ bürftc auf ben erflen S?(tcf auffatlenb erfci^cinen, ba^ ber Serfaffer, ber fo 
maii*c li?ebcn^erfc{)cinuni^ ber »^flan^c nur burcfi eine fpejififc^e ^eben^fraft crflärcn 
fni inögUc^ ^äit, bei ^rfc^etnun^en, n>elc^e am aUgeineinften baju gebraud^t ober gemi^« 
bfon^ vmm, ber ^fian^ ein lei^m^f ^rin^ip, ja felbfl tmt em^ffaibeMbe ^eete $u 
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3)ie ctjlc (Hei^c toon SBen^eguTtgcn lebenber ^^flanjcn äu§crt fl(^ in 

abmärt^, bcr 6tcnacl na^ aufwärts nimmt, tt)irb ni^t b[o§ Don bcr 
öintDirhin^ bc^ ßi^te^ bcbingt. (Spip^^tif^ lebcnbe ^^^flatijcn, mlä^t 
il)re 2öurjel frei in bie ßuft enttuicfeln, fcnben biefe bennoc^ abmärtd, 
bie ^Blätter unb Stengel aufh>ärt^ unb nur einige rt)emge, tt)ie 53. 
einiae Q^attungen Don Drc^ibeen (Stanhopea u. a.), [enben au(^ i^re 
^lutl^enfc^afte fonftant abn^artd. ©amen, bie man frei in Ux iSuft 
onfge^n^t ober im Gaffer feimen ia§t, tickten t^re SBur^el nac^ unten, 
i^re ©tengel na^ oben; eben biefe ^genfd^aft geigen au<|, na^b^n mir 
angefleOten Serfuc^cn, tietfebri aufge^&ngte ^flan^en. Die SUtUt te^ven 
immer i^re obere ®eite bem Sickte $n. — fötr'aema^nen und an Mefe 
(Meinung Don ^ugenb auf, n>ir finb für bal S&nnberbare berfdben abge« 
jlum)i>ft unb tt>tr bebenfen ni(^t , bafi fie an eben fo tonnberbar aü 
einzelne anbere me^r bereinjelt bafle^nbe 9en)egttng^erriä^einungen f!nb. 
S>ie (^flärung biefer fonflanten Sti^tun^ t^erbanfen n)ir erfl jlnig^t. !Dep 
felbe liei 6amen auf iRdbern feimen, bte in fleter ^arfer Umbre^nng be^ 
oriffen njaren, nnb fie^e, ba^ 6ten^eld)en berfelbcn n\mbete fld) geaen bie 
iflfse, bad Sür^eld^en gegen bie ^eri^b^ne be# Stabes. IDamit mx ber ^en)ei^ 
geleiflet, ba§ ed bad aud ber Umbre^ung unferer ^be refultirenbe @efeb 
ber ©(^»Derfraft ijl, toel^c« bie 9li(^tung »on ffiurjel, ©tengcl unb, toit 
fpdtere iöerfu^e toon !Dutroc^ct jcigen, aud) üon bem blatte bcftimmen. 
2)amit i(l jebod) nur bie Dop^clrid)tun^ bcr ^^fianjc, ni*t aber bie Sigcn- 
tbänitid>feit be^ t)on bcr ^rbe bebccften fcimcnbcn ©amcn^ erflärt, ba§ 
ftd) bcffeu iffiür^elc^en fo lanoie frümmt, bi^ c^ in bie (5rbe binabniäc^^t, 
unb baei 6tengeld^en anbcrerfeit^, bid c« bem ©c^oofe bei (^rbe ent* 
jleigen fann. 9^ur ber üerfc^iebene JBau unb bie noc^ ücrfdjicbeneren 
Junftionen öon ©ten^el unb 2Burgcl fönncn biefe Gigcnf^aft, bie unter 
allen ^en)egungdeTf(^emungen am meijlen aU unmittelbar abhängig t>on 
bei i^ebenefraft eifc^eint, erflaren. 

«inbtatren, Bier ni(^t auf biefe Se^enifroft unmfttef&ar surürfgreift 3n legtet 3nflan9 

entfpriitjvn 5?ctt?ei3unv^cn (eOentcr ^f^an^cnt6ci^c atferbtnft« viuc^ au? ber ßebcn^fraft , ba 
fic eben mir'on lebenben »J'flan^eti äußern, y^^rc unmirtelbarc tüeranlaffunct finl) 
aber auüer bem anatomifckn ^au unt« ttt bem einzelnen >4>fianAent^eiI cioenen ^oim nur 
aitfkie ä«r^äItntjTe» toit ®(^»eifraft, l^t, SBme ac 3B«^rettb g.!^. beim erften 
Sa^ltbum ber inbivibuoliftrten ^t)U unter bur^ud nic^t naö^uioeffenb«n "lU vbältniffen, 
biefe gonj mfc^tcbenarti^^e ^i^acfct^buin^i^erbviftniffc, weitere 5lu8bilbung un^ fclbft m= 
fd^icbenartigc 9tufna^me, je na(t) bcr (yiiV'nthümlid^feir ber »J^flaitjenart, njcldjc fie oor* 
bilbete, i^ciftt, treten We ©eiregung^eifc^emuni^en f^n alfii nt»tbwenbifie Äonfe(|uenj«n l>e* 
anatomifc^cn ©aucÄ unb bcr ^tufnabme unb Abgabe »on Stoffen in ^an^ beflimrateit 
öerpitniffen, unter (vtnuM'rfunj^ bcftiinmter äuHerer 'i^Tbältniffe auf. Sie ftnb alfo nit^t 
bie unmitteibare ^olc^e ber l'ebenc'frvift ober beö urfdc^lic^en, bie 'Bilbung t)on crganif<^fen 
Stoffen unb Icbenbigen JcUcn ücrnüttclnbcn ^^rinAipö, fonbern fc^en bie notfwcnbigc 
Ibnfequenj ber eigent^flmUd^en Organifation bcfnmmter f^anaenorflcme. Bit jMfni 
bemnac^ in te^ter Jntoi atterbinö^i auf bie ^?eben§fraft Aurürf, ba biefe ber le&te wrunb 
jcbeg vfJani^ti^cn (^Vbilbec« unb ba fte nd> ferner auA nur bann ^eiiV'"- '^'«^ bif'*"? "p* 
bem i^flan^enor(^ani*mue innewohnt, — n>erben ftc6 aber aUc mit ber ^^Jeii auf aUgemciiu 
mä^nii^t unb t^l^t^iitotifc^e (v^efe^e ^urütffit^ren lafTen. SRtt «ttkni SB«Vlm fwb otf» 
biefe 9ii9«0ni|ittf(Miaii^ Mi f0iife(|iiMilni golgiii bfftlmntei teorbenti^ fBiitMtrtffi 
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mßmt ^ V^Htn hm tt^t fkmXnißK^w. HS 

««liAeM sciat aHertiito» au^ Mb 8U^ ctoin (ekdtttnbfii Citfliit 
tnf Me Ott^tiina oberitHf^en Z^e bn 9flaii|e. Km bortUMoi 
ttigt m btci tu tmUXn, nur Don einet Seiii H^rH(( edeit^teten 
naitmen. 6p 8. in fteOevn, ©eioaiben ic. jtommen ^flanjen^ bit 
|ter übetimntert ttjerben, jum ©a^fen, (o bre^en fl^ alle %xUU na<^ 
bem ^i^it bin. taitoffeti^ bte ben Sommer ^inbur^ snfättig in (engten 
Gedern bleiben, treiben aud uab i^ti 6tenaet ttad^fen bünn unb fa^ 
Wattlo^ immer in ber [Ri^tung ^eacn ba^ ßid^t ^in, bi« fie jutt^eile« 
jur ÄeUeroffnnng ^^eraudtoac^fen. ^uf biefe ©cifc »eilSngern fi^ bie 
M Si^t fu(^enben Stengel biefer $f[an§f oft bid ^wc S4n§e »on 10 
bii 15 %wl 

9lu^ btc in Sii^^^^f^^^P^Tn unb in einfcitig crlcitcbteten QötYßi^^* 
bäufern gebaltenen ^{lanjen, fott)ie fo^^, bie ju bieten ®TU^)^en Der« 
einigt im freien Öanbe ftcben u. a. , jcigen fictd ein auffallenbed SSBac^^i» 
t^um nac^ ber Seite t)in, Don n)e((f»cr baö Öic^t einfällt. S3ei jungen 
leiracnben 6amen t?on Sruciferen gelang fogai SWo^l, beren Stengel* 
c^en bie Stiftung nad) unten ju geben, inbem er fle in einem fc^ttjarj 
angefhritf)enen haften borijontöl auffing, in ttjeld^en bal ?i(J^t Don unten 
bur^ einen S:piegel einfiel. — übertDiegt in biefen gälten ber ^in* 
f[u§ be« ßicbte« ba« anbere ©efej^. (Srflären bürften ft$ biefe 2Bac^^- 
t^umdDcrbältnijfe baburc^, bag unter Sinfluf bed bur(^ baö öi^t gepei«* 
gerten ^^erbunflung^ unb Slt^ung^^roseffeö ft(^ bte ^anjent^eile auf 
ber bem ii^ic^te jugefebrten Seite fefler unb gebrungener au^bilben, inbem 
beren ^lementororgane berbere Membranen bitben ititb bagegen bie auf 
ber ttti^ beUu^tttm edte bnr^ reid^lid^eren Sn^fatt »im ^lüffiafett Ui 
dnem m\ft andgebe^nten 3uftanbe fld^ beftnbeti« ^iertmi^ mtpe ein« 
JMmmung na^ bem Si^te eintretet!, bid fte fl^ DoOfommcii bom 

6tbttt ^ingemenbet (aBen. 2)tttV0i|et ae^ tio^ einen Stritt «kiteti 
ibtm er aim^miit , baf bie äugeren Selleii M lefeu^elen fPflameiN 
t^tt me^ So|fer abgeben nnb in %o\%t beffen fi(^ kfammeniielm 
Itürben nnb fo bte SMmmnng ManUrfiten. (^egen biefe ^Innabme 
abn bie ^Beobachtung , baf an^ unter SBnfitr befMlid|ft 9f anstn Ml 
(|ld<^ (Sigenf^aft jei^en. 

^ben bie obembif^en %\)t\\t einer ^Jflanje ou^ ibrer natürlichen 
fRi^tnng aebra^t, fo ^eioen fte in $olge biefer SBorgftnge ßeti bat 
Ide^^en, tn i^re frühere uh^tung mfiqttfebren. 

©ne etgenthämli<he Semeaung tfl jene ber Dlanfen^flanjen, toelt^e 
mit ihrem b&nnen Sten^l oeer befonberen Organen anbere $fUin§en 
nmttinben. 

(5ö ifi biefe^ eine mit bem ©ai^^tbumc biefer $flanjen innig Der* 
bunbene ^igenfd^aft, bie no^ feine fti^baltige (SrflSruna gefunben bat. 
Sither ijl nur, ba§ bie jungen Stengclglieber ber SchungDflanjen an*» 
fang^ gerabc finb, in einem gett^iffen 5(lter beginnt aber bei benfelben 
eine Drehuui^ na<h Unf^ ober rechte, n^et6c fi^ auf ben janjen ^>ol§* 
Ux^ii erjlrerft, fo ba§ bie ©efäfbünbel einen fpiraligcn 25erlauf Wngt 
bed Stengeln geigen, ^tefe ^re^ng nnfb au^ bod ^ttei| 
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8tö^^ finben, infofern fi^^ babur^ bi: ^jinjc 6ten9elf^>ijje »ie ber 3«iö*^ 
rincr U^r im Ärcife fterumbre^t. Äommt er babei an eine ©tü^e , fo 
umfc^lin^t er biefe. Ob bad Umfc^linöcn ber Stüfee eine anbere ?(rt ber 
33ett)egun$ i(l, n)el*c burd) eine eigent^fimlic^c 9tei§barfeit an ber S3e* 
rü^run^epeÜe eneöt itcrbe, n)te 53. ?F?chl anninunt, ift mir mebr d< 
jtiMnfdhaft. 0[Tichl fa^jt felbf!, ba^ bcviemc^c %\)tü einer ^d^lingpflan^e, 
l»elc^cr Lic Drehung beteitfis cilittcu habe, iinfcibit) fei, nod) eine 6tüje 
§u umiinuben, unb leiflet baburc^ felbft bcn JÖeniei^, bafi Umtrinbung 
nnb ^Drc^ung bie gleite 53ett)eQung§erf(^einung ifl. Ueberljaupt ifl bic 
fpiraligc irebun^ Tafd> mac^fenber ^Ulan^entbetlc, namentlich toon ^^lüt^en* 
fd^aften, eine bae iisich^tbum öiel ^dujißer bcßleitenbe (^rfcbeinung, aU 
man gemeinigli^ annimmt. ÜJom ^^erfaffer tt>ait) fie fdjon fei)r häufig an 
nii^t minbenben ^fian^entbeilen beobad)td, in befonberd feo^em @rabc aber 
an bem in ber fentttjirfelung begriffenen 23Iütl)enf(hafte einer tropndjen 
Drd)ibfc, an Phajus maculatns. iiefe Drc[)unßen ftnb (ebiglid) eine 
bao Sad>eil)um bec^Ieitenbe (Srfct)einunai , treten babei in um fo ^o^ere ' 
Ötabe auf, ]c lcbl)aficr bae 2Öad)öt^um, unJ) cvfüli^en unabi)ängig t)ora 
ßi^te, alfo füJüo^l bei ^Raö^t mt bei Jag, Duttoiei nimmt eine ber* 
atti^ Belegung für bie uoac^fenben 6tengel aUer 0flan§en an, natüt« 
in meberem ^rabe att bei ben ®c^Iing|)f!anjen. Brann enbli^ 
|at gezeigt, ba§ b» Sctloitf ber ^ol^fafer ber jB&ume faft immer f)>i« 
wlig i|l. 

ttuffaHenbev no^ aU bie Oewegungen M &tn%A9 finb He 
ttegnngen an Slatt' nnb O(üi(ienotaaneii, n»e(^ tpet« j^eifobifc^ a« 
Zag nnb fRaäji gebnnben finb, t\M fßmn nt^t gefnfi^ft, aup 
treten. 

Unter ben ^eriobifi^en S3en)egungen ber ^(ätteroroane ijl beren 
bnr^au^ l^erfcbiebene Stellung bei unb 9kd)t, mel^e man bur^ 
Sa^en unb 8(^1 afen be^ei^net, eine ber auffaUenb^en unb befann^ 
teflen. ^m auffalienbfien beobachtet man biefe ^rfc^einun^ an aUen ben 
Blättern, beren Blattfldc^en auf bem ^(attfhel mieber eingelenft ftnb, 
namentlich an ben gefieberten flattern ber ^o^ilionaceen , njelc^e bei 
3^age bie obere )vfci(be i^rer Blätter ber 6onnc ^nfebrcn, mit Sonnen* 
nnter^an.n aber ibve 'iMättcbon entmcbcr abrrartt^ c^cr aufnnirt^? biegen, 
ja bei maiuten ficb fo jul'ammcnlegen, bap nur ibre iititcrc i^Uicbc nach 
au§en (^efcbvt ift. ^^Im b ef an nteflen ifi biefe ©rfc^eii^^if^^^ tiei ben ^Jifa^icn, 
SWimofen, ben Sauerfleearten n. f. f. Da, ttjo bie iilätter mcfcr buid^ 
®elenfe, b. i). bind) aud einem treiben faftigen ^ßarcndj^m befte^enbc 
^nfchn)eUungen, mit 33lattfliel ober Stengel oerbunben pwb, tritt eine iÖer* 
änberung ber ^icbtung beö 53(atte^ bei iJia^t unb tag entmeber ^ar 
nicbt ober bod) nur im öermtnberten (Brabe ein, itjie n. 55. bei aiien faf* 
ügcn blättern, bei ben meiften oon leberavti^er 23€fd}affcnbcit u. f. f. 

6d ifl mithin ba^ ®elenf, b. ^. ba^ i^arte ^arenc^^m bedfelben, 
tt)el^e^ ^artieÜer GiHnTu^n, imvn einer 3wfammen)|)reffung fä^ig i)i 
unb babuic^ bie ^Beioegung ^ac^euii» unb 8c^laf^d t>ermütett. 
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CanboSe f^on ^at el bur(| fefaie Serfu^e emiefen , bag el 
lebigU^ ba« Sidbt toel^ei bkfc (irfä^einungen t^tn^otmfl. S^wr^ 

Vä^t tktia irni^in manUfU er bd Uta^t f^Iafenbe SIAüer air 
Kim^me bet Stcflun^ toie bei Sage^ bei ^age tna !Dunf(e ^tftmt 
$flanjeii nehmen balb bie €tellting ber 9^ad^t an. Set einer tolaten 
€onnenfinternig gelten bie 8l&tter |ur Steüung bed 6(i^lafen# eititoebet 
gftii)li<b oDer t^eilmeife über, unD äf)nlid^e ^eoba^tungen , mel^e alle 
barauf (^nbeuUn, ba§ ed lebigUd^ ber @influ§ bed Sid^ted ifi, ber biefe 
Serfinberungen ber))orruft, gibt el no^ Diele. 

@^tt)ieriger ifl bie föntfc^eibung ber SJrage, auf tot\d)t ©eife bter 
bal ßi(bt einwirft. 3ft biefe Jrage auc^ no^ nid^t toüttänbig oeldlt, fo 
crbaltcti mir Doc^ ttjcnigfiend eine leiteube 3bee über biefe iuorgftnge 
burc^ nat^folgenbe 5:f)atfa*cn. 

93et l>en im 3ufid^ii>e M Sc^lafenl bcftnblidjen ^flan^en febten 
bie Q3(ätter i^rer gTo§en ÜJIe^r^abl nacb i)ei <^UUung ^urü(f^ koeld^e 
fle im ^nof^enjuftanbc bcfa§en. 

53ei ber (Entfaltung t^ev ^Blätter aul ber Änofpenblattlage, ba brc^t 
bal 531att in golge feinee iöauel unb feiner gunftionen mit ber oberen 
©eite immer nad) bem ßic^te, mit unteren @eite t?on bemfelben tt)eg. 
©ejt^t nun ba« SBlatt einen lei^t bemeglii^en elartif(^eu Z\:)t\[ (ein 
®eienf), fo tt)irb e0- eben mögUd>, ba§ el unter bem (Sinflu§ bei Öi^ifl 
Pete bic feinen gunfticnen t>ortbcil^afte|le «Stellung annimmt, bagegen 
aber nac^ Sluf^ören biefel Öinfluffel mieber in feine natürliche Stellung 
jurüdffe^rt 55ei 53lattern ' bagegen, bie folc^ ein bett^eglidbel @lieb nic^t 
iefi^en, ba bre^t ft^ bal Slatt fonflant in bie Stellung, n)el^e el bei 
9la^t unb %<x% betbeb&U. 

Ob Run biefe ©teSutig^erftiiberuiig bur^ (Ss))anftoii bed Selige« 
loebel be^ Selcnfed aitf ber t>om 6i^te abaetoefibeten unb Bufammen^ 

Seffung ober 3ufammenfaUeii belfelben auf ber bem fitste ^ugefebrteii 
rite entflebt, ober ob ifielmebr bie €teQunalt)erdnberutt9 burc^ eine 
m9 nod^ unbefannte ©inunrfung bei Qid^tel, fotote aucb bei SMrme in 
ber %xt k>eranfagt toirb , ba§ bte Oberfeite bei Stattet ^ gegen bal 
Sid^t bre^t unb nur burcb bie bemeglic^e 6teQe biefe Sen^e^un^ mdgli^ 
iwrb, bie§ ift eine no^ bur^aul unentf^iebene Jragc. 2öir neigen unl 
gur lederen ^nflc^t unb betra(^ten folv^Ii^ bcn ßuftanb bei 6^(afe< 
oll ben natürli^en rubenben 3wf^<Jttb, ben 3"P^«b bei iBadb^n^ ba* 
gegen all einen 3wft^wb, in ttjel^em fi(^ bal ©elenf tbeill im 3u|tanbe 
ber 5lnfpannung, tbeill bem ber 3uf^»nimcn^jrejfung befinbet, unb crHä* 
ren unl alfo bie Oiid)tung ber SBlätter nja^renb bei ©(^lafenl all 
einfacl)el 3u^öcffebrcn in bie natürlid)e, burd^ bcn anatpmif^en Sau 
bebingte ^ic^tung, fobalb ber iHeij bei ßic^tel aufbort. 

UÖürbe man bagegen ben (55runb ber S3eU)egung nur im ©elenfe 
fucbcn, fo märe ber 3ufianb bei 6cblafenl ber 3u!^^inb ber glet^mägi'' 
* gen $lnf^annung aller (Siementarorgane bei ©elenfel. 

X)ic ^^emegungen, meldte bie Sldtter beim 3«T^"^'^gf^^tt ben 
3ttßanb M <84^afenl jeigen, ftnb fel^r t>eif(|ieben, immer aber {eigen 
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fie eine aeringm Kttdkeituna. t>n ®^af Beßel^t bolb in @fillung, 
balb in Hebung bed Blattei, bei ^ufammettgefe^ten blättern ofl ittalei!^ 
inSenfung, ^)ebung ober 2)re^|ung unb jutreilcn in 3ttf">iwjncitfaftunÄ 
Slättc^en. T)ad 3uitt(Rebren in bie Qage be^ tnoft)en}uflanbed ^enMÜ 
Wtf |un)et(en tritt aber au^ )t)ie bei Qxalis eine anbere Sage ein. 

U(e^nli(^e ^eriobifc^e lDeränbernn(^en bei 9hd^tung geigen an^ Mi 
Blumen meler $f!an^en, tßt\6)t fic^ gemeinigli^ bei ^age dffnen utt^ 
bo« IRac^t^ lieber ft^Uefen. 59efannt i(i c^, ba§ biefe« 25er^dltni§ nac^ ben 
Derjc^icbencn ^flanjen fe!)r bebeutenbe ^^Mbanberunjen erleibet. S^&^renb 
bie Blumen ber einen $flanjen Tai^ unb 9iac^t geöffnet bleiben, öffnen ft^ 
anbere §u fe^r t>crfcbiebenen 3citcn be^ 3:age^, um jic^ bei iXa^t ttiebet 
f^lie§en, unb njieber anbere bleiben »äbrenb be^ ^age^ gef^loffen 
unb offnen ficb erft i3ei^en 9lbenb, tt)ie bie SBunberblumen (Mioibllii)^ 
obn erfl tt)ä[)rcnb ber 9^acbt, Ujie Cereus grandiflorus u. a. m. 

Tlan ^at biefe i)erfd)icbcnen 23ert)ältniffe unter anbern baju benuj^t, 
um nacb bem reoicl mäßigen , ju bejtimmten Jage^jeiten erfolgenben 
Deffnen unb Sdjliejen ber Ö3lumen, ^lumenu^ren §ufammen§nfejcn. 

J^ijt jebot^ ni^t blo§ ber öerf^iebene ®rab Don ?id)t, fonbeni 
au(^ bte geud)tigfeit ber Sltmof|pbäre einen @influ§ auf bae Deffnen 
ber S3lumen, unb namentlich gibt e^ unter ben Ö^om^ofiten manche 
^4^flanjen, bereu ^ölüibcuföpfe fi^ bei feuchtem 2Better gar nidj^t öffnen, 
fo iB. bie 9legen:9iingelblume (Dimorpbotheca plavialis). 

^te Slumenblätter ftnb burc^ ibren larten Sau tnel me^r M Me 
SfMter tu berartigen, bm^ andere akrt^ottniffe bebinotei 8etaHgung«i 
geeignet, beft^en ba^er auc^ nur feltei befenbcre bie Vctoegungen inm 
mitteinbe ®elenfe. 

Vn biefe Seloegunaen bet OlmRenbUtier f^Uegen fl^ Mi in folge 
fortfi^reitenber (tnAmvämn^ ber Wumen auftretenbeii BetDegungen bür 
StavbfSbeH m, toel((e biefe na^ ber ^k<^tU mac^n unb babei be» 
Rotten entleeren, ^iefe ^ettegun^en, loeld^ toix bei ber @efrud)tung 
nA^tr be^e<|ett werben, erfolgen immer re^elmdgig nai^ ber f^irali^eft 
Xnorbnniig ber Staubfiben. ün^ bet ®rtffel ^eigt bt^loeik» A|Blt^ 
9el»^iigen. 

I>ie auffatlenbflen , o^ne äu§ern mec^tnifc^en 9letj eintretenden 
iBemegungen ftnb bie regelma§i^ fd^U»ingenben 'Bemegungen ber iBldtter 
)>on Hec^Bamm gyrans unb einiger anberer abnliäer (Pflanzen, bie 
jebodj nur bei fcbr boben lem^jeraturgraben auftreten. i)iefe ^^flanje 
befi^t breijd^lige 53lätter: bae !iJiitteibtatt berfelben befifet nur eine 
Sc^lafbemegunt^ , lu^cm 00 ficb bei läge ergebt, bei )iUi)t fenft. 1)tc 
bciben f leinen leiten blätteben jeigen bagegen bei ^age unb bei iJUc^t eine 
eigentbümlid)c fto§meife 53ett)egung, töobei fie fic^ abtt)ec^fclnb ^ben, 
unb fenfen. ^ucb hier \]1 ba^ fea*etbum bie nä(t|fte ißeranlaffuna 
bicfer fonft nocb burcbouci unerflärten Öett^egungen. (Sine äbnlicbe anf* 
unb abn^artd ge^eube '^en^egung §eigt auc^ bie xippi Don MegMliiuiiia * 
üalcatum. 

^3erf(^ieben Don bieftn tem)>ordi iegelmä|ig auftieienben OebM« 



I 

aungen t|l bie Olei^e beiet, bie tuic^ &ufere me^amf^ie 9U^e t^eian* 
ia§t koerben. 

?lm befanntcfien ij! in biefcr Sejiebung bie 6tniH)fIanjc (Mimosa 
pudica) , eine einjä^ri^e ^^^flanje mit gefieberten ^Blättern, ®runbc 
bct einzelnen Slättc^en, bcT ©lattftiel^en unb be^ ^latte^ ftnben flc^ 
flarf angef^njottene (ijelenfe. 5)UTcf> ^rfi^ütterungen unb IHei^e aller 2(rt 
fcnft ft^ ber allgemeine 53latt[iiel, biegen fi^ bie 53latt^€lc^en ju* 
fammcn unb legen ficf) bie '3lättd)eu badjjicgelförmig jufammen. !3)icfc 
QDeränberungcn treten auffaUenb \>Ui^\\ä) ein, fo ba§ pc auf ben untjoi» 
bereiteten 33eoba^ter burc^au^ ben ©inbru^ ber befugten @m^nbli(^ 
feit ma^en. D^a^ einiger S^xi nehmen jeboc^ Me Flitter mieber gan§ 
«lliiAlid i^re [rüdere i^age an. Um empftnblic^flen ifl biefe W^n^^ 
umn man fit an bec ®äte bet @^deii!»mfle terfibtt, na^ meld^er bin 
bU INivegung erfolgt. (Sine Serüb^ung auf bev entgegengefe^n Settt 
iKKt teuien Erfolg. @tSi!ere Ctfd^ütterungen ))flan^en ft^ Mit Ktitm 
«a^ oben fort, unb jtoat oeft^iebt bieg, nrie ((|on IDf^diien geigte, ))cf* 
mittelfl bet (BeflgBünbel iSfi b^b^n ^emyeratnrgraben ift btefe IR«i|i 
baxfeit am grdgten unb nimmt überbau^ fa vnb ab, j|e na^ btr 
nnb ^bnabme bed Sßad)^tbumd berfelben. 

^1 finb bie eintöglti^flea unb umfaffenbpen S^erfu^e gema(^t 
tborben, um biefe non ben yeriobif^en ^Bett^egungen bed (^c^lafed 
burcbaud öerfcbiebenen tBetregungen gu erflÄren. SWei^en, T^utrodjel 
unb 53tücfe b^ben in biefer Segiebung bie umfaffenbften 33erfu(^)e ge* 
macht, au^ benen ungefäbr ba^ S|olgenbe refultirt: i)ie ®elenfe ftnb 
e^, n)elcbe biefe 53etregung öeranlaffen. Um bie ba^ ^D'Jittel bee 53latt* 
fÜclcs einnebmeubcn (^efä§bünbel liegt ein 3^U^?arend)t)m, beffen ^S^lUn fiä) 
in einem 3w(idnb ber 3ufammen^)refl'ung bepnben, benn fc^neibet man 
einen ßäng^fireifen bat>on treg, fo be^nt ficb biefer nad) bem ^blöfen 
in bie öänge. J)aö @efa§bünbel bepnbet fi^ bagegen im ganj normalen 
3uftanl>e. SGßirb nun bie 6eite M (S5elenfn?ul|!e^ , nacb n^elcbem bie 
33etoegung erfolgt, ^erei^t, fo tritt eine augenblicflid^e 6rfd)laffung be* 
3eügett)ebeö biefer ^eite ein, in J^olge be^jen ba^ 3^ügett)ebe ber ent« 
oegengefe^ten 6eite fi^ au^bcbnen faiin, unb fo erfolgt jene 53etüeguna. 
5)ag nur auf biefe boj)^elte Seife biefe 'Semegung bcbingt n)irb, gept 
barauö \)txt>ox, ba§ burd^ baö ©egfcbncibcn M 3^nennjulfteö be^ (^e* 
lenfe^ auf ber obern 6ette, ^ie 6enfung be^ 93lattc^ ^toar nic^t gnnj 
aufgeboben, aber bo^ bie iReigbarfeit bid auf einen febr geringen ®rab 
berminbed toxth, 

9lf ^nlic^ed Ser^atten bebte bu 9{eigbarfeit bet OUttet bon Dionaea, 
femn me(tetet Ozalia, Robinia unb Mimoaa-flttftt, unb enbltcb au(b 
bie Steigbatfeit bet ®taubf&ben bom Sauerbom (Berberis). ^efet 
bdminie gelbblü^enbe Sttoucib befi^t in feinet 9fume ein $iftia nnl^ 
fe^d Staubfdben, n>et^e festere ^iemlid) »eit bem etfieten abfleben. 
^erübrt man biefelben über ibrem (ütunbe auf ii^tx inrntt Seite, fo 
biegt ft(b ber betrefenbe @tattbfaben t^Io^li^ na«^ bem $ifHB unb bft 
Staubbeutel entleert (uglei^ feinen ^nlfalL 



Digilized by Google 



800 



Die 2frt unb 2öcife, wie ber IRei^ ba^ IRaAgcben M S^U^t\t>ibt9 
bcr einen 6eite ben^irft, ift no(^ biird;auö bunfel. ftet)t biefe (Srfdjei- 
nung im innerften 3"f^"^n^fit^ange mit allen im 3"ttern ber ^flanje 
»Ol ji^ ^c^enben ßeben^erfc^einungen unb crfijeint infofern eine 
%e\at ber auf bie ^d(^f}e ^oteng gefteiaerten Seben^t^&tigfeit , aU fle 
M lebhaft tDac^fenben ^flan^en, bei boptti ffiArmeafaben ic, in fe^r 
Mme^rtem SRofliabe fi4 ^cigt. nan<|e aitiinofcti, tote Mfanoia lensitiTat 
roel^e in i^rcm Saterlanbe eine a^nlic^e <lm4>finbU(^!eit geigen, befl^en 
biefe in unfern ®ett)&^d^äufem nur in fe^r geringem ®rabe. Oft ttneber^ 
Mter 9tei§, niebri^^e iem)>eraturen, Snt^ie^ung i>on Suft, dinfluf 19011 
lUt^er unb S^Ioroform ^eben bie dlei^barfeit auf. 

6<|^Ue§H4 Ueibt und no$ bie 8etr(td^tung ber eigent^ümli^en 
iBemegung, toeI<l^e man^e 9(gen, bie 6(^n>&rmf^oren berfelben, foioie 
bie Samenfabenorgane zeigen. Unter ben einhelligen 9ll^en beft^n bie 
ja^lrei(^en Slrten ber ifciatomeen unb Dc^imibiaceen eine 53ett)egUtt^ 
lüeld^e in einem langfamen 33ot* unb 3u^w<^^<^^^^^'^^ ^" IHic^tuna 
\\jitt9 Sängdburd^mejTerd beflet)t, it)orauf Si^t unb ^eu^ti^feit 6in{!u| 
ju ^oben f(^eint, infofern fle ftc^ bei fonnigem ©etter an bie Cberfl4(^e 
be« 6d)lamme^, in bem Pe leben, Rieften, unb ttjenn bie Dberfla^e 
be^felben tjertroinet, jurücftreten. Dlägeli erflärt biefe 53ett)egung bur* 
ung!cid^mä§ig tjert^eilte ^.Mufna^me unb 'iJluefc^cibung. 5luffaUcnber no^ 
.ift bie 53eft}egung cinivjcr J^bcnalgen, bcr C^cillatorien, bcren gäben ein 
lBor:= unb 3urüdPfd)iebcn, ein ^jcnbelartigc^ ^^in^ unb l^erf^ieben, fott)ie 
ilrämmungen in fpiraligcr iRidjtung jeigen. 2öic bei ben t>orbevge^enbett 
einjetlii^en ^^.^flänjd^en ift feine Spur ei-ned Sett)egungöorgane£i ent^ 
beden unb ber ©runb ber ^eUjegung nod) unbefannt. 6^ töurben be§* 

fialb bie De^mibiacccn , I)iQtomeen unb DeciUatorien üon fielen ^aiux^ 
orfc^ecn mit §u ben lf)ieren gerechnet ober n>cniaftenö al^ Jamilien 
betrautet, bie j^rifdKn beiben IReid?en in ber Tliik flänben. ^t)iere ftnb 
el be|iimnit nid^t, bac^cgeu fpric^t ba^ ^^orfommen bcö C£^Iorop^t)Ud, 
bad ge()Ien bcr iRunböffnung it. ?lbcr auc^ üon allen pflanzlichen 
©Übungen jcigen 5. 53. bie einjelligen tilgen, tt)el*e oft erfi in me^* 
reren ©euerationen ben Ärei^lauf i^rer gormbilbung Doüenben, bebeu^ 
tenbe Unterf^iebe, unb ed bürfte bafter in g^age fommen, ob fte nic^t 
richtiger eine 2^ittelfleUung ^tt^ifc^en $^ier unb Vflan^e erhalten bftrftcn 
ober mit anbem Sorten ein eigene^ IRei^ fülr fic^ bilben müffen. 

(Snbli^ fommen nod^ bei ben €^n)aTmfporen ber Wgen, bei ben 
@amenfSben ber Sfnt^eribien gan^ eigene ©etDcgungen oor, bie ttrfr bei 
bir 9ortpfIanjung na^er betra(^ten tooUen. ^ier Motten \m nur no^ 
bemerfen, ba| bie ©eu^e^nngen biefer Organe baju mifibrau^t tt)urben, 
um bar^ut^un, ba§ jmtf^en ^flanje unb' $^ier auf ber niebri^ften 
€tttfe fein Unterf^eb fei nnb bie gleite $flanae balb M Snfnfortum, 
batb aU $flan§e leben fönne. 

S 81. Wi#MIbiiii(|en iinb SlonfIrpfItAtcii. 

TO§bilbunaen unb ÜWonflr ofttäten befielen in eigen t^ümttc^^en Um* 
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2) iefelben f^nncn enttoeber jufadij auftreten ober b«m SttM^iluum 
ober felbfl bec ^bait eigent^ümlii^ fem . unb bonii aiid^ • auf bii 
folgenben ©enerattonen t>ererben. 

Sufaltige Ü}ii§bilbun9cn entfte^en üorjugStoeife bur(^ 3»^ 
feften, inbem tiefe mittelfl il)re2! Öe^e|!ad)el€i i^re (§ier in ba^ ttjei^c 
^arend)^m ter ^Blätter, ter D^inbc unb ber 2Bur^cl ablegen. !Durd^ 
biefee (Einbringen eince fiemben Kotiere in bo« (*)etrebe ber ^4^flQn3e 
»erben 3«üh)uc^erungen üeranla^t, tcelc^e bic (Sier unb bie tiefen ent* 
f^lüpfenben Carmen umgeben. 3(n bcn ^^lättern unb Stengeln (tnb 
beiartige Slu^tDUc^fe unter ben DIomen üon ©allen ober @allä:pfeln 
befannt. 9Wcrftt)ürbig ift ee, \m ^ier ber @influ§ ber üerf^iebenen, im 
3nnern be0 ^l^flanjenför<)er^ jur (5nttt)idelung fommenben 3»^ffft^"f 
f^on üüm (Einfenfen ber dier an in eine ganj eigent^ümlic^e 53ejiebung 
ben umgebenben 3ellfd)id)ten ber $flanje tritt, infofern al« nac^ bcn 
tjerfc^iebcnen 3iM^fi»^»^vten bie (i^aüe aud) immer ücrfd)iebene, aber für 
bie einzelne Srt eine ganj beftimmte Jorm jeigt. 3}?an fann bal)er 
fd^on an ber gorm, biefer balb in gorm öon i^ugeln, balb Don ß^lin* 
bern, Sc^üffelc^en xl, bie ^Blatter unb jungen Stengel beberfenben 
flilltt)ü(^fe, bie 3n)^ftenart, n)el(^e biefelbe Deranlagte, erfeunen. ^lud^ 
«n ben SBur^eln entjle^en au^ ber gleichen Urfac^e ^un>d(eit btoHeni» 
ftoitae Sltt^tofi^fe. @e^r befannt toarb in biefer ^egie^ung bk bnrdb 
bQl ibfeaen bec Sier eined üeinen SiuffelRiferl beYanlaftc troj^an^ 

ifit ber Ito^Igetoa^fe, n)el^e in neuerer geit eine gan^ aügemeine tBei^ 
reitung burc^ ^eutfd^fanb jeigte. (Sl tod^dt babei bie 9Bttrj|el in eine 
Wenge fnoUenfifrmiger Wnlloü^fe aud, in beren Innern bie Sarve lebt 
(Si berjle^t ji^, ba§ eine beiavtige fronfbafte JBu^erung be« 3^üge^ 
n)ebed ))on gro§em 9^ac^tl^eil auf bie @ntn)i(!iung ber ©emüfe iß. ^iefe 
ilBuc^erung tritt anfungd ganj fo ein, me fle fid^ bei jeber 23ertt)unbuttg 
einfteUt. ^ur(^ ba^ ^udtc^tü)>fen ber (Sier unb ben ^^rag ber fleinen 
ßar»en im 3nnern ber ^flanjenfubltanj wirb f^äter bie 25ertt>unbwng 
ftet^ erneuert unb fo entflel^en iene.grogen fnottenfdrmigen ^Berbictungen 
ber ^urjel. 

C^iner .3 ii^ eigentljümlid)cn ^<'Irt oon iP?i§bilbung müffen mir no(]^ 
befonberö ermahnen. i)ie§ flnb jene eigentl}üinlid)en fugelig fnoHenför* 
migen ®ebilbe, meiere man in lannenn^albungcn an ber gid)te unb 
^anne ^umeilen finbet. D^ac^ ben fc^önen Unterfuc^ungen 6)iö)>^rtd l^o« 
ben biefelben folgenbe (Sntflet)ung. 

3) ie äöurjeln ber gefeüfc^afrlid) mac^fenben iRabelt)üljer öermoAfen 
fcfjr häufig mit einanber, unb ^mar mic bei ber gö^re, nur bie 2Bur» 
jeln ber gleichen S^ri unter einanber, ober ioie bei ber ^aane unb gi^te, 
ou(^ bie Söur^eln üertr>anbter ^rten mit einanber. 2Öirb nun ein 3^^^ 
^)fenbaum, ber unterirHfd) mit einem anbern Dertt)ac^fen ift, über ber 
Söurjel abgehauen, fo jlivbt er ni^t ab, fonbern ioirb auc^ noc^ ferner 
bur^ bie mit i^m oermad)fenen JBuijeln be^ bena^barten 53aume^ er* 
nä^rt. 3" Solge bejfen lagern ftd; iDcUenförmig fonjentrifd) um ben 
6tttm))f ^oljfc^ic^ten ab unb ergeben ftc^ ^ule^t über ben 8tum))f, in 
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teil jeter eigent^ümli<^cn fugeltgen fnoUent^i^m ä^affrlnotlen, bie 
(dj^on ^^eov^rajl b^fannt tDaren. ODgtet(^ bie ^ilbuna eined foli^n ^noU 
iend oft einen 3«itT<iuo^ ^^n 80 bi^ 100 3öf)Ten in «nft)rud^ nimmt, fo 
ifl benno(^ bie^tlbung t)on ^bt»tntito{no0|)en an bcnfetben eine üuj/fXQU 
kntU<^ feltene (Srfd^cinung. 

!Ö?i^btlbungcn unb Umbil bungeti , bie bem Jnbirji* 
buum ober ber i^arietät eigen finb, entfielen cbenfatld ur* 
fl)TÜngli^ zufällig, fei burd) ömflu§ t>ou Multuv, öon 8tanbort, 
bur<| gortfflanjung. burd) !I^eilung, 6tecflinße ober Samen, bur^ 
fümatif^e S^er^ältniffe u. f. f. ^iefelben fmb gemeinigliA auf bie foU 
aenben Generationen enttt)eber inbitibucÜ (burc^ gort^flanaing bnrc^ 
Äno^^en) tjererblic^, ober fte ^^flanjen jtc^ au6 n)o^l burd) (»amen auf 
bie folgenben Generationen fort, fofern nämliit feine (^cfd)led)tli^e Set* 
mif^ung mit anbern gormen ftvittpnbet, unb über^au^t bie iiier^Ältniffe 
ei^alten Serben, unter benen fie entftanben finb. 

Die 3^^^ biefer 9)^i§^ unb Umbilbungen ij! fe^r grof, benn e« 
get)ürt ^ier^er bie größte ^a\)[ ber unterm (Sinflu§ öon Kultur (ni(^t 
aber untecm (iinf[u§ tcn ^aflarbbefiru^tuna) entftanbenen §a^lTei^en 

![onnett, bei iDe^eii einjelne Organe ber $f[anje eine flbei^aftfpt ihp 
nterte %9tm er^alteti ober fi^ aii^ in TfltftD&itd gel^enber ltei|e i« 
fol^e Organe umgebilbet ^aben, bm^ beren Umbiibung fte entflaHbcn 
nnb« %9mtnf bie nur »er&nberte ^Iflt^enfarben, grögere Wiimeti ttnl 
^rü^te jeigeU; ae^dven nt^t ()ier||eY, 

(&i fann nn^t nnfere ^bfi<|t fein, aQe biefe gf^^men' eitler eitiMI» 
Mtn $t<tfung iVL unterwerfen, f^nbern wir ttwflen ^ier nur äni%t Ux 
Manntejlen befprec^en. 

Unfere Sö^re (Pinns silvestris), bie in ber öbene einen ^ol^ei 
gttfrei^ten ©tamm bilbet, frümmt fid) ^o^ im ©ebirge bem SBo^en 
nad^ unb bilbet ba ba« 3 bi# 8 gu§ ^o^e ^ummt^olj. ^lud) bie Si^l-HU 
tiefet (P. Cembra) ^eigt gani S()nlidbe S^eibältniffe. (^^emplare, bie unter 
folgen S^er^ltniffcn ertt)a(|^fen jtnb unb in ben ©arten ber (Ebene Der« 
Jjftan^t tt)erben, fdjeinen i^re Ö'iatur ni^t tuefentlic^ gu anbern. <So 
flehen im ^iefigen botamfd)en ©arten (??:em^(are, bie fdion feit ftebenje^n 
3a^rcn eingepflanzt jinb unb nod) jcjjt jeigen fte ben jmergartigen, 
niebrigen 2Bud)öS. Durci^ ©amen iH'rmebrt, bilben bie erjlen Gienera* 
tionen gemcinigU(^ nod) nieberi^efrümmte Stamme bei fonft bebeuten* 
beren (§rö§ent)er^ältniffen , nn^ erfl bie fpätern Generationen geben 
unter (Hinflug bed längern Sommert unb M n)äime):n ^tma'd all« 
malig tt)ieber jur Stammart jurücf. 

(Sd fc^lie§en fic^ an biefe lebigli^ bur^ ^empcraturuer^ältniffe 
bebingte Ummanblung M normalen 2ön(^fe£i, bie grcfe ber in 
©firten fultiüirten fogenannten 3tt)crgt)arietäten, tt>el^e bur^ eine eigen* 
t^ümli^e, f^on im Samen bebingte iDiäBii^nng tti 2Bad)0tbumee ind 
^ol^ ober Äraut befleben. 2Ba^ folc^e jt^eigförmige 5lbänbevungen im 
älHoemeinen bebingt, ift nod) burdjaue unbefannt, fofern toir toon ben 
tünßli^en 3)lani:|)ulationen, fol^e ^c^inen erjie^en, abfegen. Se^tete^ 



Digitized by Google 



oefc^ie^t ttvil €itiflu| »on lormg 9{a^Tung, ^attftael €tut^en UMl - 
SuT^el imV li<fkii «n^ jeic^nen fi^ befonbn« Partner bcr C^hi«^ 
fen in ffiti{l(i(|«r (^r^cu^ung [ol^er bano(|itet SerßimmeCiing M no« 
ittfb|«ii Sv^itM ^er ^flan^en «vd. Cine §tt)cite 9om tm 3^^^^^ 
«rivb tiT<|^ füt'^ 3nMmtuum fonjiaiit Auftretenbe ini>npr^fe UmMtbutig 
hrc «Ni^ffmlfii Stftmmf^i^ bebingt, ttie 3. 93. bie Smergfotm ton 
ChTptomerla Japonica. $)ie britte 9)ei^e folget 3^^^dfi>Tin^n t{! bie, 
ml^e fl(^ fogar biiT^ Samen aitf einen ^^eil bev 3nbii^biien ber 
folgenbei Generationen fott)>flaii}t, toit bie§ t>0n ben 3^^^^'' 

aftern, 3^»eig'>^a^!ienfoiirm, Bt^^erg^dattto^ft^ imb anberen |Miiiglid^ 
befannt t^. 

@ben fo unflttt jinb tt)ir no^ über ben (Sinflufi, ttjcldjer bie J^or- 
men mit ^ängenben 51cf!en cvjcugt. 9(uct ^icr muffen mx allerbin^^ — 
mif^en brei fallen imterfd^cibcn. ^sm cvftcn goU ifl biefer 2ÖU(^ö über? 

ber ^pan^enart ei^ent^ümlid) unb \)at infofern nxi)i me^r unb 
md^t tt)eniger 9(uffaUcnbc^, al^ bie Diic^tung ber ^flanjent^eile übei» / 
f^io^t, §. bei ber itauerttjeibo. 

3ni jtüeiten )^aü n>irb bo^ Rängen ber 51cf!e in ber Sö^etfe t^erücr* 
gebracht, ba§ man auf eine ^flanjenart mit aufrechtem geradem 8tamm 
eine toern?anbte ^^^jianjenavt ocrebelt, n>el(^e überhaupt feinen €tamm, 
fonbern nyr bünne, niid) allen leiten überl)äncienbe 3^eige bilbet. 
Huf biefe SSeife l)at man j. ^. eine Jl^cibc €ibirien^ (Salix sibirica), 
bte natürli^ einen flcinen 6traud) mit bünnen, bem 23oben nad) liefen«« 
ben tieften bilbet, auf §o(h|tämme anbcrer Seiben öerebelt unb babur^ 
eine burc^au* ^orte, aud) unfein bcuifdjen 2Binter gut ertragenbe ^ön^ 
Ketbe erhalten, ^iefe i&^eibe I^ot au^ auf ^oc^flamm Derebelt i§Ve 
Sttttnt hw^i««! Icibt^olteti , itnb htMfyA mt M aflgemetne ®efe^, [ 
baS ber aBUbling bte iRatur M «belreife« nic^t t>er(hibert. ITe^nli^ / 
«erhalten ft^ au^ auf ^o^fUimme mebelte Kanfrofen , bie bte fo htf 
liebten Sraueirofen bitben. 

brittiSall ifl eben ber no^ nneffUrte» nürnH^I bur<^ mAt^ 
tlnfliHfc ebenfau^ bur<^ bie Kn^uc^t aul Samen, von ^ffanjenorten mit 
onffhebenben Teflon inbit>ibnell bnr^att^ faltbare formen mit j^Sngen« 
ben heften entflet)en. Sir n^oHcn \)kx nur an bie %xamt\^, Iraner« 
linbe^ irauerbud^e unb eine SKenge ätjnlic^er formen erinnern, "^a fle 
nur tnbinibiietl faltbar finb, tMrben fie burc^ ^^ereblung auf SilbUnge 
Itr ^flanjen, uon benen (le abjlammen, fortge^jflanjt. 

Unter ben ^igbtlbungen ber Surjel unb M Sur^elftocfed if! bad 
JJeifc^igmerben berfelben für ben menf^lic^en ^aud^alt »on ber größten 
©iitigfcit. hcfteht biefe^ nid)t bieg m 3u"^^^"^^ ^i"^^ aüerting« 
an unb für fid) fc^on bid!en 2Burjel an @rö§e, fonbern e^ ^ehen babei 
bie ^oljbünbel au^ t()eiln)eife in faftige^ j^Ü^ettjebe über, ivoburch bie 
SBöurjel eben jarter unb aenie§barer ttirb. 6ind ber befannteften ^ei^ 
f^iele ber Ärt liefert unfere oemeine ÜJJöbre (IHübli, (^^arotte), eine 
$jlanje, njel^e auf trocfnen feiefen, an D^ainen jc. allenthalben bei 
und koilb tod^dt unb ^ier eine b&nne, |ä§e, (lol^ige, ungenießbare äBur^el 
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bellet. ßcMftli^ bur(j^ (Hinflug öon befferem 53oben unb IBteberaudfaat 
M 6amen^ ber 3nbitoibuen, bie bie grögte 3Bttv§el eiiMdelten , ^at 
bie SBurjei biefer ^flanje jene fleif^igc gorm angenommen. Sie gehört 
Utoax )u jenen fc^on fett alten 3«itm in unfeie (<^emu^gäTten eingebt 

Iierten ^flanjen, aüein erft no^ in neuerer 3«it Qu ^Änfang ber 23icrjtaer* 
a^re) gelang e« ^Ban Tlon^, bie h)ilbe SWö^te lebigU(^ bur^ Hinflug 
ber Kultur f^on in ber britten Generation einer Jyorm mit genie§« 
barer ©urjel umuihjanbeln. 511^ ei9entl)ümüc^ troüen mir hierbei er* 
tDä^nen, ba§ bie SBurjel ber 5}?ö^re nid)t um fo jarter n>irb, je gröfer 
beren 2Burjel je na^ ben in neueftcr 3^it erlogenen Slbarten trirb, fonbern 
gerabe bie größte ber befannten gormcn, bie grünfö)[)fiac Oiiefenmöl^r«^ 
bejitt bie ptfflen ^ofjbünbel unb eignet )ld> nur jur ^yütterung. 

Slnbere ^^^flanjen, beren 2Burjeln äl)nlic^e UmbilDung bur^ bie 
Kultur erlitten; fmb 5. 23. ber ^^üflinaf, bie IHunfelrübe, bie 9lettige, 
5lo^lrüben, «^erbflrüben u a. m. Sei ber Äo^lrabi ift eö ber untcrjte 
!l^cil be^ 8tengel^, ber fleifc^ig getoorben ifl, unb bei ben 5tartoffeln 
pnb e^ befanntUd) fnollige Söurjelpßcfe. ^ud) bie lc|tere ^flanje gehört 
ju ben ^flanjen, beren ÄnoÜen erfl unterm (^influfe ber Kultur jenen 
Sßo^laefd^madP unb ^Jluebilbung erljalten ^aben, u>ie fie fol({)e jejit befifeen. 

3u ben 2)^on|lrofttäten be^ Stengeln gehört aud) jene nic^t feiten 
auftretenbe flac^ gebrütftc gorm becfelben, eine gorm, \üel(^e j. 93. 
beim ^Ifit^enflanb unfered aett>d^nli<^en ^a^nenfammed, Ml auf einen 
ftetoiffen ®iab ftjirt tt)erben fann, obgleich berfeibe aan^ fx6) felbjl fif^ 
iafien nnb fetner @etten&{le nid^t beraubt, in ben folaenben ©eneitAtii^ 
nen balb mieber jur urfj)rfingli4en Stammform ^urndfe^rt) eine (fe 
f^einung, n>el(^e ber ©drtner fe^r un^mecfmagig burd^ ^ulavten bec 
iei^net, n>&^tenb nmgefe^rt bad Sulgeartete bie utf)>rüngli(^e %om 
toiebei annimmt. 

ffiad bie fortgefe^te Kultur, in einem d^traum bon 2 Ml 9000 
fenaulber ${lan}e [fir eigent^umliche ;vormen erzeugen fann, bam geben 
unfere Äo^larten em lebenbige^ Scifpiel. 5)ie tioilbe Stammart ber* 
felben (Brassica oleracea) tüäcbet an ben Ufern be^ SÄittelmeered, bem 
Site ber älteren Äulturöölfer (Suro^a'0, tt)ilb. Sie befijt fafl glatte, 
nad) aflen Seiten abfle^enbe Blätter. Ölue biefer, bem glattblättrij^en 
SBtattfobl 3unä(i^p Dein^anbten Stammart, fmb entn^eber für pd^ aUein, 
ober nod^ bur^ ^Jermifc^un^^ mit ,t)erh)anbten J^lrten, alle jene ja^l* 
reiben ^Ibarten be^ ftcpffoble (Habie) unb 2öirfinge (Söirj) mit 
^opUn bid)t in einauber gefalteten 53Icittcrn entflanben, ferner bie gor* 
men beö IRofenfot>l0 , Äraudfol^le, Sc^nittfoble, €prü|fenfol^lÄ, fon)ie 
jene eigentbümlid;e 2T?i§bilbuna M 53(ütbenflonbee, bie tt?ir M 93lu* 
menfo^l fennen. SHle bicfe Qlbarten b^ben eine jiemlid)e 5^ efl an bigfeit 
in Seju^ auf i^r iBerbalten in ben folgenben (Generationen erl)alten, 
unb e^ ifl ba^er bem 5Bcrfaffer n)al}rf4einlid), ba§ jtvei ober mehrere 
^rten bur^ gef^lec^tlicfce iBermif^ung jur Örjeugung biefer oielfa^en 
gormen t^ätig n^aren, eine ^nft^t« bie koir f)}äter einläßlicher bef))re* 
^en toerben. 



in onberer IRi^tun^ treten |iemli^ ^äuftg ^IMnberunaen itt 
ber ntmMen Sorm bet Blätter auf. 60 g. 8. fommen ))on ^^anjen 
mit normal ungctbcilten Blättern nii^t feiten formen mit t^erf^ieben^ 
ortig aet^ettten blättern t)or, tt>oU\ naturli^ bie SReitatur bie $orm 
^er ^^eitting befümmt. iBefannt ftnb fol(^e J^otmen B. t)on unferer 
55uc^e, bcm l^jetpfdjen glteber, ber ©Äe unb anbeten. %üx ba^ 3»^* 
bitjibuum ftnb berartige Slbn^ei^ungen ebenfo fonjiant, \m bie 23lätter 
toon anbertt)eitiaer Jörbung, bie ttix fc^ou bctra^teten. ^ic^entU^e Tlon^ 
flrofitäten an blättern tommen faß nur bui(^ ^^^f^^^^ ^ber ^ranf^ei^ 
ten )>eranlagt t)or. 

SBeitau^ am bawpgjien treten annormale 2Wi§bilbunäen, ober meU 
me^r ßwi^öcfbilbung ber 53lütl)entl)eile ein. 6in 8eif<)iel ber S^törf- 
Mibung ber Fruchtblätter in me^r blattartige Organe bcfpradn^n \m 
@. 39. 6ol^e iöei)>iele fmb im 5llli^emeinen nic^t feiten unb 3t^bim' 
buen me^rid^riger ^flanjen, bie biefe'(iig€nt^ümli(^feit einmal beftjen, 
jcigen fie regelmäßig \ä\fxi\d} njieber. 

2Benn berartige Üiücfbilbunaen fd^on in mor^^ologifc^er ©e^ie^ung 
ein ^o^ed 3"^<^rffl^ t)abcu, fo \^ai bie gro§e iHci^e ber 3wrüdfbilbung 
ber Staubgefäße unb felbfl Jru^^tblatter in Blumenblätter eine no^ 
mel größere Sebeutung für bie Blumißi! erhalten, mdf ^ieraud bie fo 
(eUeoten gefüQten Sinmen ^en^orge^en. 

Unter gefünten Slumen t»er|lel^t bie Siumiflit jtDei unter jt^ 
toefentti^ l^erf^i^bene formen. IDie evße berfelben entjle^t bur^ um« 
bttbtttiA ber männlichen nnb n»eiMi^en ^ntttififationdorgane ju ®lu« 
menblattern, bie Untere bagegen fommt nur bei ben ftom))ofiten Dor. 
^iei fielen befanntltc^ auf einem f(!^ciben« ober fngelf^rmigen 9itt<^tb0' 
ben (bffgl gig. 14) Diele l^lumen in fonjentrif^n Reifen neben etn«^ 
anber, n>el^e na^ aufen »on einer BlätterbüUe umgeben ftnb. ^iefe 
Blüt^cn «igen nun unter jtc^> gemeimgli(h eine tjerf^iebene gorm, info- 
fern bie Blumen be^ äugerjien 5lreifeö (gig. 14, aa) oft in ein gefärb* 
te^ banbförmigcd Blatt aufgefd)litt ftnb, bie Blumen ber Sd^cibe ba* 

i^egen eine fum , gemeinigltcb gelb gefärbte iRö^rc barftellen. Bilben 
tc^ nun bie Blumen ber 6d)cibc ebenfalls ju aro§en banbförmig auf? 
gefc^lijjten Blumen um, fo entficl)t auf biefe 2i5cife ^. B. bie befannte 
güUung ber ^at)lie. Bilben fic^ bagegeu bie £d)eibenblumcn nur ju 
längerer, geflrecfterer IRö^renform um unb nehmen babei eine anberc 
gärbung al^ bit gelbe an, fo entfielen burd) bicfen Borgang j. B. bie 
gefüllten Blumen ber (^inefif^en Dlöbrenaftern , unb enblid) bur^ Ber- 
einigung t)on banbförmigen 6trablenblumen unb gefärbten robrigen 
Sc^eibenblumcn, bie je^t fo beliebten ranunfelblumigen fiaujöpfdjen 
5lflern. 5(et)nlid)e J^äUe fommen in ber gro§en gamilie ber Hompoftten 
febr vielfach bor. !i)iefe S'üllung ^^f ^luebilbunvj ber grufti-- 
ftfation^organe feinen (Hinflug, unb ^t>irtt folglich auc^ nic^t auf Un^ 
frui^tbarfeit jurucf. 

3n allen ben gälten, hjo gülluna ber Blume auö ber Umbilbung 
ber gruftififationdcrgane ju Blumenblättern entfielt, ^ängt ber Q)rab 
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^fttt^ng ^utiaM tont Stille bit Slnuit tfb. ift ffiir, b«! eine 
8hime mit sa^lTci^eti StofUfitSbeti leitie Viel Ml|ftere pOtiHii^, All dm 
fol^t mit toenigen €tait^<lb<fti ^eiaen fatMI. 

9Benit mätmn^e titib MhWi^t Sefrna^ltgdibtg^ne f!^ i« Mit» 
metiblfittfcrn umbilbcn, fö ijl fitfr, bog hiermit jwafei^ kVL^ m \>aQ^ 
flanbige UnfiruAtbarfeit ber betreffenben ^Pflanje bebmftt Iff, 1m ^ 
j. ^. bei bcn 6et)füien, ber 0la(i^h)iole (Hespeii» matronalis) t, ö. bet 
gaUip. 2Äeip aber gc^en nur bic Staubfaden, unb oft bon biüfen 
tbieber nur bic äußeren, bte Umbilbung p 53lumenblättetn ein. 3^ 
Unteren galle cntfietjen bie nod^ bur<^auö fru^tbaren tjalbgefüUten 531«* 
menj im erfteren gatte tjt tüeniglten^ bae $ijtill pii noA befru^tung^^ 
fäf)ia, tvcim i3!cid) man oft 9enßt!)ic^t. ift, Rollen ^atb gefüllter 55lumett 
5ur äeftuc^tunüj üernjenben, fo 5. '^ö. bei bem ßarf, t>ett helfen u. a. nt. 

?Rebmcn btc ^Blumenblättern umgebilbeten StaubfSben bie gleite 
^orm n)ie bie äußeren ^Blumenblätter an, fo entf!e"^en baburc^ jene rec^el* 
mäßig gefüllten 53lumen, bie um fo mel)r gefi^äjt metben, je gleic^för* 
miger it)r 33au. 60 5. 25. bie jiegelbacbförmig über einanber liegen* 
ben 33lumcnblätter ber ^amellien. (Sine unregelmäßige ßage bei glei^em 
ßängenter^ältniß bejcic^net man burcib fRa nunfei* ober ^äonien^ 
förmigen 53au, unb ttJcnn bie innern ^Blumenblätter ffirjer, fo nennt 
man bieß 5(nemonenbau. $)ie UrfacJje ber JüUung f^eint in 
ben meiften gällcn f^on im «Samen bebingt ^u fein. 

Sntflebt bie güllung burd) Umbilbung ber 5öefrud^tung«= 
Organe in ^Blumenblätter, fo ifle^n^o^l ftet^ eine fümmerli^e 
^u^bilbung bee Samen«, n)el(^e biefe Umbilbung herbeiführt 5 
entfielt aber bic Jüllung bur^ Vergrößerung ber IBlumen* 
ftonett felBfl, toit bei ben ftom))ofiten, fo i|! ed gegentheil§ 
eine möglid^jt tooUfommene Sfudbilbung bei Samens, n>cl<^e 
bievauf nottbeil^aft einn>irft. 

So begeht 9. bad ^ttn^e ^ebamnif, Stirnen bon CMoten an» 
nuieben, ber meifl gefüllte Siumen Uefett, Icbiglic^ barin, *bafi mnn biefe 
' q^ansen in einer magern (Sibe in ^p^n, auf trodfneli Ranern ober 
in fonfl fc^r bürftigem ©oben erfiebt unb Somen tragen llgt. 
!Die fümmerli(^e $(u@bitbunQ ber gangen $ffange äußert i^re SKitang 
auf ihr le^teö jur gort|)fIanjung befümmteö ^^robttft, ben Samen, ber 
in golge beffen ni^t mebr im 8tanbe ift, ^flanjcn mit normal geWl« 
beten ^Blumen ju erzeugen. 9lußer biefer lebigji(^ burc^ bie 5tultur bo» 
bingten (Sintoirfung auf ben @amcn läßt eö fleh jebo^ nid^t leugnen, 
baß bie ^igenf^aft ber JuUung bei allen ^flanjen mit ge* 
füllten, aber nodb fruchtbaren 53lumen in aetDiffem @rabe 
ohne jebe fünfJHd^e (?inrt)irfung fic^ au^ auf bie folgenben 
(Generationen »ererbt. 60 5^. bei ben ]i2^alt>en, IRofen, Äa* 
mcllien, Sflelfen, 53alfaminen unb t^iclen anberen. 

Db lebiglich burch (Einfluß ber ftultur ein fonf! einfa(Jh blühenbe« 
5ffIhn5eninbioibuum jum gefüllt-blühenben umgenjanbelt mer'ben fönne, 
barüber liegen mir n)ebcr eigene nod^ frembe befhmmte ^eoba^n^^en 
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'SBo^I fa^ te^t l&ttfig in en^iiiii-9Ittmeti folget $f[att)eit 
eimelne StauMUen $it SlitinctibUttetn übetge^en, aber trot biefec 
gaU jlet« ivpc fe^ Dcreinjelt unb nie fonjlant auf, fo ba§ et niä)i fi|irt 
tMfbeti fonnte. @o ^J|ri S^imf^ien^ ®l0;inien, ^^otcntiüen, bautn^ 
artigen Ötofaceen u. a. m. (5« f^cint mir ba^er bie fonßante güUuiij 
etnet 93lumc nur tmr^ ba« SRittel bcrKtt^w^ au^ ©amen erhielt tt)er* 
ben §ia fdBnen* i>agegen üb^ bie jhiltur einen ni^^t u^bebetttenben (Hin- 
flug bavauf aud, in u^el^em ©rabe biefe güdung auftritt, unb meil^ 
toürbiger SBeife bebingt für bie ÜWc^rjat)! ber gälle fjerabe ba3 
umgefebrte 25er^ältm6, namentlid) fraftige 6nttt)idelung, mögli^fi rei(^^ 
li^er 3"P"t S'la^rung, bie Dotlfommenfte güüung. 8ct fdjlc^t 
fultit>irten Äamellien jeigen oft bie fonfl bcf! gefüllten Slbarten nur 
^alb gefüllte 33lumenj auf fräftige Unterlage öerebelte ÜÄofen bringen 
immer fc^tjner gefüllte Blumen, al^ fol^e üon f^n)äd)lid)erem Söad)^^ 
tbum über in einer ungeeigneten (Srbe im %o)ßU fultiüirte. (Sö beruht 
biefee ik^rtjalten jebod) me^r barauf, ba§ bie in ber Umbilbung begrif? 
fenen 6taubfäben in golge untjotlfommener 6rnäf)rung aud) eine tre* 
niger öoüfommene ^2lu0bilbung ju 53lumenblättern jeigen, ober aud? auf 
einer töerDielfältigung ber 53lumenblattfreife bei ü^jpiger (Sntmitfelung 
ber SBlumen, aU in einer -^erfiellung beö normalen i^erbältniffeö. Da« 

f\an^ gleid)e lBer^ältni§ jeigen au6 6ommer^ unb 2Binterletototen , nur 
cfeeint bei ben legieren eine bürftige (Sntn)icfelung in ber evfien 3"0^**b 
atterbingd aud) auf püung f}injun;)ir!en, ba ^. 8. bon bem gUtd)en 
Qamoi fol^e ^flan^en, bie balb üi^ K^anb in frfiftige ^be ae^flanjt 
tmhm, mmger ind ©efüttie fc^laaen, aU fol^e, bie in t^J^U in 
magere (iibe ge|)flan$t iDerben. 9Kelfa(^e Serfu^e tu biefet ^e^ie^ung 
finb «»flnf(^ 

£oS cnblii^ auf bie güSnng bet 8Iiimeii!(f))fe ber jbiii)>ofiten m5%^ 
li^fl )>olIflänbige 9(udbiibttng be^ <BavMxa bottffeil^aft eintoitft, tfi bur| 
iMe ber ^a|i« entnommene S3eif^)iete §u ertDeifen. @o Hefern bie t)oU# 
fimimenfkii ^)»|^tiblttmen ber Aftern ben Samen , ber bie fd)dn{len, 
.m üoüfommenften au^gebilbeten Zinnien bringt. 2öenn bei nagfal* 
im ©etter ber *)t|terfame ni^t »otlfommen ausreifen fonnte, fo er^&lt 
man im folgenben 3a^te eine ))iel f^lec^tere Dualität. Die gr(f§ten, 
fc^önflen 531umen, mel^e jt^ juerjt entn^irfelten unb ben toollfommen* 
flen Samen reifen, liefern Her immer ben beften, bic gleichen (Sigen* 
f^aften bebingenben Samen. Dur^aue ät)nlid}e^ ^erbaltcn jeiv^en über^ 
baupt alle !}JflanÄen, mtl^e man jur (^rj^ielung mögli4)|l großer 53lu* 
men fultioirt. wlan foU IjierjU ben Samen ber größten unb m 
möglich erften Blumen bed ^ai^u^ n>ä[^len. So bei Den Pendees unb 
anbern met)r. 

Sluf 2)?onjlrofitäten, bie burc^ 5Tranf()eitcn bcbingt fmb, fon)ie auf 
bie Äranfbeiten ber $flanjen über^au|>t, tönnen loir erjt im nä(^jien 
^anbe nä^er eintreten. 
n 
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8«. Ueber S^vtt^flangung im Allgemeinen* 

Die Wl0xpl99\o^t U^Tte un^ bte äu§ere ®eßalt ber Oraatte ber 

q3au. bleibt 

und ]e^t no^ bie Betrachtung bei ^nttuidPelungdgefc^i^te, fotoie ber 
gunfttonen bicfer Organe über, — eine 23etra4)tun9, bie fid^ unmittel' 
bar an bie 53ef^5rc(^un9 ber für ben ^raftif^cn ©artenbau fo unenbli<^ 
tt)ii^tiaen wirbelten unb iF?ani:|)ulationen anf^lie§t, bie auf 2knne|^niiig 
unb gort^flanjuni^ ber ©emad^fe 53ejii9 baben. 

2öir fagen iiermebrun^^ unb Jvort^flanjunQ, n)eil tt)ir ^ierbur^ ^u* 
glei^ jU)ci nntev fic^ burd)au0 ücrfd)iebene 5ort|)flanjungtoten ber @e« 
toä^fc, nämlic^ bic ungefc^lcdjtlidje unb gefd)le^tli^e unterfd)eiben ttjollen. 

SBir ^aben früher fd^on gefe^en, ba^ jebeö eine IRutterpflame f^ä» 
ter fort^flanjenbed Organ, urfprünglid) aue einer einzigen 3^üe ^erüor* 
ge^t. beruht mithin bie 9Woglid>feit ber gort^jflaniung überljau^t 
auf ber bebingten (^elbflftänbigfcit ber 3fÜe, b. \}. auf ber ben einjel* 
nen, ben $flanjenför)?er jufammeufejAcnten ^dkw intro^uenben Jä^ig? 
feit, unter ge\ri]fen 23ebinguugcn fid) felbftflanbig einem ber äWutter* 
Ippanje ä^nlid)en 3"^iüibuum ju enttricfcln. ' 

Ungefc^le^tli^e gort))flanjung ^ei§t jene Jorm ber S3ert)iet 
fUtigung einer ^flanje, tto bie iBorbilbung ber felbfljlänbia {!(^ ent* I 
n>i(felnben 3e0e ober M ^ggregatd t>on Sellen iti Ui SBfffe M ^ 
ging, ba§ babei lebiglid; nur lene 8i(bitiig<frafl in Vnfl^nt^ genommcK 
nyirb, toelAe bie \Xx\ci6)t bet S^eubtlbung M betveffenben Organe^ felbfl 
ijl. SHefelbe tritt in ben nac^folgenben Dier ^i^tmen ftnf: 

a. ISHe 9oril)f[an2unadorgane befte^en auf einer 1i<nfad^en 

toel^e an t>erfi^iebenen 2|ei(en bet ^flan^e f!^ inbiDibnaKjtrenb ab* j 
f(^nüren , ober aud bem ®en)ebe ^en)ortTeten fann. ftnb He§ Mt 
ÄeimjeUen ber ^iije nnb 5Clgen, bie n)ir 8. 67 betra^teten. 

b. ^ie gortfifianiung^ellen enttoicfeln ft^ fc^on an ber ^fianje 
ju 3^Ugru^))en, bie am no^ feinen Unterfd^ieb §n>if(^cn Siefen* unb 
itn^angdbilbung erfennen laffen. Diefe erf^einen an befümmten ober 
beliebigen «Stellen ber ^flanje, unb bienen f^)äter abfaüenb gur gort* 
))flan§ung. $ierl)er gebaren bie 6. 71 enoA^nten SBrutfftgeld^^n ober 
örutförner ber 5)?oüfe, 81ed)ten ic. 

c. 2)ie 5'^i^*pP^i"öU"g^5c^^<'n cntnncfeln fic^ an beflimmten <BUUtn 
ber ^4^flanäen ju neuen 9(d^fcn, ben Hnof^jen. 2)iefc bleiben enttt)eber 
mit ber 2)?utter).n"(anjc iKtcinigt, ober fte trennen ft^ fpater Don berfelben 
unb fieüen bann ein neuee Ji^biDibuum bar, n)ie ^8. bie 3^iebeIfnof|)en. 

d. (Sntnjicfelung mie bei c, nur bilben fid^ einjelne 3ellen M ©e* 
mbt^ an gonj unbefHmmten Stellen ^ur ^no[|)e aud, koie biefi bei allen 
^bbentii)fno[)>cn ber ^aü ifl. 



^ Nj ^ ^d by Google 



8oct))flaniund bis OMklf^ llOt 



SerDielfältigung genannt, n)o ^uv <&en>OTbilbung eine«, eine buv^au« 
^Mbige Seiterenttoidelung eingebenden Or^and ober bet jungen ^eim^ 
l^fianie, bad 3ufammenn>irfen |toetev Devfi^tebeneY IDrgane (m&nnU<|ef 
nnb n)eibU4eT) not^tioenbig it* 

53ei ben blüt^etragenben ^ftanjen ^aben \m bic augere 
gotm ber Q^efd^lei^Uorgane M ^nt^eten, bie ben ollen enthalten 
(6. 36) unb de Stem^>el (@. 38) mit ben ©amenanlagen, ben 
(Eiern ober ©amenfnof^en (®. 41) fcnnen gelernt. 53ei ben blüt^e« 
lofen ipflanjen treten bie ^nt^eribien (©. 69), mit ben 6a* 
menfabenjellen an bic SteHc ber 5(nt^eren unb bie 6))orenmut* 
ter^ellen ober 8^orenfrüc^tc mit ben €poren (8. 68) an bie 
©teUe ber 6tcm|>ei. n)irb nun unfere 2(ufaabe fein, ju feigen, 
tote aud einer bejiimmten 3ene unter ßinf!u§ ber öefruitun^ bie junge 
^teim^ftan^e entfielt. (Ed tritt biefed ^er^aUnif in ben foigenben untec 
fi^ toefentlic^ tjerfi^iebenen gotmen auf. 

d. 2)ie gort^flanjung^organe befielen in einzelnen S^^en (€^joren), 
bie in einer ©^jorenmutterjeüe ober ©porenfruc^t entjlanben pnb. S3e' 
frui^tung no^ unbefannt. i^xht, niebere öligen, 5lcct)tcn.) 

e. Sie d. 53efru(^tunj gef^iet^t burd) bie in ben 5tnt^eribien cut^ 
ftanbenen ©amenjellen. 6ie ijl bie Urfac^e ber 6^)oreubilbuug, inner* 
palb ber bie 6tefie bed $ifhßd bertretenben meiblici^en Organe. (^r(^e« 
gonien). ((Sin X^eiC ber Stlgen;, bie (£(^aren, iS^oofe, &bermoofe.) 

f. ^e gort^jflan^ungdjeaen Mlben fi^ im Innern i^on @))orenbci* 
IßiUm o^ne $efru6tung. SBeim Mmen entloi(fe(n fie einen Sovfeim 
(PkochaUiiim), ber lint^bien unb 9rd)egonien traat. 3n ben festeren 
bübet fi^ bttr(^ bie Qefru^tung mittelft bei SamenfabeiueHen eine S^^^ 
{Kl jungen 5!einu^f[anie um. ($^anenfr&uter, Sd^a^t^afme.) 

g. ^ie 9)ihitter)»f[anje entn)tdelt of^ne ^efirud^tung im 3nnern bon 
S^orenfrüc^ten gro|e unb fleine 6)joren. $)ie erfleren bilben beim .Nei- 
men ben ©orfeim, ber bie Sfrc^egonien tragt, bie le^teren enttt?icfeln f^a* 
tor bie. ©amenfaben^eHen, mel^e §ur Befruchtung einer 3^0^ bed ^rd^e« 
gonium bienen, au« mli^x bie jjnnge lteimi)flan|e ^eroorge^ C^eio^ 
gineUen, Surjetfarren.) 

h. ^fianjen mit Blumen. 3"^ 3»^^^^" fc^^ ^^^^ (^"^ (fmtn^ofacf) 
enttoicfelt fid) eine ^iik o^ne Q3efru^tung Aum ^^orfeim, h)el^er burc^ 
5^ontaftn)irfuna M ^^ollenforne aud einer beflimmten (Äeimblä«* 
(^n) ben (Embryo entmicfelt. (Dflabel^öljer.) 

i. ^flan^en mit iBlumen. 3"^ 3^^"^^" bed die« (im ^mbr^o* 
facf) entfielt eine ^tüt (Keimbläschen), bie burd) Äontaftmirfung be« 
$oUenforne« befru^tet ftc^ ^um ^eim)>päng4^n umbilbet. ißüi anbern 
blüt^entragenben $flanien.> 

S M. ^tfäiiMiHUkt M ttttgefc^Ied^tlid^e ^ort^flansung iti Hut 

^eibe ^rten bei S<>^^)>l^^niung traben für ben Q^arten^au fafi bei^ 
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8lä^n fBM^f lo&lrenb fftt bie üknbtoht^fc^fi ^ mti^^^Üi^ 
[ocManiKng t)on untergeorbttdem SBert^e i^. 
V SHe g6fd)te^tlt<|c t^oit)>flaii$itiit obeic bie $ort))flaiM 

fttttg buT^ ^p9Xtn unb 6amen ifl mit toem^en ^u^na^ntai 
ür afle cinjäbngen unb felbfl auc^ für bie SRe^i^al)! bet gtodjä^rigcii 
^flanjcn ber einjtae ©e^ bet iBettoiclfältiguwg. ^Uerbing^ gelingt 
au^ , bic SWc^rga!)! ber einjährigen ^flanjen Dur^ ©tcrflinge ju erpe* 
^en, allein biefe (Stccflin^^epflanjen jlerbcn wie Me Ü^utter^^flan^en tm 
2öinter ab, unb fo ifl eö bod) ftet^fovt ber Samen, Oer einzig jur %oxi' 
^flanjung bienen fann. 5Iu^nabmen fommen allerbing^ an$ t}m bei 
gett)iffen einjährigen ^flanjen toon langer ßeben^bauer t?or, meiere bei 
un^ entnjeber fd)le^t ober gar feinen Samen anfe^en, unb oft eine 
lange {Reihe t^on Jahren t)inburc^ in unfern ÖJärten lebiglid) burd^ @ted? 
linge fortv^epflanjt n)e^ben. ^^lU 53eifpiele ber 9(rt n?iU ic^ ^ier nur an 
einzelne Hapujinerfreiten be^ tro^ifci^en 5lmerifa'^ erinnern, fo j. 53. 
Tropaeoliim Moritzianiim, einer $flan,^e, üon ber im 3Biuter be^ erfien 
Sa^re^ ibrer (Einführung nur no^ im I)ecferT*en ©arten ju ©erlin 
• eine einzige Stecfling^^pflanje eyiftirte, bie bann bie Stammmutter warb, 
t>on ber alle ^flanjen flammten, bie in ben 3^»hi^cn 1840 bid 1842 in 
unferen (Härten fultioirt tt)urben. Seichter no^ gelingt e^, bie ebenfalls 
eigentli(ih nur einjährigen Birten ber gleiten Gattung, »ic T. Decke» 
rianum, Wageneriannm, bieja^lrei^en t^omten Ddn LobbiMiwi ttttb anp 
beten, ott^f^Iieglid^ btttA @teAinge fortzupflanzen. S)et f(^otte t»t^ 
unb jelbgeffiUte ^ottnlaf S^tUd (Povtulaea gnadiflofa) trägt nur fet« 
Im Siemen, unb mitb fc^on feit me^ttten ^af^m tnxäi) 6teffluige atO» 
. f^Iiefli^ fortgepflanzt, toobet e# iebo(| b^uftg ))9c!ommt, bd§ mmi felbfl 
bei ber sreften eorgfali int Sinter atle $fion§en »ttliett. Ibi^ tu 
formen bed Phlox Drommondi, gelingt et^ but^ "meiere (taiem 
donen au9 i&tedlingen etbalten. 

häufiger no(^ ftnb berartigc 3eif^»ie(e fwtgefe^ter ungef^le^tli^er 
gortpflan^ung bei zweijährigen pflanzen, tote fe. bei eiiiiaen fl«d 
gefüllten ^adPforten, bei ben bicht gefällten engUf^Kii 8tDd!io{en> unb 
mannen anberen. 9Sknn fo bie Fortpflanzung burt^ 6amen für ein^ 
unb zttJeijährigc ^fl^t^i^^ w^^t tt)eni^en ^.Wuönahmen ber einzige Sßeg 
ber SBert)ielfältigung ift, fo ijl unb bleibt biefelbe au* für alle jene 
pflanzen toon großer ©icbtigfeit , bei benen tüegen ihrer mehrjährigen 
iauer bie ^3J?i^glichfeit ber fortgefefiten ungefdMechtlichen Fortpflanzung 
gegeben ifl. 1:'icfc0 i|l befonbere' be§halb ber S-aU,*n)eil ftd) bie '^nzud^t 
au« Samen gemeiniglich mit Diel geringerer ÜJ^ühe bemerf|lcUigcn iä§t, 
n^eil fie ferner auch für ^ifif «poljgemäife mittelbar ober unmittelbar 
bie einzige fixere ^rt ber Sorippan^ung iß, unb meil fie enblit^ oiele 
ibr eigene 2iorzüge befi^t. 

iiag bie jyortpflanzung burdj Samen, al« bie oon ber iWatur üor- 
gejci^nete gi^^tpfl^'^ttiung^meife in ben meiften ;vä(len, bie am leichtejten 
auezuführenbe ijl, ba^ unterliegt feinem 3^>eifel. 9^ur in ben JäÜen, 
tt)o bie 3Utur glei(^ [elbflpcinbig auftretenbe Änofpenjebilbe aller 2lrt 
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^ <äloUicln, ÄnoKcw, SJu^Iawfet ^) au^bilbct, ba erf^eint bte uitgefc^Iec^t^« 
Me gortjjflanjung oft no^ Uidjkx au«§ufü^>ten. 2?^ifpi^i^ ini ®ro§cn 
liefert bic ÄuUur ber Kartoffeln, be^ ^o^inambour, M <§o))fen^ k.; 
im (harten bagegen bie ^a^keic^en ^^i^^^^g^^ä^f^ uab audbauerivben 
stauben. 

2öir ^aben tie gort^ftanjung b\irc^ @amen ferner aud) al^ bic 
mitteU ober unmittelbar cinjia fiebere für üiele <^o(^^emäd^fc bejci(^net. 
^eifpiele b^r Strt liefern bie 0almen, foane t)ie(e ^art^ol^iv]e au« 6tecf* 
lingen nur fe^r f^roierig ma^fenbe ^f(anjen, ober fol^e, bie fid) menig 
ober gar nic^t üerafleln. OJiittclbar i)1 bie§ au^ ber gaü bei aficn ^4^flan* 
jen^ bie toxi nur bur^ iBereblung auf ©amen^3flan§en Der gleiten 5(rt 
ober t>crti)anbt^r 3Crten fortpflanzen , fo bie IWe^vja^l unferer Obftarten, 
mele 3i^<b(i|U,mc ic, — ober bic nur au0 Samen gebogen ober mittelfl 
tBereblutig i^;et @i)>fc(tricbc auf «Samenpflanzen i^ren normalen !{ßu^d 
(s^alUn,, fo bie meiflen 3:annenatten. 

' ^igcnt^ümli^fetten bet gfottpflanzung bur^ <Samen in Ser« 
oUt^ mit m ttngefc^le^tii^en Sprtpfl^n^una befte^e9 in fräftigercm 
9)11^, fi^ in Un etßen ^al^nn bev 6ntt^idfe(una me^r jur $ol^ 
iiiib SaitbWbung n^igt, fotvie tn ber gcgcbcneii WAglt^feit, bur^ 9(n« 
HiÄt aud tarnen ntue ^(»tmen gu etjict^en. ^icfe (entere (Sigenf(!^aft 
öcriei^t i^r für ben praftifc^en (Sartcnbau eine ^ol^e äBic^tigfeit. 2Öir 
Mafien f(^on ftüf^tx gefe^m, baf jebe $ganAenart (i^gl % 5) {t(^ in 
iim 3<>W i^ormen beiocgen fann. S)iefe Spttiten pbcr Spielarten 
!6nnen mx burc^ ^n^u^t aud Samen erzeugt tocrbcU; unb fo i|l biefe 
bad einzige Sl^ittel in ber ^anb bed ^artncrd. auf IBerbejfcrung unb 
25creblung ber IRa^cn ^injunjirfen. 5>a hierbei aocr au^ no^ ein anbered 
Tlmtni, nämlic^ bic ßr^eugung neuer burcf) gef(^led)tli(^e 33er* 

binbung jmeier Derfc^iebener mtcn ('öaflarbbefruc^tung) au bcrücffuttij^en 
ifl, fo tterben n>iif auf biffen $uoft erß bei ber $e())Te4ung jener ua^er 
Antreten fönnen. 

3)ie ungef(^le^tlid)e Jortpflaniung ober bic ^Bermc^rung 
mitteilt einzelner ju biefem 'iöebuf t>on ben ^flanien mit ooüfemmcner 
SelbfJftänbigfeit audgerüfteter Organe (itcimjcüen, Brutförner, S^^^bcln, 
ÄnoUen ic), ober burd^ fünillic^e Sinmirfung auf felbflftänbige dutmicfc- 
lung einzelner mit bebin^ter Selbftjldnbigfcit aut^gerü(teter Organe 
(ilnpfpen unb überhaupt aÜc bur^ i^ovv^cbi(bcte .^nofpen ober 9luftrcten 
öon ^btjcntiöfnofpen bebingten ^^ermchiungeiAtten), bereinigt al^ 5?or^ 
güge, gerabe bie ®egenfafee ^ui gcfc^led^tli^en gortpflanjung in ji^. 

Sic tritt ba^er an bie Stelle ber Fortpflanzung aud Samen, tDcnn 
Pc f^ncllcre unb fic^erere IRcfultate gibt, toeun h^^^X tur^ |ie auf bad 
ffia^et^um jurücfgetoirft tocrben fou, unb ttJcnn e« enbli^ bic S(ufa<i^e 
if, bie fpciicttc $orm mit aHen i^ren (Sigcnt^ümUd^fntcn fort^upflamcn. 

9ieU unferer ®artenpf[an|en tragen in i^yitP nur feiten ober mi 
Samen. 3^ biefcn acl)drt bie iD2e^r2af)l unferer ftati« unb SBarm^aud« 
Pflanien, toeif^e grogent^eild bui^ SfetfUngc fortgepflanzt »»erben, $ci 
gnbmn, i»if M bfn iHiUn 3)i»iebelgen>ä(^fen, ^tauben, ((noOtnget9&^ 
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fsn K., bte bur^ S^eilung l^ermel^tt toerben, Ktfevt Hefe Ie|tere Vrt 
jjlei^ jiarfc crh)a^fene ^flangeti unb trirb babur^ alfo Qtxi erfipart. 

S)af Änof^jeninbitoibuunt; h)ie m bie aul tiii(|efd^le^tU^er 2)erme^* 
rung ^erborge^cnben felbflflanbigen ^flanjen nomiten (Dergl. $ 5), Be^ 
eine fc^n)5^li(^ere, weniger jur ^ol^bilbuitö geneigte ßnttoirfelung unb 
blübet in. golge beffen leichter unb bejfer. (S^ lebt gleicbfam al^ felb^ 
flänbig gcn)orbener 3tt)eig einet SWutter^flanje fort, ber bie ^etiobe feiner 
^oljbilbung fd^on bUTd?(^cniad)t unb in bie ^eriobe ber 331ütbenbilbung 
eingetreten tfl. 3" ^^^f^i^ '-öesict^un^ nur ein 23eifpiel. !Der bieflge ©arten 
erhielt im ^riil)ling 1853 tarnen einer neuen 8alma (Salvia Herii) 
t)on bem befannten Oteifenbcn 3öar^cen)i« auö ^eru, mit ber 53ejeid^ 
nung Salvia, blühet bae« ganje '^a^x. 4)iefe Samen h)urben fogleid^ 
au^gefäet unb lieferten bie jum näc^flen ^erbjle jftjei ^flan^en, bie 
jtüei gu§ bod) n^urten, aber nod) feine ^pnx Don 53lüt()enbilbung jetg* 
ten. 3^ Sommer t854 erh)u^fen fie ju brei bi^ fec^^ Jug b*'^^^^ 
ten ^üfcben, blübten aber ni^t, bie Söe^eid^nung »blühet baö ganje 
3abr« fcbien babet nicbtö n?eniger ju rechtfertigen. 3"* 
Sinter 1854 auf 1855 bebecften jid) bagegen beibe ^flanjen mit einer 
Tla^t üon S3lütt)enfnof^)en , unb gleicb^eitig geigten au^ im Sommer 
1854 erlogene Ste(flingö|)flanien »on ein gug ^ö^e ia(|lrei^e ^lüt^en^ 
fnofjjen. 

(£d ifl bieg nur ein ^eif^tel, tüel^ed un^ getabe na^e liegt, a^n» 
lid^ Unnten aber maffenffaft oufgefü^>rt »erben. ®ir erinnern nnr 
an bad äbnli(|e ungleid^e Ser^ältnig üon ^amen^ unb SteAingd^^flanjett 
i^on $elar(|omett, Dom 9Bein|lo(f, — an ftern^mme tmb Me^lteHiiiR* 
))lare Don ObfiHumen k. — 4SI ift ba^er eine adatmeine, auf @rfa^^ 
rung baftrte Siegel, $flamen, bte t>er^&IhiifimA$tg fru^ nnb Ux geringen 
(i»rd|en)>er(&Itniffen jur mM^t gebraut treiben foHen, bnr^ ^ecfftnge 
jtt t>ermebren. ^alf^ if} ed bagegen, n^enn be^au))tet n^irb, ba§ Samens 
j^flanjen über^au^jt nic^t fo reicbliä) blühten al« Änofreninbtbibuen, bentt 
tt)enn bei ben jrjleren bie $eriobe ber Saubbilbnng erji einmal vorüber, 
fo tragen fle eben fo banfbar Blumen unb gemeiniglt^ beffere unb 
^rdfere grüd)te, ja oft fogar in bem er(!en Ja^re i^rer ^lütbe grögere 
unb f(^öncre 531umen, aU bie ungef(ble(j^tlid^ toerme^rten. 59efannt ift 
bie§ i 53. t)on ben Samenj)Panjen ber ^erennirenben ?p^(oj. (SnbUd^ 
if! fogar erhjiefen, ba§ Jo^W^Jnjung burA Stecflinge, bur^ mele 
Generationen binburd>, fogar auf Unfruchtbarfeit ober ^äu^bilbung un* 
tjollfommener grüi^te jurüdmirft, inbem burcb ben 9J?angel ber normal 
Dorau^gebenben $eriobe ber .fSoI^bUbung, bie $flanAe, n?ie e^ fdjeint, nic^t 
fo Diel D^abrunggjtoffe in ficb auff^jeic^ern fann, ak i^r jur tooHfomme* 
neu 5lu^bilbung ber gTud)t unb oft auct^ bc^ ^ßollen« unb (Sierftocfel 
. notbn^enbig. 53eif^iele ber $lrt liefern Diele ^flanjen, ^. 33. bie gelbe 
ftraud)ige 'Galceplarie (Caiceolaria rugosa) , Don ber Stecflingc^flanjen 
feinen Samen anfe^en, n)äbreub Samen^jfianjen, ja felbft au^ Samen 
erlogene ©aflarbe mit frautartigen C^^alceolarien, banfbarer Samen an* 
fe^en. Die gleiche ^tf^einung geigen bte fett langer 3eit in unferen 
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3m gerinaetn (9r«be ma^t fic^ btefet ©tiftuS M gort^ffan^ung 
bnrd^ bie ^^eilung obn fetbftflänbtae 5niof))enaebtIbe gettenb, toeti (fiae 
ft6et9aitt>t auf bie nomak mMmma feine Mtflttfeviittg fi^ ge(t{ti^ 
ina(^t. I3et ^ereblungen auf 6amen4)fran)en fleOt bet ba^iibeliKi^ er« 
liftl^reiibe Silbting bad (S(Iei^gen>i(^t miebet ^er. 

5Im t»t(!^tigfien wirb bie ungef^^le^tli^e IBermc^runa bur(^ i^re 
^igen^eit, bie 2^utter))flan§c in all i^ieii feigcnt^ümli(^fcitcn , b. 
bie gorm ber 5Irt fortju^flattjen. ©elbfiöerflänblt^ ifl bieg 

ttUT auf <S^>ielarten me^rjSi^rigei ?5f[anjcn anttjenbkr. S5on biefen finb 
53. biejcnigen mit gefüllten unfru^tbaren Blumen audfc^tieglid^ auf 
biefe 9(rt ber S5crmc^runa angetoiefen unb bei anbeten ?lbarten geiDä^jrt 
nur fte bie fixere 5lu^ftd^t auf (Sr^aUung ber Jorm. Die tJorjug^tt)eife 
Jort^jflanjung unferer Dbflforten nüttelfl ber ^ereblunj, fottie bie gort# 
^jffanjunj ber ja^lreidjen (Spielarten unferer meWä^frigen ^artent^flatu 
^en K. liefern bi^rju 33elege in groger ^a\)\. 

^)agegen finb ^ier jtt>ei S^^agen no^ ju beantmorten, ob nämli^ 
1. in Jolge lang fortgefejiter ^«'rtpfl^^ju^^g bur^ unaef(f?lec^tli(^e 93ertf 
mel)rung ein Slu^arten ber fpe^iellen Jorm unb iRilcne^ren jum ^Hox* 
malt^^ju^ erfolgt? unb ob 2. bie bur^ ungefc^le^tlic^e gortpflanjuug 
erlogenen Generationen eine begrenzte ober eine unbegrenzte ^auei 
bep^en ? 

2)ie erftere biefer beiben %x^^n fönnen n^ir ba^in beanttt)orten, t>a§ 
alle 5lbarten ber 5Ärt, ti^elc^e Icbigli^ bur^ (Sinflu§ toon ©tanbort, 5tlima, 
Qoben unb anbere äugere Serböltnijfe entflanben finb, au(^ burd^ unge^ 

g^le^tli^e ®etme*Tttng fortgejjfianjt, ba« Seftre^en aeigen, ju i^rer 
imnalform ^uruajufebren, loenti fie mit fterfeften nnter gleite äugere 
Ser^AItnifTe gebraut toerbeti. dl fatitt f!<^ ba^ei ait^ M Jhiofy^etu 
{iibit»ibttum tn einem getDiffen, bnrd^ äufere IBer^ftniffe leblnateit 
9oTmenfcei9 bemefsen. €o jeigt ^ 9. bie gleite Obfiforte in t^erpK» 
Senen ®eaenben am ölten unb am jungen ^aum, am ®)^al{ff mib 
auf hm ^o(^ftamm t>etf(^iebene 9ovmen. @o fannen gefheifle Öfumen 
imb jJDeifarbiae Jrü^te in eine ber ©runbfarben uirörffd^lagen, tt>ie 
©. gefhreifie unb aef^ji^te Dahlien , bie glteifarbige Traube u. 
tt(^^ , ^e^aarung , 3a^l , 55lattform , furj alle jene bur^ @tanb* 
ort unb Kultur bebingten obei fein gnf&fligen formen tverben bei 
ber ungefdjled^tlic^en iöerme^rung ganj bie gleid^en ^bönberungen 
geigen, bie au^ bad S9hiiterinbiDibuum felb^ bei »eränberten Sebtn^ 
ftungen eingeigt. 

$)agegen aibt e^ eine ^a^l anberer Slbdnberungen ber 2lrt, m\^t 
nict)t burd) aufere 55er^5ltmffe bebingt tuerben, fonbern beren urfäd)* 
lieber ®runb fcfeon im «Samen begrunbet rt)ar, au^ bem jene ?fcrm 
^erDorging. (Se ifl bie§ bie iHeibe jener beflänbigen gor* 
men. rt)elc^e ibre ^igentbumli^f eiten tl)eil^ jiemtid), 
t^txi^ burc^aue fonflant beibef^alten unb mtttelfi bei 




114 . ' ItugiMIc^iKtt foiiMlaniiiiifi, in «tif tmu 

ittgef^U^tUii^en Secme^tniit a«# im gUt^en 8ei:^4U' 
niffe auf.bie folgenben ^eitcvati^nen fort^^flanjen. 

3tt jenen liemlid^, aber nie but^au^ lonflanten 
Sor-men ^t^bxtn g. 8. tie ^bänbeniliteii mit aefüUten Blumen, mtl 
anberd gefärbten S3lattern unb Blumen, mit gefeiltsten blättern ic , bie 
»ir fc^on ©. 305 einlä§li^er betrad>tctcn. Somie biefe me^r jufällig 
cntflanben, fönncn fte au^ jufällig jumeilen abänbern, tt)ie ^. 33. W hi^ 
hHMlen aleic^^eitioe 33Drfommen grüner unb jn^cifarbiger 95Iatter, blauer 
unb miltfaibiiet !trauba h. , auf ber gleid^ ä^uUeij^fianie IhaUUi^ 
jl»eiDeifet. 

4)iefcn fc^lie§t fi^ bie fReibe jener, inbiüibueü unter allen IBer^lt* 
ttijten burc^au^ fonftantei gönnen au, welche unter unfern ÄuUur^jflanjen 
febr bäufig ftnb unb bie eben fo tt)enig an bem SKutterinbi* 
i)ibuum nod) ungef^lec^t li(^ fortgepflanzt eine 23erän* 
berung ibrer t^ptf<^en (bie aber immer au^ in einem ge* 
n>iffen burd) äußere 2Jerbältui[fe bebingten gormenhei^ bemeaen fanu) 
Jorm jeigen. ^ier^er geboren bie in beflimmten (Siaenfd)aften burc^» 
au0 fonjlanten jablreic^en Dbjlforten unb eine gro§e Jllaffe öo« 3^^'* 
unb 9iu0^)flanjen aller 5lrt. Sol^e fonftante iMbarten fmb nad) unferer 
.f^jc^iellen ^nfic^t nic^t zufällige ^robufte ber Äultur ober ^iielercien 
bei iHotur, fonbem fte jtnb burt^ gefc^lec^tlic^e ^ermif^ung i^erfc^iebener 
entfteiiben, eiae flnftc^t, bie tmr fj^äter no4 na^er be^^rünbc« 

loerben. 

IDie Ivette groge, ob bie bur^ nngef^lec^tlic^e gortpfianiung 
^gogenen ^nctatiosen gfci^ bei 9Rulter)>flanze eine be^ren^te ober 
«nbegrenate S>auer ^aben, \m in ben litten "ioJsixtXi mi bet 
^age gen)iffermafen t)ermip^, bet ®egen^anb einet $ieUfta|t bei - 
9üt]^en IDemiboff. ®ie fanb bur^aud ent^egengefebte SBeontmortung, 

Wt ftnb ber ^nftd^t, bag bad 3nbtt)ibuum aUet me^rnttigen 
$fl(ingen in bem Sinne ber Demiboffd^ $reidfrage, b. 9. ttuttii 
4ni^ alle auf ungefc^lec^tlic^em Sege get^onnenen folgenben ©eneratio« 
nett bem begriffe bed 3i^bii?tbuumd einverleibt toetben (eine ^nfc^auungd^ 
n>eife, bie n)tr jebo^ !eine^n)egd t^eilen), eine bur^aul unbegrenzte 
3)auer befi^t. Die ungef^led^tli^e 5ort<>flanjung leiflet in biefer öe^ie» 
]^ung ^anj ba^ (M(eid)c, mae bie gef^led)tlicbe. 2Öäbrenb ba^ OD^utter* 
inbiöibuum na(^ einer ßciviffcn ^Heihc von 3^bi^fi^ bem ^obe anbeim* 
fallt, ift jebe« Äno|))eninbimt>uum mieber mit ber gleichen ßeben«bauer 
tt)ie ba« ODiuttcrinbimbuum au^gcrüftet. Dad ÜJiutterinbimbuum mit 
Snbegriff aller feiner auf biefcm 2öege gewonnenen folgenben (5Jenera* 
tioncn unlrte bemnad) eine unbegrenzte, nur jufäUig ober bur^ Ungunjl 
äuHercv i^evbaltnijfe aufbörenbc I)auer befif^en. 5)ie§ n?enigflen« ge^t 
auet allen un^ (^)ebote ftcbenben 'Beobacbtungen inbem ©. 

bie Jrauern>eibe bie gleite ^raft bc^ 2ißad)dt^umd jeigt, obgleich fie 
feit mebr al« z^eibunbert %\\}XiXi ungefdjlec^tlic^ toermebrt n)irb unb 
bic Stammeltern ber je^t in unferen ©arten üegetirenben iöäiune 
biefer ^^^flan^ fc^on längß i;oieber ber ^ertoefung anf^eimgfgeben ßub. 
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fc^on eine lange 9hi^ twn Sauren fe^^Iid^ burd^ ungef^lec^tH^e Ser« 
mtf^Yttng foctget)flail)t totibm unb bo<!^ ui i^ien \ün^tn ©ettetatwnett 
fidd bie ttif))rüngli^e 5haft M 99a^dt^um# unb gleite ^auer jeigctt 
ttttttt in tmftm %aUt auf einem alten ^aume bie Sorte fleiner unb 
unfd^einbam »itb, fo ifl M lebii^lit^ hwtä^ M ^Itet be« betreffcnben 
3nbit>UMiimd bebingt, benn i^ottpflanmng bnr«! dbelteifer ober felbfl 
Verjüngung be^ ^aume^ mittelf^ 3u^ucf [(Reiben auf junge frdftige triebe 
^ellt bie urf^rünglid^en ^igenfc^aften n)ieberum ^r. 9'^ur in einer 9tic^« 
tiing fann tiad (Srlöfd^en M QJiuttcrintitjibuum^ in bcn folgenden 
(Benerationen angebahnt merben , toenn man fxd) namlidj jur %oxU 
^anjung nic^t bcr oon ber dhm t)icr^u beflimmten fräftigen tjcgeta^^ 
tit>en Organe, fonbern mieberl^olt t)er nur ^ ixa%m t>9U ^iumeü 
bcjhmmtcn 23era|tclungen bedienen mürbe. 

^err Dr. S^lT^n, beffen SSeantmortung ber Demiboff f^en i^xa^t 

Sefrönt njarb, fommt i^erabc §u ber unfcrer ^^nfiAt entgegcngcfe^tcn 
[nna^me. 5)crfdbe getjt üon bcr Slnpc^t au^, ba§ bie Sterblic^feit 
be« 3"bit)ibnum« burd) alle SSerbaltniffe in ber Statur ^inbur^ge^e, 
unb ftü^t feine 3(n|td)t, ba§ bie ungefc^lec^tli^ fortgepflanzten ©encra* 
tionen eme^ ÜÄuttcrintimbuume ^ulefit ebenfalls bem 3:obe ant)cimfie(cn, 
auf bie ^flangenfran^citen. Dicfe ^ranf^citcn finb aber nie golgc be^ 
Wter« ber Sorte, fonbern immer bie %o\^c äugerer öinfiuffe unb 
unjh)ecfmä§iger Kultur. 8ie feigen ba^cr bcn bur^aud gleiten feinflu§ 
auf fc^on feit ^unbert 'ia\:^xin betannte Sorten, toie auf foi^e, bie er^ 
fürjli^ att« ®aiii€li erlogen mthm. Stcobe AMtilfK^ii bet Ohp 
Uum, Ifot^Ktaiifbeit, fiMntran^cit ^tteii ^tm 3e|Ten biefel 
laiMifeii müffeii. 

3um Sc^luffe nod^ ein ffiort ükt StibiDtbuaQtdi. Den Begriff 
am 3nbit)ibtttti»l fleaten toix in % 5 feff. Sir folgten UM tBtbtc 
betlBorfleUung, tteU^e jebe ^nof^e ^ ein ^nbitoibunm unb ben Baum 
ffir ein 5lggregat »on Snbimbuum äbnlid? einem ipol^penftocf erflfirt, 
no(^ ber ^Inftd^t !^inf^, n)eld>er in biefer ^Se^ie^itng fagt, ber Same 
fejt bie 3lrt, bic .^nof^)e baä S^bimbnum fort. — . SBir untcrf^ieben 
tt>if(^en (5Jef(^le^t«* unb Änof^)eni ubiüibuen, toeil beibe tt)ie 
n t^rem Sntjleben, fo in i^rem \)pattxn Jßer^alten bebeutenbe 23crf(^ie* 
ben^eiten t)on einanber geigen, unb eine D^ebena^fe, bie einen anbcm 
S3au alt^ bie .t^au^^tad^fe i^etgt, jur felbflftänbigen (Jntmitfelun^^ gebrad)t, 
al^ Diebena^^fe fortlebt, n)ic bie§ 5. ^B. bei' unfcren ^lannenarten ber 
gaO ift. !Damit fmb mx aber mit entfernt, bem ©ef^lec^teinbitjibiuim 
einen \)ö\)mn @rab ber 3nt»imbualität bei^umeffen, al^ bem Inof^en« 
inbimbuum. 2öir be^ncn fomit bcn 53ci\riff be^ 3^i^^^^^un>n^ niAt 
auf bie folgenben, burcb ungefd)Ied)tlic^e i>crme^rung teroorg^^b^^nben @e* 
nerationen au^, tt)ie ee ^v'inf« ^Mnftdjt genau genommen t^ut, unb tt)ie aud^ 
ber Stanb^junft ift, »on bem bie i)emil>off'fd)e J^rage bie ungefd)led^t' 
li^e ^lerme^rung bebanbelt. ^^uc^ aue biefem Öeftc^tepunftc lönnen 
n^ir bDi^n mit ber ^eantmor^tung jener giaje burd; him^m^^ 
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ffAYmoiritnt. fBk muffen in biefei 8i|k^iin^ aef^Iec^tltdbe ui* 
f(^lec^tli(^e 9ort)>fIatuung auf Me tur^^ gleite 6tufe {teilen, um fo 
nif^r aU. aii(^ bet eame, mati^e ber %0mm uiifmr ititttiil^fltiiaeR, 

oft iiemli^ fonfiaiii fort^yflan^t; mie bief 9. bei unferen 9R(|fTettfomii, 

ben SRunfetrüben unb t)ie(en anbeten burc!^ (SinflH§ ber jtultur oetooiiP 
neuen 6^ielarten unferet IRu^ unb 3ittt>f^<tn5en ber ifl. lie^ 
fetn fomit betbc ^rten bet ^ort^flan^ung burc^aud felbfiflanbioe ^nbi« 
Dtbuen. ^ö^tenb aber bie (S^ef^Uc^t^inbiDtbuen, ald t>t>n Anfang an 
m felbflfianbigen (^ntmitfelung benimmt, in allen formen be# 
gormenfreife^ ber 2lrt bertjegen fönnen, bleiben ben Änof^^eninbiDibueii 
jufolgc i^rer (Sutfle^ung aU Z\)t\k M (Sanken, a\x^ aUe (Sigent^ümli(^fei* 
ten ber ÜJlutter^jflanje infottjeit erf^altcn, ald biefe an ber üWutterpflanje 
felbfi unter )>eränberten änderen ^erfiaUmjfen feine Ittbkoeii^ungen iiigm* 

S M. S^nvdft Heitttietten mnt ^tuMtutt* 

5e niebrigcr eine $flanje or^amfirt, je mel^r treten bie fie bilben- 
ben 3^llen al^ in einzelnen [Richtungen mit einer gettjifen 6elbfl* 
flanbigfeit au^geruftete Organe auf. 3^ ^öbercr ^^oüfommen^eit bie 

JJfianje fic^ entmirfelt, je me^r tt)erben bie Derfc^iebenen JRi^tungen ber 
eben^t^tigfett beftimmten Organen übertragen, je me^r erfi^eint bie 
einzelne ben ^mdtn M ©an^en untergeorbnet unb je me^r tritt 
M inbibibneOe Sebtn berfelben anrüd 

Diefe SRementt flnb t^, VhI^ M ber ungef^Ie^^tli^en Stemel« 
fnttg in gemiffet Seife befHmmenb eintoitfen. Ste niebtiffl organiRftcn 
$flan)en, bie einaeUigen tilgen unb $i(ie. jie ierfaSen^bttv^ 
bet einen fit bitbenben 3e0e nnf bie einfaMe SBeife in imi M tntt 
neue ^flanjen (»ergl. JIg. 41, a, b, nnb gig. 38, b). 93et ben faben* 
förmigen @^mmelj)iljen (Jig. 4t, c, d), fotoie bei ben rat^fel^^afte» 
^aucbcrien, ba f^nüren fidb eii^elne fteinuellen bon ben @nben bet 
ber gäben ab. 53ei ben tilgen treten oft jufammenge^>äufte Batten ' 
feitli(| (gig. 41, f')/ oon benen jebe ba^ iBermögen befi(^t, 

bie $f[an|e |tt re))robuairen. 6ie finb aud oerf&mmerten $eräf!elungen 
](fert)orgegangen. S3ei ben %k^Un unb ßebermoofen, ba entfte^^en oft 
auf ber ganzen DberW^e fleine ))ulberartiv3e 5lörner, bie 53rutförner 
(©onibien) biefcr ^flanjen, au^ benen n)ieber neue ^Jlflanjen ent^ 
ti>i(fefn. ^^ei ben öebermoofen tritt eine berartige 53ilbung jun)eilen in 
befonberen Organen auf, bie j. 33. bei ben auf ben 53(umento^>fen unb 
an feud)ten Orten auf Torferbe 2c. bäufiger iDac^j'enben Sl^arc^antien 
unb Öunularien, jenen hellgrünen, mit blattartigem Öager bem ^oben i 
na(h friec^enben 0flanjen, eine ganje ober b^il^^t^te 53echerform befifeen. 
^4 grenzt bie ©ilbuna biefer au^ 3^tJ^"^"^"^^>^^Jf" befte^enben 'örutförnet 
fc^on an bie Änof)>enbiIbung ber böberen ^flanjen an, bo(^ bejte^t bad 
gan§e (^ebilbe nur aud einem ^eiligen 5lnöt(ben. 

9lu<^ bei ben SKoofen lann noi^ iebe bei oberp(^U(^ Ueg^nben 
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Mk» fkft luitcf tffoKkm QiitfHiibeti neuen 3iibtiiihieii vMitlisu 
IRad^ 64im)>er'l Untivfii^iuufii ae^t bieg fletd in ber Sßeife »ot fi^, 
Kif fi^ entn)ebet aud einer ^eOe ber ^Blattet ober ber <^\iftn)tti|ettt ein 

StUxflÄ itnöt^en ^eranbilbet, ober ba§ folc^e ^iU(n in !onfeTbenarti(^ 
fÄben audtua^^fen, bie bann folc^e Knöfjx^en cntnjtdeln. 6« ge^t ^icr* 
aud |Ut (Genüge ^erüor, bag bei ben nieberen ^{langen bad 3et(enlebeii 
bei einzelnen an ber ©ilbung berfelben ^^eil ne^menben S^Uin fi(^ no^ 
»iel tDeniger bcm M ©onjen unterorbnct; tt)ie bieg bei ben \)6^ 
^eren ^Pflanjen ber gall ip. 2öenn man ba^er bei ben lefeteren ben 53aum 
M au^ fo mel 3nbimbuen jufammengefc^t betradjten woük, ai^ er 
Änof^en eninjidPclt bat unb trägt, fo h^uvbe man mit bem gleiten iRed)te 
bie nieberen ^flan^en al^ aud fo oiel ^nbimbuen ^ufammenji^fe^t be' 
trauten mü^tn, ald fte 3eUen bejt^n. 

$)ie ^nof))e, 531attfnof^)e ober 3Iuge, lernten njir 8. 21 
fennen, unb im % 24 Traben n)ir beren 23ebeutun9 in ^ejug auf ^ol^ 
bilbuna einlägli^er bef^roc^en, unb babei juglei($ gcfeljen, bag |)olj* 
unb Sßurjelbilbung in innigfter iBe^iebung gu einanber fieben. 

3ebe ^?trt ber ungef^le^tlid)en 5Jermet)rung ber ^ö^ern (S^ett)ä^fe 
beruht auf bev bebingten ober unbebingten (Eelb|tfiänbigfeit ber ^nof)^e, 
ober lägt ficb auf eine mac^fenbe beblätterte Stc^fenfpi^e (einer in ber 
* C^nttoictelung begriffenen Änof^e) ober auf bie 23ilbung oon 5lboentio« 
fnof||>en iurücffupren. Blatter k)ermöaen ^n^ar aud fi(^ fet;r ^äuftg 2Bur^ 
liln jtt eiitiofafelii; ober erfl tt>enn ft^ au^ 5lnof^en m benfelben etit« 
liideuL ttniifn fte gur ungefcble^tli^en gort^flaniung Metten. 

9Ran ^at bie ^nW, bag bie Stn^fpt unterer ou^boiiemben $flan« 
^en aU eine einfa^e ^flanje betra<|ten fei, 9. auf bie 3:^atfa^e 
aearünbet, bag man^e itnof^ ft^ nenen 3nbit>ibnen auf natftr« 
nm Seife an einer S9>{utter))f[anse audbilben, inbem fle nrie berSame 
^ater abfallen unb aU Organe ber Seime^rung bienen, fo 8. Ue 
3toiebelfnof^)en 5 ober bog e^ guttjeilen gelingt, bie auögebrod^enen 
Sbofpen unferer ^äume jur felbfl^nbigen (Snttoitfelung ^u bringen, inbem 
man jte toie bie B.^i^belfnof^en unb Samen au^fäet. Und ifl biefer 
le^tere ^att no^ ntc^t t)orgejfommen, ba^egen toirb er t>on 6(!bleiben 
bet)au)}tet, n>tr möffen aber nnfere bef^benen 3tt>eifel in bie 9ii(^% 
teit biefer Eingabe fe^en. 

2)ie felbjlftänbige gortenttricfelung jebe^ .^nofpengebilbed ober M 
au« ber 5inof<>e hervorgegangenen 3^^^^^'^ ^^^^ ^^^^^ [citlic^eö 5lbtre* 
ten toon SBurjeln (9'^ebenn)urjeln, Qlbt^entiotDurjeln, oergl. 6. 6) bebingt, 
ober bur^ bie 93ilbung oon jungem 3^ügett)ebe, melc^eö bie Q3erbinbung 
mit einer anbem ^Pflanje b^tf^eüt. Da« erjlere tritt bei allen felbfiflän* 
bigen Änof|)engebiIben oon felbf! auf, ober ujirb funfllic^ bei ber öer* 
me^rung burc^ (©tccflinge erzeugt, — bad Untere pnbet bei ben äJcreb* 
lungen {iatt. 
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' 3^ § 24, c, d, lenttdi trtt f^n Me SeblngnTidai Umm, 
•Mttcf %tW!K He SShnr^clMlbvng an abft€f^iiHt«iifn ${!an^f^ti ft# 
Wtt, — mit fo^en, ba§ bief« fteW mit ber ©ilbung ber junaen ^olj* 
f^t^t ^nb in ^dnb gebt nnb bof fie be^mriflen ober bereite iMtnv 
bmeten Sta^tungdftoffen i^en Urf^rung t>erban!t: Snnelbffbmid 
tabei tbnott anftreteti, tbo no^ 9^a^Tung<ftefe umgebubet ttnb ^A«t« 
bettet l»etbeii , nnb fle fann baber ebenfotrot)! »on eimm ©latt 
Shio{!|)en, tote iwn einem 3*^^i9^ Slu^bre^en begriffenen 5lnoft>en, 

T>beT einem in öoUer 93cgetation begriffenen B^^ift^ überhaupt arrtj^en. 
' %i fönnen fomit einzelne ^^tlan§entl)eile, tt)ie gerabe 93lättet ober anl^ 
«n 9Ra^Tung«floffen reid)e fnoütge 2Burjeln lebhafte 93ett)urjelunj jeigen, 
D^ne ^nofpen btlben. (Srft burc^ (fr^eugung bet Unteren »erben fle 
gu feIbf^flän^iv3en Jnbitoibuen. erfd^eint fomit bie ©unelbilbnng 
gleidbjeitig \)ori bem 53ort)anbenfetn eine« bilbunii^fäHgen ©toffe^ (Ram* 
bium), fon^ie bon ben tjerarbeitenben Organen übcrl^aupt, bie felbf!j!an^ 
bige ißeiterentnncfelung eineö ^^ffan^cntbcil^ aber ^ur neuen ^flanje 
augerbem nod? toon bem il^orbanbenfein einer nnid^fcnben 3((^f€nft>i^e 
<^no|'^e) ab()ängig. I)ie 2infid)t aber, tt) elcb e bie 33ett)urjelung 
nur t)om ^influf bcr ^^nofpe ab^ä ngig mad)t, ift, tuie bie 
angefüt)Tten 53eif))iele geigen, burd)auö falfd), fonbern 
wmgefet)rt ^ängt bie 5be ttjur ^elung ber 51 nof^je on ben 
,i) er arbeiten ben Organen bcrfelben (Blätter) ober »on 
4n ibt be^onirten bilbungef äi)igen Stoffen ab. 

Söenben n>ir bie§ auf baö n)eite @ebict ber ungefc^lec^tU^en tiJct' 
me^rung ber böt)eren (SJemäc^fe an, fo refultirt ba« Jolgenbe: 

a. ^Ue folcbe t)on einer IDhitterpflanje getrennten ^nDf)>enaebttbe 
werben eine felbfifiänbige ffieitnentmiifelnng ^nm neuen 3iibimliiiMn 
Miaen, bie teiit^ an abgelagerten 9{abrungdfloffen, loie bie 3n)iebtfn nnb 
•3tolebeHnof)>en« 

b. Uebtratt^ m eine ein§i(ne Shio^t btefe inb^ufiina m Sol* 
vunadfioffen nid^t ^eigt, n)irb fle fftr 9^ oMa fl4 nnr in jeb^ Mteiiitt 

giuen gnm felbfiffänbigen ^nbiDibnnm tMiter btlben fflnnen. (Un« ifi 
n foli|er Sott befonnt; €^letben nennt bie An0f))en imfem ffiilb« 
btome, fa0t aber nid)t, n?er bie§ beobachtet.) 

c. 9Bo audgebilbete ^of^engebilbe auf einem an D^abrungdfioffin 
befonberd reiben ^<bfengebilbe ru^en, entn^icfeln ji<b btefe Slno^ auf 
Sofien ber in erflerem aufgef|)ei4erten Diabruna nnb treiben gn^ei^ 
9^ebentt)umln, fo bie ^2(ugen Der tnoUen ber 5lartoffeln, Xo^inambour :c. 

d. ©0 Änof))en auf einem gen)ö^nlid)en ^Ic^fengebilbe befefligt finb, - 
tt)irb ^eren C^tntmicfelun^ unb ti'e 'i^enniT,5c(uni3 bee 3tt>^iö^^ tt>efcntUc^ 
Don bev ü}?enge ber beponirten Stoffe abbängen. |)ierauf beru^ bie 
©enmrjelung M 8tecft)ü!^ee ^ur Jeit be^ triebet im J^ü^ling. 

e. (^injelne getröljnlic^e .Hnofpen merben nur bann mit einiger (rt^ 
c^erbeit jur felbftftänbigen (Sntmiifelung gcbrad)t, tt?enn man i^nen ein 
toerarbcitenbe«, an Okbrungeftoffen rei*eö Organ lä§t, njeli^e^ bie SBe- 
n>ttrielung veranlagt unb bamit bie (^nin)id!elung ber ^no^pt be^ü^t 
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hierauf beruht bie ?5crmcl)rutig burc^ .^nofpcn, weld^c man fammt einem 
. kräftigen 55latte au§ bcm ^i^fengcbilbe au^fincibet. 

f. 2Ö0 nut bie ilnofpe mit einem 3?^eii bei 9l*fe, auf bem f!e 
TU^t; audgefc^nitten toirb, bie feIbfl|!5nbiQe Seitcrentmidfelun^ fc^on 
Diel |)robImatifc^et. ©eftitintli^ gelingt biefc* ßrjperiment beim 2Beiw* 
\toä, m\Mft ber< ftU^aeflo^eum ^ugen tct ftattof e( h: SMe tNfDur^e^ , 
Imta ge^t ^ier YAt bei ^er 3tt)tebelfii0fye ^u^ (mfgef);eid^eirieii-9ltiI^Tuitg^ 
jlofen mnr jt^. 

SXe tn Segetatton teflnbH^n 3^^<^^^ beft^en vnfn gett^tffdi 
Sotfi^t^mafteaeln, n)el^ batauf ffiitotBeiten, eine mdfllt^p notüriid^ 
SmA^ng miD ^Tt)altnng bet ijerarbeitenben DTgane bi^ jur $Ben>ur« 
selnn^ in et^n^ecfen, \\)xtx grogen SJ^e^r^a^I tta<^ ba^ ^ermdaen |t(^ gn 
«en)UTje!n unb felbftjlänbiaen 3tt^>i*>ibuen enttt)idfeln. herauf 
Yu^en bie t>eYfd)iebenen ^rttn bei mme^Tung btur<^ ©teAtnge in IßatnH 
beeten, unter ©locfen k. 

h. 531attftecflin9c unb ©urjeln fcnncn nur bur^i Slufirefen »öft 
1>im 53[böentit3fnofpen ju neuen S^^^i^i^wen njerbcn. 

i. 5)ie jttjeite '}^oxm ber iin9cfcbled)tlid>en *Permcbrun^, bie joblrci^ 
^en gormen bcr ^^crcblung, fann nur burc^ 9(uffcf;cn tjon mit .tncfpcn 
befe^ten S^^^^Ö^^ ^^^^ tradjfcnben ß^^i^^n bebingt tt?erbcn. 3""^ 
linken btcfcr Cperatton ifl eö notbu^cnbiv^, ba§ beibe Spanien fo nahe * 
mit cinanbcr üertT)anbt fmb, ba§ ber 9k^rung^faft be^ 2Bilblingö ben 
aufgefegten (S^marc^er ju ernätjren üermag, ba§ Sl^ilbUng unb (Sbcl^ 
rei^ gleicbjcitig in €aft treten, unb ba§ bie 5?erbiubiing unter einanber 
eine natürlicbc (b. t). ba§ (Hinbe auf IRinbe k.) fei. ^)ie fjjejiellen gäöe 
toerben tt)ir f^jater fennen fernen. 

2öenn tt>\x fomit bie Änof^je, beren gormen unb bie au« ber ^xio\pt 
^ertjoraegangenen 9(c^fengebilbe alö einjige« Organ bcr unaefd^le^lic^en 
©erme^runa erfannt ^aben, fo tDoüen mir nun fc^lieglidp nod^ einen 
fnrgen auf bie t)erf^tebenen ^formen ber Stno\pt n>eifen. 

9hir bie 5tnof|pen, toel^e bie Anlage bebl&ttirten Steigen bar« 
jReKen mtb ni^t in 8!flt^en übergeben, fdnnen ^ur unaef(^le(l)tlidben 
Seme^rung btenen, benn mit ber Slflt^e erTifc^t bad 6i>i^enn>a^ 
ttfnm ber $d)fe. Sir fa^en ferner, baS bie Slnmen mir Stoffe !on« 
fnmiren, ni^t aber fot^e A^nlt^ ben Sfdttem )>erarbetten, nnb e^ \»x(b 
alfo aud^ in biefer Sejie^ung bie ©urjelbilbung, n^I^e «benfall« be* 
^onirte ober »erarbeitete Stoffe in 51nf^)ruc^ nimmt, n>eim fiD>l<^e an 
Helten flattftnben foO, bie Blätter unb Blumen ^ugtei^ tragen, entH>e^ 
ber »erminbert ober gan^ tjer^inbert. ^noft>en, mel^e« bie SInlagen mi 
53lütt)en ober 93Iüt^enftänben finb, fonnen bo^er nie jur 5^erniel)milg 
bienen. 2öobl gibt e« einzelne ^l&t^enftcinbe, bie mehrere 3^^re banem, 
fo bcr bc8 DIeanbcr, bet Hoya carnosa, beö Oncidium Papilio it. , ober 
e« entuncfcin biefe immer nur lieber 53lütbenfnof^en, ober eine anbete 
5lrt oon .^nof^en, bie mir befonber^ betrad^tcn moHen. Da aber, mo 
bie boljige (Pflanze i^rc 53lütben unb 53lütbenpnbe immer in tcu '^^^ 
fein ber oberflen Blatter ber ^eräfielungen tragt, tote bie^ bei fef^r Die« • 
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len $f[an^ ber iff, ba brinaen fo^e 3>»<tge tDo^! auc^ roieber 
25lattfnof^en; au« i^n^n cnttoitfeln flc^) aber nur fe^r ^ö^roäißiic ^ejle, 
bie itf^ balb wiebet Blumen tragen. Serben foId)c ^cfle 6te(flim 
gen ober (Ebelreifern benu^t, fo gelingt e« jtDar fe^r ^upg no^, fU 
au4 gur SuT^elbilbung }u t}eranla§en, aber bie baraud erlogenen {pflanz 
gen bleiben f^^ä^^^» h^^9f^ gebrunaened 3ßa(i^dt^um unb immer 
lieber neue ^e|le mit ©fütf^enjttjeigen. feir trollen ^ier nur an bie 
f(bU)ä^li(^en ^^panjcn erinnern, bie auö ben oberftcn tieften ber ^elar* 
oonien nad) bem Sibblübon berfclben erttjadjfen. ©anj ba^ glei(^e S5er* 
pältnife finbet aber bei einer Spenge anberer ^Pflanjen ftatt, unb e^ ifl 
ba^er bei ber 2ßa^I M ©tecflinge flct^ bie 51ufgabe, auf gefunbcd ^)oli, 
h?a^ feine 53lütbenfnof|)en trä^t ober getraaen bat, ju fe^en. Der pxah 
tif^e ©drtner h)ei§ bie§ unb tt>äblt bc§t)alb eine ^di, rt)0 er fidjer ift, 
ba§ bie ju (Stellingen geh)äl)lten ^efte feine SBlumen bringen, ober fud)t 
ft^ folc^e S^tx^t au^, ton benen er tjorauefe^en fann, ba§ fie feine 
23lumen enttüidPelr. 2ßo aber benno^) Blumen Dor erfolgter 53ett)u«elung 
erfc^einen foUten, n)erben biefe [orgfältig ausgebrochen ober bie 6)>i^en 
auSgefnei^)t. 

$(ld ben 91ormaUpu« einer Änof^)e betrauten njir jene in fo ^o^em 
®rabe auSgebilbeten Änof^jcn unferer 23äume mit binfälligem ßaube, 
toelc^e biefe f^on im ^erbjle für ben folgenben Ja^re^trieb »orbilben. 
(©. 55ia. 12.) ©ä^renb t|ier eine t^erffttite tlc^fenfpi^e, me^e bie gä* 
^igfett oeft^t, fi^ au einem ^u i^ertöngenii i>on gaf^lrei^en fi^u^p^ 
fenförmigen a9Utt<|ett um^fidt ift, {inb bie j(iioft)en ber immergrünen 



»Pflanzen, ober bie ber nnterirbif^n Stengelgebilbe, oft nur Don einem 
einzigen f6u)))>enfdrmigen 91Att«en umfüllt, ober el fann biefe^ au^ 
10091 gAn}ii4 fehlen. I)ie gur Sßeiterbilbung geeignete S^f^nf^i^e, ber 
5hiof)>enfern, muf aber aU tuefentli^fier ^^eil immer gugegen fein. 

I)ie Stellung ber jtnof))en ift gemeimgli^ eine burc^auS beflimmte, 
nämli^ auf ber <S^)i|e ber ikräflelungen unb in ben 5ic^feln ber ©lättcr. 
I)ie Unteren bilben jic^ jebo^ feiten ade gn 9{ebenac^fen aud. 1>ur<^ 
Segf^eiben bed obern ^^eiled M B^oeiged (ann jjebo^ meift auf beren 
<Sntn)icfelung ^ingemirft n)erben. 

S(u§er biefen an beflimmten Stellen auftretenben 5lnof^)en Finnen 
fi(h aber au^ noc^ an ben toerf^iebenften Stellen be^ 5l^fengebilbeS unb 
felbji ber Blatter ^ufälli^ auftretenbe ilnof^en auöbilben, bie ivir aU 
Slbüentit)fnof^>en fennen lernten, treten biefe an au^bauernben 5l^fen 
auf, fo entfi)ringen fte au^ bem oberfd^^^ lie^enben 3^üaett)ebe unb 
an alteren Stämmen au« ben 9Harfftrablen. Sie üerbalten f\6) in ibier 
toeitern (Sntmicflung bur^au^ n)ie normal auftre^cn^e ilnofpen, iubem 
l)on i^nen au^ bie i^ilbuu^ ber neuen .^ol^fc^i^te fic^ über bie ganje 
Sl'lutterad^fe ergiegt, b. \). fie nehmen an ber 53ilbung ber 3^i^tß^nnge 
be^ Stammet burc^aud ben gleichen ^nt^eil^ toit an beflimmten Steden 
auftretenbe 5lnofpen. 

Dur^au« tjerfc^ieben »erhalten ft^ aber aüe Slbuentitofnof^en , bie 
an S3l4ttern ober au^ an ^(^fen auftreten, \r>t\^t ber feineren Ser^ 
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aflcluna bur* beWÄtterte 3teeije iii^t fä^ig fmb. Sei tiefen ge^t ber 
in bie ^of))e gctnttgenbe «nb »Ott ^ettelben Derarbtitete Silbung^floff 
iiidS^t in ben ^fiangent^eil inxM, ber foi(^ 9bt»entibfnoflpen irftgt, tinb ' 
in Sfefge beffen jeigcn fold^e Stnofptti 9ti9 eine ^uMilbung ]ttm neuen 




Snbtvibttttni. @d gef^ie^t bieS jebo^ auf toppelte Krt. iBei ber evflen 
mt n>itb ber Siibung^floff IRcfertoena^rung umgebifbet unb in bem 
tH^fengebilbe beritnof^e ober in ben ^ofyenfd^uppen abgelagert, ^ler« 
aud. entfielen bie S^i^belfnofpen 59 b, bie S^i^belfnof^e einer 
Silie) unb StnoOenitoiebeln, n)el^e fl^ in ben Slatta^fein t>ieleT !i^t(ien, 
ber ^^imenen, mond^er Begonien, auf bcn SBldttern mand^er tKroibeen 
unb 5tt»ifd)en ben S3lüt^en|länben bev ^audvirten, M Polygonam viviparum 
unb vieler anberer ^fianjen bilben. €ie pflanzen bic *5flanjc eben fo )ld)er 
fott, tt)ie bie ©amen unb man nennt bal;er auc^ ^panjenarten, an be* 
nen bie§ rcv3elma§iv3 t^orfornrnt, lebenbig gebarcnbe ^Pflanjcn. 

T)ie ju>eitc Slrt ber felbjlRänbigen (intnncfelung fo(d)cr ^ilM^ntit?' 
tnof^en fmbet in ber Söeifc flatt, baji feine ^Stoffe in benfclben tepo^ 
nirt tDcrbcn, fonbern fofort bie '3ilt:in^_ i>on 331vittern uub 'ild^fciu^lie-- 
bcrn beginnt. 2)er \?erarbcitcte ^^ilbun^^^faft tvirb jutücfgefüljrt unb tritt 
am @runbe ber Änofpe nid)t in ba^ SDiuttcrorgan über, fonbern in jyorni 
üon lißur^eln ab. Diefe 9ltt ber fintn^irfelunc^ üon ^Jlbi^entiüfaofpcu mivb 
regelmä§ig auf ben 2Öebeln mandjer ^arrenfrdnter (Woodwardia radi- 
cans, Diplacium celtidifolium , Gymnogramme Linkiana) unb iii ben 
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iterb^ä^ncn bed ^Matted \>o\\ Bryopbyllum calyeinum beoba^tet, n>ot>oii 
St'ö. 59 a eine 'DavflcUunö gibt. S^W^i^d ^^^^^ f^^^^^ ä^nli(^e 
.tnofpcnbilbuna juiDcilen au iBlättern anbercv ^^flanjcn beobachtet, fo j. ^. 

an Cardaminc pratensis, Brassica oleracea, RaniHiciilnf Imlbopnf^ , Kii- 
comis regia, Malaxis paludosa, auf bcn 'iMäüem mancber ^c^onien, 
namcntli^ b^iufii3 auf benen ber B. incamata-manicata , ja felb|i an 
ben jieifcti(^en (Nott)IebDncn mand)cr Öeguminofcn u. a. m. i)er 23er* 
faffer beobacbtete fie im Sintcv 1855 an einem ^pänjcftcn t>on Carda- 
minc hirsuta, njeliee öUfäUig out einem Zo)p^t im 2öarm^aufc ^cfcimt 
batte. «Ipier trug jebe^ !Ölatt unmittelbar am (^runbe M <S^?i^enblattcö 
auf ber obern feeite "be^ ^lattfliclc^ ein fol(heö S^nöfpcben, ^cffeu ganj - 
ci^cntbümlicbe (^ntuncfcluni^ ficb in ber fofgenben 2öeifc \)erbielt. 

(S^ entfianb ^uiiäd)fr iiu jtüii^cö Mnctd^en an ber be^cid?netcn Stelle, 
eine 93t(bun((, bte burd}aud an bie ^rntförner ber l^toofc uuD xitbcr^ 
moofc erinnert. Diefed ^ntild^en \väd)it bann glcidjaeitig nad^ unten in 
ein junget erfleh 8ldttd)en, na^ oben in ein ^Bfir^eli^en aud. 3)ad etfle 
Sflrjel^en frfimmt ft(^ bann aber fe^r balb um unb bem Sxbboben 
|tt unb $eigt eine fo mel fc^nellere ^ntmicfetung, ba§ tDenn bem itnbe« 
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i)affneten Stu^e ba^ erfle l&lfttt^Kti no(^ nic^t cvfcnnbar ba^ cvflc 
!Eßur5eld)en fd^on bie i^ängc uon einen falben -^oü bcft^cn fann. %ia. 59 e 
icigt ^efe ^tUung jd^a^ »er^rdieit unb lyig. 60 a gibt eine ßätfete 
Sergrögerung Don einem no^ ]üngern 3uflanbe. Die Untere gigur geigt 
bcfonbcrö beutli«^ ba^ nad) unten (^eric^tete crjlc jun<je 33latt^en unb 
am (^nln^e bereite bcn l^difang einem neuen iölättd)en; ba^ nad) 
oben gerichtete, bann aber jurücfo^eboo;enc iöür^cld^cn ift auf bciben Ji* 
guren beutlic^; gig. ÜO b unb c geben ^mci fpätere 3uf^än^e. Dad 
anfangt nac^ unten gerid)tete 53lattchen ertjebt ]\d) unb am (S^runbe 
be^felbcn entfielen an ber U)ad)|>nben Gpif^e beö .(lnüfpd;eni^ neue iilat^ 
ler unb auö bem neuen ^21d)fengcbilbe entfielen feitlid) neue t'lcbeniinir^eln. 
Sßßenn bicfe ^ntmid'elung einer felbftflänbigen *2tM)entiüfnofpe eiucrfeitsi 
lebenbig an bie un\)olifümmenen 5luüf|)engcbilbe ber S^'fl^^^Jff^^njen er* 
innert, fo grenjt fie anber(ciiö infofern an bie (^ntmicfeluug be^ Sm- 
br^oö im «Samen an, al^ t}ier ba^ Äuofpcngebilbe nad) ber euren ^eitc 
bie erften 'Blätter unb uac^ ber aiibern 8cite ein .J^auptmür^eldjen ent? 
wirfeit. ilÖie unabhängig fc^on biefe^ ilnöfpd;en beim erften Sluftrcten, 
ae^t fc^on baraud f^moXf ba§ feine 6)}i^e na^ unten, fein unterer 
V^fii na(^ oben gerichtet i|l. ä)aB l^kt ber ^nmb Hreft in M erße 
2BüvjeId)en au^h^ ermdgUc^t bie feitlic^e iBefefligung M Stfxefp^n^ 
tttn^, aUe anbern jtnof^en {tnb mit i^rem ©runbe auf ber iRutter« 
^an$e befefligt unb tdnnen ba^ei au(^ mir feitlt(^e Sur^eln enttDicfeln. 

Snblich icigen au^ no^ ru^enbe 5tnof|»ettgebilbe, bie fün^K^ in 
ben Vc^feln ber Stengel unferer audbauernben Stauben {ur (&ntt»\dt* 
lung gebrad)t u>erben, toenn biefelbeu i^rem 5lbflerben na^e ftnb unb 
natürlieh fic^ nic^t ttjeiter üeräjleln toürbcn, eine ähnliche unabhängige 
©eiterentmirfelung, inbem fie au^treibenb gleichzeitig aud ihrem G3runbe 
Sur^eln entmidfeln. ^em Gärtner fommt biefe @r)(heinung [ehr häufig 
Dor, n>enn er gegen ben ^erbft \i\n ben unteren ^hdl M @tengeU 
unferer Stauben ju Stecflingen t)ern)enbet unb unter (5"influ§ Don 2öärme 
unb geuchtigfeit jum ^Äu^treibcn ber ^2ld)felfnofpcn Deranla§t, fo g. 2). 
bei ben ^erennircnbcn ^fb^oj, bei ben iilbarten ber Lobolia cardinalis 
unb syphilitica unb i>iclen anbcren. Die burchau^ gleiche IMlbungetüeife 
ift jebod) aud) ben auöbauernben Stauben mit tt)urgelnben ^i^lu^läu* 
fern eigcnthümlich, fo ber Cirbbecre, bem Ranunculus reptans unb tjie^ 
ien an^eren *$flan^en. <picr legen ftd) bie nur bünuen, mit einzel- 
nen fchu^^pigen ^^Icittern bcfcMcn Stengel, bem 'I^o^en nad), au^ ben 
^^Ichfeln ber Sd)up))en entfpringen fpciter aber fräftige ^nofpen, bie fid) 
zugleich an il)rem (^runbe beUnirjeln , U>ie biej^ gig- (3 t a bei ber örb^ 
beere barftellt. Die Stongclftücfe junfchcn ben neuen ^^^fi^rnzen fterbeu 
jpäter ab unb fo ifoliren fut bie einzelnen junacu "i^flanzeu fpater gänzUd). 
Die ilnoüen ber .Kartoffeln entftehen au« fold)cn unterirbif^en ijlufidäu* 
fern, n>ie bieg gig. 61 b zeigt. Die Slchfc M Sluöläufer« berbtcft ftdj 
hier theihveife zur ^noUe, meldte bie ^ugen trägt. 3^^^^ ^^^F^^ ^ugcn 
zeigt bann im folgenben '^a^^xz burdbaud bie gleiche (Snttt)i<fe(ttna mie 
bie ^chfelfnof)>en ber ^u^lAufer ber (SrbbeeY))fIanze, fie treiben auf Soften 
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bcr in bet üJ^utterfnolle be)}onirtett 9{a(rungd{l9ffe m^, inbem fie na^ 
oben ben Stengel aud beffen 5(noten neue 6toIonen iinb au^ bemOtunbi 

unb ben knoten 2Butgeln entnjicfeln. 60 n)erben au(^ biefe klugen jur 
felbfljtanbigen ^flanjc, trä^renb bie !D?utterfnoUe obfJirbt. ^\%. 6l c 
jeigt itn in bor (Sntnjicfelung begriffene^ ^luge einer 5lartoffelfnolIe, bie 
an einem lid)tcn Ort auger^alb ber ßrbe aufgetrieben ^at. 3)urd^a«4 
S^nlid) t)eit)ält fid) fiber^au^)t bie (^ntn^icfelung aller 5lnofpen an unter* 
trbif^en Stengelgcbilben , bie nur ein ober 5n)ei Jabre bauern. 

2Öcrfen \m einen 53Ii(f jun'icf auf alle in brefem $arngrav^en be^« 
f|)ro^enen föigcntljümUc^fciten, gotmen unb ©ntn^icfelung^smeifen t>er 5lno^ 

f)>en, fo ije^cn barau^ bie 
folgenbcn jmci allgemeinen 
©efe^e flar l)crüor. 

a. ^ie ^nofpe enttintf elt 
ftd) aUentl)albeu ba, m 
l»er uon i^r junutßc führte 
33ilbun|5^ftoff fid) über ba« 
IJhittcTorgan al^ junge 
^ol3f(^id)t ergicpcn fann, 
ald ein X^eil M Q^an^en. 

b. Uebetatt ba, too bie 
Drganifation M bie5hioQ»e 
tragenben ^{lament^eitt 
feine fernere Ablagerung 
Don neuen |^ol^fc^id)ten (U^ 
tagt, entwitfeUfl^ biejtnot]|)e 
felbPftdnbig, inbem entu^e^ 
ber 9lefer»enal)rung^jlotfe, 
bie beren unabb angige (Snt» 
tt)irfelung na(^ ber Trennung 
t)onberüÄuttcrpflanjefi(^ern, 
in i^r beponirt tt>erten, — 
ober inbem fte v^lcicb^ettig 
^Matter unb ^u'i^eln ent« 
tt)icfelt. 

Die fvojiclleren gänc be» 
tra^teten mir fd)on @. 318 
bi« 319 unter a bicf i. 

I M. fl^ermcltnnn bnrdft felbfiftänbtoe StnQfptn^MUt, biitd^ 
ffiuvjcui unb Sl^cUnvo bf « ffinrielffcotfc«. 

3m letzten !ßaragrab^en toarb bereite aejeigt, wie bie IRatur oft 
burd)au« felbfljlÄnbige jtnof))en borbilbet. $)ie feartenfunfl W biefe 
2Binfe ^u benu^en, um unter i^rer Sea^tung )>iele ${lan|en leii^t unb 
fieser fortju^^flianjen. 

"feie 3^»cbel ijl ni^t nur für fic^ allein ein »oUftdnbia fclbftpn* 
btged 3nbimbuum , fonbern fte trägt au(^ no^ in leber ^4f«l i^rer 




|d)uppiaen ober fi^eibi^cn ^-lMättd)cn bie Vlulagc ^ii einer Äiuj|>e, m[d)c, 
mm [u f\d} cntn)icfclt, ju eincv juncicn 3tt>i«^''c^ bei 55Tut^tinebcl, 
tt)irb. 2Bie mau beim beblätterten 3ttJciä burc^ ©inftu^eu auf feiitun cfe- 
lung Ux ^(^felfuü|>e ^inn>irfen fann, fo fann bieg aud) bei ber 3^i>icbel 
Hxq Kudfc^ttciten ober 3tttü(fflu^en M 91üt^en[d;aftcd ober ^u^fle^en 
M ^er^enl Betttttt nxrben, mm^ eine flaife ^mithtl biele 9nit« 
^nnebeht, eittkotcfelt, ia oft fogar auf 5tofieit bet MMttffoxtUl in fol(^e 
verfallt 

3)ie f^tt^pige unb ^Auttge 3^i^^^^ nft^^rt fi^ in i^rer 
gangen IBilbung am meiflen ber normalen 5tnofpe, nur ftnb ade i^re 
i^cile fleif^iger gett>orbcn unb fe^r rei^ au 9k^tung0floffen. !Dtefe9 
JBer^äUni§ bcbingt e^, ba§ mau^c 3tt>i^t^^^^^ ^>ur^ feuchte ßuft ange* 
regt ober lebigUc^ burc^ Jffiaffer ernährt, melc^ei^ gur Slujiöfuitg ber 
in ber 3^^<^^f^ enthaltenen ^Ja^rung^floffe bient, im @tanbe fiub, 
231atter unb ^blumen ju tragen. So enth)i(feln bie großen 3tt5ic^cln 
ber OJieenttiebel (Scilla maritima) unter ^intrirfunoi einer nur mä§ig 
fcu^ten ßuft, nur in *4^a^ier eingeiincfclt aufi]cboben,' ?i31ättcr unb -Nxu 
nun. Amaryllis formosissima fanu foi^ar iin ilUumf)au«( in freier Öuft 
iiuf^cbdngt i^re ^Blumen enta^icfcln, unb bie meiftcn anbcvn 3^i>it^^^In 
entmicfeln u^eni^flen^ unter äl)nlid)en SBcrbältuiffcn ^Kitrcr. Da^ treiben 
ber .f>^aj^ntl)en auf Sßaffcrgläfern, n)oburc^ freilich bie 3^^^i»^t^ft üellfoni' 
men erfdjöpft unrb, ift eine allbefonnte €acl)e, — ebcnfo in geljöljlten 
A'o()lrab€u, iucli^e im 3i"^»^^^ ^infgcl)änint glcidrjeitiij nad) unten bie 
S3lätter enttDid'eln, njäfcrcnb aud; nac^ oben bie .pi)aji)ntl)e 'Blätter unb 
53lumeu treibt. — 53ric^t man t>cn ber fd^up^^igen 3^^^i^'-'fi l^ilien, 
unb anbcrcr bie fleifc^iv^en (5c^up))en mit ber ^^((^felfuofpc ober aud) 
o^ne biefe l^ej^tcre au^ , fo entn?id'eln bicfc in €anb gelebt unb 
bei ttiebrioier Temperatur jiemli^ trorfen gepeüt balb einzelne ^^tbDeutiü 
fnof))en, loclc^e ^u fleinen 3^^i^'^^ic^^n n)erben. ^2(m ft^erflen gelingt 
biefe Oi>eration, rnenn man bie ^(^uppen im «Oerbfle abbrid^t unb bie 
^i>fe ben Sinter ^inburd^ in ein froflfreie^ genfterbeet fledt. 

IDieie S^iebeln Idfen regelmäßig na^ ber 81üt^c, namentli/!^ 
aber, toenn fie ^um ret<^ti<d^en ^Tnfe^en bon 6amen berania^t toerben, 
Yegetm&§ig in junge ^rutgn}iebe(n auf, anbere, n>ie g. 9. bie 3^i(^^n 
ber Atnaryllis, Crinum tt,, werben }iemli<^ alt. 

^ie jinotten^tDtebeln bed Gladiolus, ber 3$ien unb Dieter anberer 
befielen aud einem fcljr flarf enttoicfelten ^.?ld)fen9ebilbe, ba^ mx einem 
ober einigen fc^eibigen ^latte^en umfüllt ifl. 'üflaä^ Doüenbetem Stt^red- 
trieb enttt)itfelt baöfelbe auf feiner <Bp\i}t jtnofpen , bie u>ic^ev ju Ä(^n* 
lid)en Jmiebeln u>erben ; bie alte 3ii>icber(tirbt aber ab unb t)at alfo nur 
eine jabrißc Trauer. '^lu§er biefen auf ber ©^>itu' fte^cnben neuen 3*^>i^ 
beln, bie unter (nüuftiijcn i^erbaltniffcn i>üllfommen bie G>rö§e bev alten 
3n?iebel erlangen, bilben fid^ aber aud) nod) l)äufii^ am 63runbe ff eine 
^örut^miebeln, fo bei Gladiolus psittacinua u. a. m' l1^ut^cln man im • 
-perb^, na6 erfolgter ^^(btrod'nunv^ bie juuijen 3^^Hebcln abc^cnommen, 
fann ba^ im V(b)tcib€U begriftcue ^^c^feugebilbe bcv aitcu 3^^i(-^(l 
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826 ^^o<ntii>(nofp€n aU Oigane Ui gortpflan^ung. 

wod) §iiv abermaligen Grjeujun^ flcincr SöriU^iDicbcln bcnujt tt)crt)cn, 
|öfcru man äljnlid) \m bie ^ilienfi^u^pen be^anl)clt. 

(Sö ifl biet bcr Ort; auf eine Don ber ^vajid Dielfa^ betDiefenc 3:bö<* 
fa^e aufmerffam 5U ma(!^en. SB&^retib ndtnli^ überall ba, too f^on 
i»oT^anbeiic jtnof))engebtlbe jur fc^neQen ^ttDitfelunß gebracht toerben 
foden , fei bieg nun mit ibret S9aitter^flanu no^ t>erbunben ober »pn 
berfelben getrennt, gfeitd^tiijfcit, ein geivifer ®rob i»on 9B5rme unb 
3ufü()run^ ^metfmdgiger IRa^rung, bie-gaftpren ftnb, toel^e auf Sde» 
fd)leunigung biefe« ^ro^effed eintt)irfen, fo ttirft gerabe (hit^te^ung )>on 
iRabrung auf ^ilbnng von ^^bDenttDfnofi»en an fon)1 bur(!^aud fnof)>en<' 
lofen juT IBermebrun^ beflimmten $flanjentbeilen ein. Q,^ erflärt fi(^ 
biet aUerbinad t^cilrtjeife babur^, ba§ ibrcr Änof^)en beraubte $f[anjen 
ober fnoljpenloi'e ^^jlan^t^eUe, tüenn ed ni^t Blätter flnb, fcinetlei 9^ab« 
nmg i^erarbeiten fdnnen unb erfl mit ber ^ilbuna Don $lbDentit)fnof))en 
tt>ieber bie Organe ^ur ^Verarbeitung erbaiten. S^rubTU^d 9^abrung 
unb geucbti^tcit mu§ baber S^äu(ni§ erregen. Jljeiln^eife erflärt jid) jebccb 
bie Söilbung t>o\\ 51bi>cntit)h\Dfpen nur befbalb bi^^^^w^/ ^^^^ ^i"c 
^batfad)e ifl, bag 5. 33. feucht gehaltene ^d>u^>^^en tjou Cilien^n^icbeln 
nicbt fo balb unb [iier 5?li)üentiü'fnof^)cn enttricfcln , al^ foId)e, bcnen 
nur fo tjiel geucbtigfeit gcrcicbt unrb, ba§ fic nicbt i>ertrocfnen. 

!Diird>aud äbniicb ücrbält ficb bie ebenfalls auf 53ilbung dou '^Ib- 
ventiDfnofpen ^carüubetc iBcrmcbrung burcb Surjelflücfe. Sman uniblt 
bicrju fräftigc lÖurjcIn, bei unferen Säumen unb 8träu(bcrn am v3es 
eigneteftcn jur ^nt W 6^ätbeibfle^, mo fie fc^on reicb an be^jonivten 
9?al)rung^ftoffen. !Diefe lüevben in 2 bi^ 4 l^^Hv^e (Etücfe gefcbnitten 
unb in eine fanbige magere (5rbe ober in vdnen 6anb in ber Jöeife gelegt, 
bag il)ve obevn (5d,mittfläcbe nod) tüenig berüorfiebt ober leidet bewerft i^. 
6ebr mä§igegcud}tigfeit unb niebrigeiem))eratuvgiabc pd)ern aud) \)m bie 
^ilbung t)on ^^bk)entiv>fnof))en, fomie bie gleicb^eitige ^ilbung Don ^xi^tx^ 
mx^dn. %kt befle Stanbort fftr 9Bur;elfcbnittlingc unferet au^baunnben 
^ol^pflanjen ift ba^er ein firoftfreied ^et, m ben ganzen SBHnter 
^inbUT(^ gar ni^t begoffen tt)erben unb gegen ben i^^ling gemeiniglt(]^ 
xf^xt ^uaen €ntt)id'eln. ^nn^enbung t)öbereT SB&rmegrabe na^rbafte ikbt 
vnb SBarme flnb »on f^&bli^em (Hinflug auf biefed ^j^eriment unb 
mcrben Hufig ber ®Tunb, bag e9 gcinjli^ miglingi 

SBenn \c\x nun au(^ no^ ni(^t n)i||en, n)et(^ed ber ®ninb ifl, ber 
eine einzelne ^dit M ©ettjebe« veranlagt, bie Umbilbung gur ^büentiD^ ' 
fnof|)e einzugeben, fo to\\\ü\ unr n?enigflen^ fo Diel jtcber, bog berartige 
^Übungen an fonft !nof))enlofen ^^^fengebilben (S&uvieln, ^iutbenfläm 
ben) ober normal unter ber ßrbe befinblicben nur im geringen ©rabe 
jur ©erorbeitung bienenben ©lattorganen (3tDiebelfd)u^|)en) , nur burcb 
innere iBori3änge beuürft n>erben, treidle bem abflerbenben ^eben bed 
betreffenbcn '•i^tlan5entt)eilö in bei ^M\c unmittelbar lunMUi^i] 0^)^11 , bag 
ibr ^luftreten ba^ fernere ?eben bebin^^t, — fei e^ einer ganzen it^rer 
5tnofpen beraubten ^flan^e ober einec* Zijnl^ berfelben, ber baburd) 
ium felbftflänbigen 3nbioibuum n^irb. ©e^en \m dou biefer ^^nfcbauung 
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au0, fo ed f(at, ba§ alle bie Sftittel fletd am ftd^crflcn ^um ^itlt 
führen mäffeu, n)eid)e ba^in fielen, bie !nof)>cnlore ^flan^e ober ben 
V^xi berfdben mdglic^fl lange in einem ßuR^nbe erf^alten, bev bad 
M^etative 3^Q<nleben nur erl^Alt, o^ne burc^ S^fü^tung Don d^abrung, 
bo^etiB&irme u,, auf eine IfenbeTung ober ref|^c!tik>e 3^rfe^ung )>on 9lu(en 
einjuiviifen. S^atfirlid^ mu§ fl(^ biefe^ ^erfa^ren immer nad^ bem 
©atetUnbc ber ?ßflanjen n(i^ten, unb toenn toir für bie aii^bauernbcn 
*Pflanjcn unferee freien ßanbed ^ojlfreie 53ecte Dorfc^Iugen, ioirb für bie 
be^ jtalt^aufed unb SBarm^aufed eine entf^re<^nbe i^r^df^ung ber SB&rme 
not^njcnbig fein. 

Unter S(nn)enbung berartiaer lBorft(^tdma§re0dn f(^einen bie SBurjeln 
ber meiflen |)ol59en)ac^fe, — fofern jie eincet^etl^ gur IRu^ejeit gctt^ä^It 
njerbcn, tüo in i^ncn bie Stoffe ju S^eubilbungen lunbanbcn finb, unb 
tt)cnn onbererfeitd fräftige SBurjcln m\ gtrei l^iuien bie ci» ^oii iicfe büju 
geiüatlt ttjerben, ba^ SSermogen ju befttjeu, 5lbtcntit)fnofpen ju ent» 
roicfeln. §lm ^äupgfien tt)irb biefe iÖerme^iiuu^emcife biö je^t bei .^olj* 
gettjä^fen be^ freien ii^anbe^ an^emenbet, fo bei Hibiscus syriacus, 
Cydonia japonica, Paullownia imperialis, Tecoma radicans. (Ibcnfo 
gelingt bicfelbe bei ben ©attungen Aialia , Catalpa , Xantboxylon, 
Azalca , Maclura , Gingko , Calycanttius , Syringa , Prunus , Morus, 
Ailanthus, Khus, Citrus, Rosa unb Dielen anbercn. 2)ie fogenannten 
*ilu0läufer eigentlich J)^?^^^^^' ^flanjen entftcl}cii fufi immer in Jolgc 
ber 33ilbun^ üon Stbüentiüfnof^^en an eigentlid^en ißm^eln, fo j. 33. bei 
ben IHüfen,' ben $jlaumcn, ber Sc^einafajic k. " " ' 

<5elb|l bei ben IRabel^oIjern gelingt ed 5un)eilen, Sur^eln 5ur 
Silbung t>on ^bimttitofnofpen ju vermögen, n^elc^e bann ben @amem 
Vfiiin^en a\)n\\^t Äronen!|)flan^en , b. \). ^j^em^lare mit tt)irtel|^rmig 
aejleUten tieften, er^euacn. iReumann gelang bic§ 5. 93. bei einigen 
maucarien^ fnr^, H f^eint biefe 91rt ber fttnftlid;en Sort))flan^ung 
nod^ einer bebentenben ^ortbilbung fa^ig 5U fein. 

SBenn fo f(^on bie eigentUc^SBurgel Dom intelligenten (Gärtner febr 
Wufig §ur gortpflanjung benu^t tt>erben fann, fo ift bic§ in nod) t>k\ 
böigerem ©rabe in 33etreff unterirbif^er €tengelgebilbe bei galt. 2)iefe 
ße^teren unterfd^eiben ftc^ baburc^ mx ber äd^ten SBur^ei, bafe fte fd}on 
üorgebilbete Knofpcn tragen. 3^^fcJ?"fibet man fte nun gur ^dt bei 
Oiu^e^eriobc ober M beginnenben iviebee («^erbft unb grüt^ling) in fo 
uiel 8tüde, M klugen Dorljanben, fo mirb jebe^ biefer <8lücfe eine 
l'clbftflänbiije ^fian^e ^robujiren, menn man jie unter an^cmcffenen 
liier^äUniffcn cin^>flanjt. 2Öic mcrfii?ürMy^ |d>nc(l unb auf ^»cld)c uci- 
berblid^e äl^eife fid) inclc uufcrer läfti^ftcu Unfiäutcr auf biefe li^eife 
Devmeljven, ift j. 33. Don ber Ouede, bem Aegopodium Podagiaria, ber 
(;ainj>auula Rapunculus , Calystegia sepium unb anbereu l)iuläni3lid) 
befannt. (Sin fleine^ <5tüdd)cn cinccf fold^cu ^2lu^lauferö, ba^ im Söobcn 
liegen bleibt, liefert ftct« anebcr eine neue ^fUnje, inbem fid) baei in 
ber ^2lulai^e iHnl)autene ^^luge fd)nell entwidelt unb bei feiner fentttjide' 
lung jugleid; am (^kunbe Siriebee äi^uvjeln bilbet, \m bic^ Öig. ^t a 
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tavf^cüt fd)ön geffiUt hlüf^nU Calyetegia pubesem »eimeht pA 

auf t>ic ölcic^c aBeife. 

3n l)ie Dkibe bicfer (^ebiltc öct)ören auc^ bic Don un^ f<boii be* 
lrad)tctcn ächten ÄUüllcn ter Kartoffeln unb anberer, m\ bcneii 
jebeö mit einem flcinen etüct ber .Knolle au^gejc^nittene %mt em 
jelbftftänbii^e $flan^c liefert, fonjie jene eii3entt)üm liefen raupcnförmigm 
jtviebelfnoll en meler ©eöneriaceen. X)icfe ße^teren beflfecn ein 
fanm verbicftes 5ld}|eni3ebi(bc , ba^egen febr tiö^t ftehenbe, jiegel^ 
bad;[ormi^ becfenbe \ä)mm fieifc^iöe 33lättd)en, imb trafen in ber 
5Ic^|el einc^ jeben biefer 53lättd)eu bic mücn^c jn einer 5lnü)>e. 
ijfig. 62 a peüt eine fol^e ÄnoUe Don Trevirania bar. I)iefelbe ent^ 

gig. 62, trief elt gemeiniglich nur au 

ber 8^i^,e einen Irieb, äbn^ 
lid)tmebie3U)iebcl 55er bricht 
man fle aber in Stiirfe, (o 
fann jebe ber 5Id)felt'nofpen 
ebenfalls ^ur (Sntnncfelunvj 
gebraut irerbenj ja e^ be^ 
fif^en foijar bic einzelnen 
(©chu))pen , ä^nlid) ben 
3tt)icbelfchm>^)en, bad Ü^er* 
mdgen, 9lbi»eniit>!nofpeti^tt 
enMtfeln, tvenn fte in ber 
feu^itoamen $nft eine^ 
Wifthtttt» auf ^aIblro(f nem 
@anb attdgejtrent mevten. 
gia. 62 b §(igt eine fo((^e 
gemo^ene jlnoHe etn)a^ 
toergrogert t)on oben. 3)ie 
9l4felfno(^e ber oberfteu 6(^u)[)^)e ^at aufgetrieben. Die ber folgenbcn 
me^r na^^ unten fle^enben ^aben il)re Änofpen f^on bebeutenb entivicfelt. 
(Se unterfd)eibet ftc^ \o[^ mz ^tokhtitnolk nur burc^ baö gefltecfte- 
^^[engebilbe t)on ber fd)UV))igen 3^i)i^bel. 6ie bilbet ben Uebergattg 
§ur 8to(f f^>r offe (uergl. 6. 8) ber Duecfe u. a. 

(Sine [e^r gro§e 3^it)l unferer aufbauernben stauben bilbet jeboc^ 
feine berartigen jur 5'^tt)?P^"5ung bienenbcn untcrirbifdjeu^Stengekjebilbe, 
fonbern trägt bie Knofpen an ber 6teUe, too SÖur^el unb ^ten^el ficb 
(i(^eiben, nanrlid) auf bem fogenannten iöurjel^aU. 

8oUen berartigc 5^flan5eu burd) ^beiluug vermehrt mcrben, fo muft 
biefe inlmer in ber Seife ijorgenommen tlHn^en, ba§ ben SBurjcln an* 
^angenb ftetö ein 3:beil M SBur^el^alfeö mit abgefd)nitten \r>\xt>, \m 
bie§ ^. 53. bei ben i)ablien, ^^lof, ßtj^nif , ben hautigen ^JJaconien 
unb mkn anberen gefc^ie^t. ^raftifc^ ful^rt ft^ biefe Dperatien jiemlid) 
leicht auf, inbem mau sur 3^1^^ '^^^^^ jährigen ©tengel abgeworben 
jlnb, bie (irbe toon ben Sur^eln abf4)üttelt, unb trenn bie 'jjflanje 
mebrere ©tengel trug, biefelbe in fo mel 3:^eile tl;eiU, alf pe beren 
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bcfa§, ober inbem man aii<^ ^en obgcfc^ntttetKa Stenael bon oben 
f^Itenb no^ toettet t^rilt, fo oicl man bemur^elU €tfi<fe Ijlfen tann. 
ffiirb biefe Dj^etatton ffkx 3eit ted ^crbfled i»OTgenommen, fi> entivUfeln 
au^ ganj fieine betarttg abgenommene @tü<fe, He no^ feine beiitUd^en 
fSugcn beft^en, bei einem dbnlt<^n SBeTfal^rcn, n^te ed bei ben SBur^el' 
ftficfen angegeben n)trb, jiemli^ fi^er ^(bucntiDfnof^en imb liefern bi< 
jum näc^ficn S^rüblin^ gut bemurjelte ^Npanjen. lie Hnofpenbilbuna 
biet Diel Uiditer flattfintet , fönuen fte fogleic^ einzeln in fleine %6p\t 
in eine 5U^e(fmä§ige (^T^e cicpflan^t metben nnb flnb att<^ gegen ^en^K 
ttgfeit nidjt fe^r empfinl>li4 

^)ic Öntmicfeluntj ber ^nofpen finbct in meitaud bcr SWe^rjaljl ber 
gäüe turdjaii^ ä^nlid), nnc bei Un (Stocffproffen jlatt, b. ^. jle bilden 
an ibrem ®nnibc neue SBurjeln. (^ö tinvb babcr ein €tiirf einee 2BurjeU 
balfe^ nüt einer fräfti^cn Änof^je, fclb)l u^enu eö nic^t ^^ino^^n füllte, 
SBurjeln mit abjuicifcn, fid) äbnlicb une ein au^ einer 5lno(ic gelcöte« 
^uc^c Vorbalten, t>. b. e(^ tt)irb fic^ im grül)lin9 jnr felbftftäntiv^en^^sflvinje 
enltricfdn fönnen, fofern man mäbrenb be0 hinter« für einen Stanbort 
bei niebrii^er ßleid^möBißer ii^irme unb feuchter l'uft forest, njie bieg 
froftfreie 53eete am beften öeu\ibt«^n- ^^^uf biefe Ü^Mfe vermehren Unr im 
^ieftßen ©arten bie befferen feineren Stauben be^ freien !^anbe«s fielet 
unb 'fc^nell uub erhalten baburc^ fräftigerc unb ijcfunbere ^U'lanjen, ald 
bei ber glcit^fall^ üblid)en i^erniebrungi^it?eife aue Stetflingen ber im 
grü^ling auetrcibenben Stengel. (50 t?erftebt ftc^, ba§ je fräftiger bie 
SWutter^flan^en u>aren, bie man ju berartiger ifeeiUing benugt, bejlo fieserer 
nirb bie ^erme^rung. gelingen, bie ebenfaÜd n)efeni(id^ auf ben im 
SBttr^eI(^ald nnb in ben S&urgeln be))oniden 9{a(^iungdfloffcn beruht, 
He M SInItretben ber Snaen nnb bie Setoutgelnng mmitteln. 

i>te Silbnng ))on jhioH>en an ben eig^entlid^en äBur^eln ber ptxm 
nireaben !ßfi[an$en fommt im fNOgemeincn totel feltener atö bei ben ^o(j^ 
gdodd^fen Jm. toenn fit ^oljige bi(fe SBuTjeln befi^n, toit j. 
bie IRboTten ber Paeonla edalis, bilben SBurjelfifidfe jun?ei(en ^bDcnti^« 
, fnof^cn ^Dagegen i(l el bon ben faftigen SButjeln ber ^ai^lien bcfannt, 
ba§ fie fid^ mo^^l bcnnirjeln nnb lange S^it frifd) bleiben, aber feine 
j^nofpen bilben, trenn i^nen nic^t ein ^beil M lIBurjel^alfed an^än^t. 
lieber bie 5lnoA>enbilbnag anberev fnottiger SBur^dn tonhtn nnr tm 
i 39 f^rec^en. 

(Snbli(^ f^lie§li(^ nod) einige ^li'orte über fünfllic^e (^inn^irfung 
auf bie (^ntn^icfetung felbflflänbtgei jino()>engebilbe an 8läUein unb 
einjäbrigen (Stengeln. 

- Die ©ilbung fold^er 5\nof^?en an S3lättern tritt meifl nur zufällig 
auf unb über bie !iierl)ältniffe, bie biefe (srfd)einung bebingt, nnffeu nnr 
nur u^enig. 9lad) ben tvenigen gä^^^"/ ^ieferent bccabad)ten 

fonnte, fd^eint jie in bc)>pelter 91id>tung vor fid) ^u geben, inbem fie 
einerfeitß bei faftigen, an Diabrung^ftoffen veiduMi iMaiteui in abnlid^er 
2Öeife UMe an ^ttiigclgebilben auftiiit unb bicr ber le^te ^Mt ber 
^t^ätigfeit M ^dUiikhini einee t^on bev iD(Uttili^flan^c getrennten 
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Stattet if!. biefet Seife trtü fie an ben abgefc^nitteneti . auf 
feu^te (^be ober 6anb gelegten Sdlfittern bei Bryophyllum, an Statt«* 
ffflaen t>on Ecbeyeria, Crassula unb fclbfl Don Drangen auf un^ 
fann fünfllid) sicmli^ fic^er an benfelben erzeugt merben, toenn [eud^te 
l^uft unb ri<^ttge ^em^eraturgrabe bal ^latt tange am Seben er^» 
galten. 

'^k öilbimg t)on 5tnoft)cn an iblättcrn, bie no^ mit ber SRutter* 
^jflanje in iBctbinbung flehen, fd)cint bic g-olgc üon 6aftfüUe unb mangeU 
baftcr 3w^ücffül)nu^ M 53ill)ungdfafteö jii fein, ^ine feuchte mxmt 
ßuft unb buT(^ gclihbcn 2)rucf ober 3w^ütft^i^9^" 53lattcd gefldrted 
3uTücffri^ren bed @aftel in ben Stengel bürfte ba^er fol^e ^Übungen 
am et)e|icn Ijcrtjorrufen. 

53crbviltni§mcif;iv^ am ^äufißfton tritt bie ^IMlbun^ fclbfifianbii^er 
*ilbi^cntii>fnof)jcn an JliJcbcln (bcn bUnt.utivjcn ^J(eftcn) Der iisancnhäuter 
auf. Äünfllid) fann hier bic iBilbun^^ bcvfclbcn burd; bae 5}hcbcrbico,eu 
ber 6pif;cn bcv ^U^bcl unb 33cftftii^unij bcvfelben mit ticincu «patcu 
auf bie Dbevfläd)c feud)ter ßrbe Dbov aud) buvd) fanftee (^infmcten 
n)efentlid) beföibcvt n^rbcn. 'l^ow felbfl tritt fic immer erft an ben 
älteren il^ebeln auf, bie bereite für bie (^rnätjrung ber '^^fiauje uon 
gerinaerem (5:influ§. 

vin ^^lütbenftänbcn unb einjäl^rigen ^Sten^jehi, bie jur 53ilbung 
t)on 3^^'i<^^'»^l^i^i^fpt'^i ^i"b ilnoÜen^lDiebcln ö^neigt finb, tann biefe ^iU 
bung buvd.) i^öe^nc^men ber 53lumen, burd) iiBeßfc^neiben ber 3^^^id' 
fpi^en, burd) SSegfc^neiben eine« 3:t}eil0 ber i^ercifielunäen unb überl?au)pt 
alte Mitü, irelcftc ben fc^Iafenben ^(djfelfnofpen jur 3eit, »enn We 
6tengel balb abflerben tDoQen, bie Sita^rnng zuleiten, fe^r befcirbert 
»erben« IHuc^ unfete etn^mif((en (Srbor(^ibeen geigen eine Iki^nHä^t 
(hft^einuna. iRormat enttt>i(!etn biefe jat^rli^ nvr eine )>roliferirenbe 
^ofpe, bie nac^ unten eine (nofNge 5EBurjel tnMMi, i>on ber fie 
ip&Ux getragen tt)irb. ©^neibet man benfei^en aber ^ut S^^it 
ä3lflt^e bie Slfit^enfianbe n)eg, fo entto>i<!eln fie am ©runbe i^red 
Stengeln anjlatt einet, mehrere fold^er ©tocRnüfpen. 53ei fold^en 
^tengelgebilben enbli^, i(;re rutjenben normal ni^t ^ur ^ntmdtß 
luHij fommenben Slc^felfnofpen jugleii^ mit Sßur^eln an bereu ©runbe 
entmideln, wirb biefer 33organg am leicbteflen in ber QBcife bett)irft, 
ba§ man beren ©tengel öor i^rem- Abflerben abfdjneibet, bereu €pi^c 
mit ben Blumen ^oegbric^t unb nun ben <5tengel in feud)ten ^anb 
ober in SBaffer flellt unb in eine mxmt feud)te Öuft brinc^t. Väjit man 
füld)e ©tenv]el an ber ^J^utterpflanje, fo geben bie D^a^rungeftoffc au^ 
benfelbcn in ben llUirjelflorf gurücf unb bie ^teUi^cl fterben loie gemol^nt 
ab. 3" einer 3^'it abgefdniitten, ttjo fie nod) reid) an Stoffen ftnb, unb 
burd) obige 9}dtte! auf ^.Hufna^me uon Jföaffer unb in i^olge ber böbern 
^emj>eratur auf iiiofuni^ unb ^^Mlbuui^ i>on 'Stoffen t)ingett>irft, toerben 
biefe ben fd)lafenbcu ^^lugen ^ugefül)rt unb bemuten bereu felbflftänbige 
(Jntnnctelung. 2)iefc ßeiu'ere beutet geuugfam barauf bin, bap b^ev feine 
V4blagerung'oou ^olipoff an ben alten ^^tengel mel^r ftattfinben fann, 
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n)e§l)ctlb bcv ^^iltiinc\0floff trcbci l){erju Dcrtvcubit, nod) in i^üvm iu>n 
ÜBuv^clu aue tcm alten Sten^.ul abtreten tonnte, ^ur(^ ba6 ^e^fd)iici* 
lien ber ^Blumen fonnte er feiner nid)t für biefc Dermentet njerten, n\\\> 
fo mu§tc er bad ^(udtreiben ber fonfi fc^lafenbcn ^}lußen bebinijen. 
2Öät?renb n?ir alfo Qlbt^entiüfnofpen an beliebigen 8tcÜen bc(< CMcn>ebc«, 
uor^üijl d; unter *I<cvha[t]iiiKn auftretcu fal)cn^ bie nnr ba^ ^^»■'Jit^nleben 
frif!cn, ül)ne ce lulici 311 ^^mcnjivcn, fmDct bie (intiricfeUin^ )d)laftutev, 
b, t^. normal nidjt jur ©ntUMcfelung gelan^enber »orgebilbeteir Sinken, 
geaentt^eiW tinter Hinflug er^ö^ter 3»f"^}ning iipn S^at^rnng unbSBärmc 
uno J'eu^Hgfeit jlatt, n)el^e Ic^tere auf fc^ncüete Sofung aUer be)>cmr> 
teil Stoffe }tirfi(!wtTfen. 

8 »7. Uitvimhtuu^ ^iitiii Slbfeaftr. 

9ltt$ ^ter ^at tte Ißatnr bem Partner ben üfi^eg ^^d^t, ben eT 
cinfd}Ia^]en mn§, um bic \)erfd)iebettartia^en ©en^äd)fe auf eine tjerbält* 
iii§mä§ig leidjte 5lrt 5U beroielfältigen. 3Die ßeid^tigfeit, mit Ux ft(^ bie 
natflrlid) bem SSoben na^ l^inliegenbctt Sweige man^er ^flanjen ben>ur* 
jeln, voaxh fd^on fnit)ev befproc^en unb sugleid^ bie i^rünbe biefer 
(irf^einung an^cleutet. 

Ta^ huifllid)e 5lblegen nnrb tüefentlic^ nad) bem gleichen t^^rin^ip 
QU^ßcfübrt. -3J?an lMec\t tie 3'^^^'^^^ betrcffcn^cn ':}^?f!an;;c!i t^m (i;rt?e 
nictcv, befefticjt fic Her mittelft .{Mfen unb t^cifr fie bann mu (£rbe, 
inbem man nur bie junaen tiefte bcvDorfe^eu la§t. Oft i^niuyi bicfe 
cinfvi^^e Operation , um ^en^urjciunc; l)en>orjurufen , bei fdjtoerer ujur- 
gelnben ^ftanjen iiiiiffcn aber nod} befonbeve ^Borfic^temaSregeln, um 
bic S3en?urjelung ju bcfc^lcunigcn, an^jeiuenbet n^erben. 

SIU foldje fommen in 53ctrac^t, bic ^^huMübrun^ in anc^eaufiener 
3fit unb 55c^anMung ber ^^flan§e. ^er ^üufii^irto 3dtvunft pr i^or? 
nabme fol*er unb äl)nlid)cr 5trbcitcn, i|! aue met)rfad) bargelegten 
©rünCcu bie ^eit ter fHubc unb bei immergrünen ^JJfianjcn bie einem 
neuen 3^riebe Di)i\ui^i3el}cnbc ^>eriobe. 

$)er funflli^en 2Wani))ulationen , bie iöuvjelbilbung abgelegter 
^flanjen ju beförbcrn, gibt eö mele, alle preben aber ba^in, ber 
3urücffü^rung be« fBUbung^fafte« ein ^inberni§ in ben SSBeg ju legen 
unb ^terbUT^ auf bad iSbtreten t>en Surjeln ^in^umtrfen. 3m geringen 
Tl^it tDirb biefe^ oHerbing^ fd)on buT<!^ bad SRiebevbiegen ber 3^^igt 
erfirebt. Qlugetbem n>eTben ober au^ noS^ Verlegungen aüer 9lrt ange^ 
n>enbet, )9te ba« dinfc^neiben ober $(uffd^li^en auf ein bi^ ^ti^ei 30U 
ßÄttge b{§ juni aWarfe be« betreffenben Slfled nad) %t M SRelfcnf^nitte«, 
tooüon gig. 63 a unb b eine ^arftellung gibt, ober bae Oiingeln, •— 
ober ba^ fefle Umlegen eined SDra^teö, ber bei ber fpdtcrn 3un«&tti^ 
M Sljte^ an !Dicfe immer me^r cinfc^neibet, — ober ba^ 6^)aUen bcd 
^aijteö unb 3tt)ifd^enfö^iebett eine« 5?eile^, um bae 9öieberöern)a^fen ju ^in^ 
bem (gig. 03 c), — ober ein einfädle« Ä'nicfen ober 2)re^en bee 3tt)eige^ u, 

^cn i3ünftiij|len (frfrti] tjaben alle bicfe ^^anipulatiiMicn , n^cnn 
fle unmittelbar unterl;alb einee ^notengebilbed augebra(^t miUn, ba 
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3S2 SDrtvflan^un^ tuii^ mu^u. 

8*«- «3« Wer, »ie toir früher fal)eu, 

Me ^elouT^elun^ am ge« 
n>$^nlid)flcn ßattfinbet, utib 
menn ferner ber betreffetite 
9fl bann unmittelbar über 
ber toevivunbetcn 8teUe ^»o 
mögUi^ fenfrec^t aufwärts 
gebogen tvirb. Die »erän* 
berte ßage ^e0 S^^^^Ö^^/ — 
bcr Uuterbr««^ M <5aft* 
flrome^, — hk bei jeter 
33ctli>unMnu] natürü^ cr^ 
folgeu^e r^viiliicbiltimvj jiir 
Ueberflci&uiig ^cr föuntsc, 

an unb für fid) gccii-^netcftc 
Stelle nnvfcu tann juiam* 
mcn unb bcbingen in l>er 

(^)elingcn tcr Cpcratioii. 

f l a n 5 e n , b i e r e cb t 
toiclfad} auf bicfc it^eife 
tjerme^rt tucrb cu follen 
ober beren ^2(cjlc ju jleif 
unb flarr gum 53iegen finb, pflanjt man fd)ief ein, um • 
in eigene ba^u beretteten @rbbeeten atte !!Beraf}elungen berfelben tv^lv^* 
legen nnb {ie auf biefe Seife maffen^aft 511 mmelfdltigen. (£# uerflebt 
ft4 ba§ bie$ bei ben @tr&u^ern unb^dtimen bed freien IBanbed, au^ 
im freien fianbe unb imi im ^^erbfle ober im erflen Srü()Ung gefd)iei)t| 
— bei ben Stali* unb- Sarml^attd))f[an§en, aber in (alten unb mannen 
bagu Dorbereiteten Jtdflen. 

Mni bicfe Seife fönnen bie gri>§e SWe^rjcbl uuferer 3*^^^flr^'^"«^?«^^f 
fomie aUe bie (^etDäcböbau^|)f[an5en, bie burd^ ^tedlinge nur fet)r fd^n^er 
iDa^fen, lei(^t unb ftd^er berbielfältigt loerben. $ei ^flan^cn mit ftetfen 
aufredeten ^fcflcu fann man auc^, nad)bem bie 8(ejtc cingefd)nitten, löpfe an 
biefclbcii befefligen unb bicfe mitüJioo^ unb (Srbe fiiüen, tt>k bieg gig. 63 d 
jeigt. ^)ierju bebient man fid) auf einer 6eite cingefd)uittcncr *3:ö)>fe, 
\m fol^e Sfuv f barilcllt, ober balbirter, an ben 6eiton mit 'L*od)crn 
jum ßufammenbinhMi innfct^encr, von benen '^1} gg bic ^Ibbilbunv^ 
- gibt. (Se ücrftcbt ftd), ba§ bicfce lc^5;tcrc (ijperimcut nur bann gclinv^cu 
n?irb, trenn bie (Srbe in ben löpfcn immer gleid)mä§ig feu(^t i^cbalteu 
U>irb. I^lhI^ foü man im '«^Jll^^emeinen nur im J)iotl;falie 5U bicfem (en- 
teren .(miIi^ mittel aieifcn, ba niebeti^flci^te *)^flan^cn ftet«J leid}tei unb 
ftd)crci irad;icu. <Sobalb auf biefc *Äeifc bic einiV^lcv\tcu Vlcflc binldng- 
lid) ben>nrielt, tt^erben fic abgef(^nitten unb cin,^c[n ci»»^e)>flan^t. i>ütcn 
muB mau ftd; leboc^, bicfi nid)t p früb ju tl^un, bcnn mun man ^n^ar 
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im Ütt^einemen ^. bie Ableger unfercr <Bixa\x6)tx im nät^jicn j^xütjf^ 
ling ttjecjne^men fanu, fo aibt J^ennoi^ man6e, ^ic man jtofi Ja^irc 
mit ber aWuttcr^jflanjc in Öcrbinbung laffen mup. 2)er ö^eidje ^aU tritt 
aud) bei ©ctradj^^^au^pflanjen ein, bic oft nac^ ein bid jtrei iDionatcn, 
oft er (t nac^ 3al)re0frifl un^ barübcr f)inlänälid) bemirjelt finb. Unter 
ben bcfanntercu ©cU^ac^^t^auepflanjcn tt>cr^cn j. 53. am fc^neüften unb 
jtdjcrflen burc^ 'Jlbleger fort^epflanj^ bic iHnbcnen, Dlcanbcr, bie melen 
gormen bor inbifd)en Sljaleen, bic ffraui^ivjon Polygala-^^lrten , Diele 
bcr f^unerigcr tt>iid)fcnben ßriccn inib 9^clllH>Uän^er u. f. f. ^iki ben 
barten 3i^'^f^i^*''i"d}crn führt bicfc lO^ctbote faft bei allen jum 3^^^^ t^^' 
fonbers! t?oril)cilbaft ifi fu aber bei vielen v^d^lingijcu^äcbfen, bie oft aud 
Stecfbola febr fd)lcd)t, au« Slblejern aber auSerür^entlicb leid)t >rad^fen, 
fo j. iö. Aristolochia Sipho, bic Clematis-'Ürten , aud) bie ^oniceren 
tvaifen beffer auf biefe ilUnfc u. a. m. Vtnl)än^er Serben nur an burc^ 
Stcd'lingc fcbn?cr n>ur^elnbe ©emad^^^aud^jflansen c^cmac^t, bie ti?ei^en 
i^ve^ jteif aufrechten JJiUidjfcÖ nic^t niebergelegt njcrben fönnen. Xie 
litUt ^nioenbung biefei unb bev fotgenben ^erme^rungdarten muffen mir 
un^ auf bie folgcnben 9Anbe t^f^aren. 

§ M. S)eviiie%9iiiig bntdi ^Udliu^t» 

Senn für bie ^erennirenben ^Stauben bie 3)eTme^runß buT(^ ^^ei? 
lung unb felbftftanbi^e 5lnofpcn^ebi(be bie für bie %xnii^ nji^tigflen 
ütten ber ungefc^le^tli^en 3i>Tt))flanjung n>aren, fo ifl bie IBerme^' 
tuno bur^ @te(fiinge, b. bur^ abgefc^nittene S^tx^t, bic unbe» 
bingt n)i(htigf!e für alle meM^iigen $ol§gen)äd)fe. (Id ifl ba^cr bie 
rationeOe ^udfü^rnng aller mbeiten, n^clc^e fid^ auf biefe ^3Irt ber 
SBetme^^rung bejic^en , fcf)on bon augerorbcntlic^er 2öi^tigfeit für 
bie ^raftifd^e ©artenfunft über^au^t, in^befcnbere aber bilbet jie bie 
toi^tiafie ©runblage für bad ©ebei^en jeber ^)anbel^i^drtnerei , tüo H 
baraujf anfommt, neue ^flanjen mö^Uc^ft fc^nell unb fic^er fortju^flanjen. 

4>rei toerf^iebene (formen biefer i^ennelfältigung^metbobe finb ed, 
bic fi* n^cfcntlid^ ^^cjjcnfibcv fteben, nämlid) bic bind) Stetf^olj, bur^ 
<©ted'lini3e ober' Stopfer unb burd} ^ÖUttftecf linge. 

'öermc^run^ burch Sterfl)ol5 njirb jene gorm genannt; n)ü man 
ftd) blattlofer, nur mit ru^enben audgebilbeten jtnof^en befej^ter ^tü^x^t 
t)ieju bcbient. 

SpCöieU 53ermel)rung burc^ 6tecflingc ober 6 topfer ^ei§t jene 
Q)^etbobe, m beblätterte (vjleid^oicl ob ru(;enb ober in iJegetation be* 
griffene) 3^p^^<^ benu|it n^crben. 

ikrmebnnu3 buvd) ^öKittfle dünge eublid} begreift alle jene gor* 
men ber Jortpflaujung in fid>, tro Sölätter, glei^mel ob mit ober o^ne 
3(jiüarfnof)3c au^gefc^nittcn; jur Jort^jflanjung benufit n)erbcn. 

llBir n)o(Ien nun ^unä^ft bie für aüe brei biefer ^erme^rungdmei« 
fen gültigen, aud ben und betannt getootbenen 8eoenderf(^einunaen re« 

Shirenben ®efe^e betrauten, um bann noc^ ieber einzelnen biefer m*"" 
iebenen %9mtn einige iBorte ju mibmen. 



A. *jlU^«mc i lu- ;){f iU^l" für alle ^Jtrrcn i*ev Jüei me 1» i iin tuxd) 8te{tltn^e. 

i£)er öünfti^c Erfolg ber Sermel^Tung burd) ^tecfüngc t)anöt Don 
bcn mannigfa^ften Umftcinbcn ab, fo bon ber Statur ber $flanjc felb|t, 
lum ber Sa^l bc^ ©tccflin^d, üom ^c^nitt, t>on ber 33cf^affen^cit bc^ 
iBübenö, bon ber Ja^rc^jeit unb i>om ®rab ber gcuc^tigteit unb 2öärmc 
ber ßuft. Da alle bicfc i^crl)ältni[fc nur nad) ber D^atur bc^ (Stedfling« 
imcber änbcrn föunen, fo t>crf}el}t jic^, ba§ wix \)\a nur bic tt)id)tigs 
ftcn ©cftd)t0punfte anbeuten fönncn, bie fpeiieüe ^iludfü^tung abn auf 
ipätm ^ätibe uerfc^ieben mütten. 

6obalb tcr jum 8tccfltng befKmmtc ^iljl üon feiner OP^uttcr)) flanke 
getrennt ift, fann er nur burd) 53en)uraelung fic^ §um feIb|lfläu^iäeu 
neuen 3"^^bibuum Ijeranbilben. 3!)a^ ißermöaen ber abgefdjnittenen 
3tt)eiac, jlc^ bemurieln, ijl aUx je nac^ ber ^catur ber ^'flanjen febr 
veif^teten. (Sinjelne hl^en Det|älfm§ma§ig fe^r fei^t Söur^eln, fo j. 33. 
min ben ffifeilonbfträuc^ern bie ffleibeu, |^a)3pcln, bie Seinveben unb 
unter ben Ü^etod^^b^u^^flar^en bie ($ud)jten, ^Pelargonien, @alt)ien iL, 
bei anbtren bagegen erfolgt bie 'SetDuv^dung nur fd;n7i6rig unb oft 
erß nac^ fe^r langer 3<t^- ^Hlgemeinen fann man annehmen, bag 
je mi<^er bad ^olj unb je fdSineQet bad SOa^dt^um, beflo letzter erfolgt 
bie Sßurgelbilbung^ unb je fe|!cr bad ^oI§, je gebrungener unb ft^arja" 
mer baö 5Bad)^tl)um, je fc^^mieriger bie 53en:^ur5elung. fdnnen in bi<^ 
fer ^injtc^t felb(i bie toerf^iebenen 5(rten ber gleichen GJattung unter 
bebeutcnbe 33erf^iebeu^eiten jeigen. 6o j. 8. ma^fen bie immerblül)en* 
ben rafc^tt)üd^figen Kofett fe^r leicht au^ 8tecf(ingen, bie einmal blühen* 
ben Zentifolien aber nur \^mx, unb bie iD^ittelformen gmift^en betbeti 
Darüren in biefer «pinfic^t, je nac^ bem fie jic^ mef)r ben einen ober on» 
bern ndbern. .^raftige^ ißact)^tl)um unb f^nellc |)üljbilbung bebingt 
guglcid) auc^ Surjelbilbung unb ift mithin bie ^I^eraula^uni^ ^iefer ßr- 
fc^einung. i)a§ bie 2öur§elbilbung mit ber 53il^utu3 ^cl• jui^eu ^lpoIj= 
f^ic^t ^f)anb in ^J^anb ge^t, barauf Umrbe fcbon uneknl)olt himjetüiefen. 
^ier tooUen tote aber bie iBorgänge no^ etkoa^ näf)er iui^ '.^(uge raffen, 

tDeld}e bei bor 33en)urje» 
lung bei etecflinge ftatt= 
finben. 3^inäd)ft tritt an 
ber 8d)nittfläd)e jnnfdjen 
.<)olj unb Stinte ein jar* 
teei jungee ß^^^S^^^'^ß 
uon merend)i)matif4er 
ober ))arcuc^^matifd)er 
fform auf (bergl. gig. 
37 a, b) , n)el^e^ fpater 
oemeiniglic^ bic gan^e 
&d)mttfiäd)e allein ard» 
Serer ober fleinerer 3^1t« 
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iDulft (CalluD) \t>k ticjl i^iij. 134 a unb b bei c c jcii^t, übcvbccft 
Jmrcilcn ift bicfe (5ntRnctclunv3 lu^n juni^cm ^cllcjctt^cbe 'fo fJ^itf, b^iß 
babuvd) bie Olinbc i>om ■•polj ijctrcnnt trirb, imc b'icp gicj. 64 b ^cigt, 
tt)o ber ßcÜ^^^ih'i t'^'i c uid?t blo§ fe^r i^rop, foubcrn ]\d) au^ noc^ jwi* 
f^en bad urfprünv]lid)e ^5)o(j unb 9?inbc öclavjcrt ^at. I)uri^ 'fier* 
fe^en aller 5(tt flirbt jebod) ^äufi^j ber unter^^ Il)eil beö Stecfling^ ab, 
o^nc einen füld)en (^aüu^ ju bilben. Dann ijl entmeber ber Stecflin^ 
iKtloren, ober er fann aud) n^obl meiter eben 2ßurjeln enttuicfeln, u^eldie 
ben l^uftiDur^eln burdjau^ analoi\ abtreten. 8e^r ^äufi^ fommt j. 
biefer gaü bei €tecf linken toon yiabelt)öljern 

2)iefer bic «Sc^nittfläe^c becfenb« Gallun übernimmt bie ^utifHoneti 
bei ilBur^el, bid fxd^ eine fol^e gebilbet hat, unb cd fann gälle geben, 
m ©tccflinge jahrelang Degetiren, feine SBurgeln bittenb, fonbein nur 
bUT^ tBermittelung M C[aOud He IRahruntj aufnehmen. <^ier finbet eine 
ungetDd^nli^ ßaTfe (£aßudbilbung auf .S ofien ber SBut^elbilbung fiatt, unb 
man ifl baber in folgen Sutten genat^^igt, ben daUni t(eUU)eife loiebet 
n>e(uuj(^neiben. 2)teSBuTgeln felbfl treten nur in i^öä^^ feltenen^&tten 8. 
bet^lattftecflingen) unmittelbar aud ber ^(^nittfläd^e ^erDor, in n)eitau# 
ber ((rd§ten 3<iWber gäde aber treten fle feitlic^ unmittelbar oberhalb ber 
©((nttt^ädbe ab, toic bie§ gig. 62 c^eigt. 2)ur^f(^neibet man folc^e 6tecf* 
ünge ber vSnge naA in ber 2öeifc, ba§ ber €c^nitt burd) bic abtretcnbcn 
iBurjuln ^inburi!^ ftqü^rt n)irb, fo {Ic^t man, bag ba^ ^entralc «^oljbünbcl 
ber äßurjcl (t(^ unmittelbar an M ^olj M Sterfling^ anlegt, o^ne 
ba§ ein fc^iefe^ 'Anlegen bemerffi^ ti»irb. iU jlveigt ficfe mithin bad 
jünc^il v-^cbilbete £^oIj unmittelbar in bie 2Burjel ab. gig. 64 a ber 
Du'rc^fc^nitt bur^ ben beu^uvjelten unterflen ^bcil bc^ (^tecfling^ Don 
Veronica Andersoni jeigt bie^ beutlic^. 31m ©runbe fiel)t man r\cä) bei 
d d baö burc^fc^nittene Gnbc M ^^ül^^ttlinberö, ber bie fe^r gro§c jen* 
trale Ü)Jarffd}i(^t umgibt, dtmaß u>cnii^ oberhalb biefe^ (Snbe^ jtDcigt 
fiä) bie feitbem gebilbete |)ol5fd)ic^t unmittelbar in bie 5öur^c( ab. 

9^0^ auffaüenber ifl biefe ^ilbung bei anbern ^^flaujen. 8o jeigt 
Jig. 64 b ben ä^nlic^en T)ur4>)'d)nitt burc^ einen Stecfling üon Can- 
tua splendens. ^ier l)at fid) ber (ialiu^ aud) überhalb be^ ®runbeö bcd 
uri'prünglid)en Apoljji^linberö, melcfjer bei dd bui6fd)nitten mx, angc* 
lagert. ilÖeiter oben jiveigt eine gleichzeitig mit ber 53ert)ur5elung gebil= 
bete neue «^oljfc^id)t ab, läuft erjl noc^ ber Dtinbe paxaüü unb ^mei^t 
bann erfl unmittelbar am 9ianbe ber urfprungU^en 6(]^nittflä^e tn bte 
fettH(^en Sßur^etn flbeitretenb ab. @inen Sdngi^fd^nltt ber 6teae, m bie 
neue ^ol^fc^i^t Don ber alten ab^meigt (auf gig. 64 bei g) unb bann 
buTc^ ben jtDtf^cn gelagerten SaQud Dom alten i^oU^ißlinber getrennt 
vAit, unter Her^nnbertmaltge Sergrdgerung unterd mttMcp gebracht, 
fietit Sig. 65 bar. ^ier ifl a bie aud arofem ))aren49matifi$em 3eügen)ebe 
befle^enbc IDlarffd^t^t. b ifl bie ^oljfd^i^t M urf^rfingli^en f)o()fdr« 

beflc^enb aud gefhedften bfinntt)anbigen 3^Uen, }toif(^en bencn ein« 
jeinc gro§c (5)piralaefä§e ober ciwd) (55cfagbünbcl liegen, c ifl bie cinge» 
(eilte Sc^i^t bed <^aUud, befte^enb aud einem fe(^r unregelma§igen, 
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l^tt>ifd)en bcm fe^r beutli<te 
Snter^fUularganae liejcn. 
d jeigt bic junge ^oljfc^idjt, 
tvclcbc f\d) nad) bcn ©ur- 
jcln ab^irci^t, unten un* 
mittelbar in tiefe übcvoie^ 
^enb, oben fid) an ben 
alten tf^ül^jplinber anleb^ 
nenb unb turd>oue ben 
gleid^en ibau, nad) au§en 
aber etnjaö ^ro§ere gcflrecfte 
^oljjeüen jeic^enb. i^ei e 
legt fic^ enMic^ bie Oiin=^ 
benfd)id)t an, n)eld>e ben 
^tecflina, fomie bie üortte* 
tenben IBur^cIn umf(^lie§t. 

(Sd ge^t ^ieroti^ alfo jut 
©enügc ^eri^or, ba § bet 
jentraU ^olj!6r)>eT 
Der fetili(^eiiSttrsel 

bie unmittelbare %ixU 
fecund ber md^renb* 
bet SSeiDurgelung ft(^ 
bilbenben neuen^ol)« 
fd^ict^t i0. 

b. Saljl, BMtt mt *3c^«nWunj M ®re(f(hi0S in '3?c|Uij auf Xcmvcratur jc. 

fHeic^t^um an abgelagerten ober jelWten Dla^rung^floffen beförbert, 
tote loit früher r^if)en, bie ^fi^ur^elbilbung. ^te ^udbilbung von ^Mät^etu 
!no[i>en gebt auf Äoften ber ^^oljablflgerung tjor p^. i)iefe früher ge^ 
fiinbenen (Regeln, auf ben <Etccfling angetrcnbet, trä^le man burc^fc^nitt* 
ii^ bic qefunbeflen unb fräftigflen triebe, m\6)t feine 53lütf)enbilbung 
jeigen. 5Bd aber 53(iittenfnofpcn tjorbanben, mü|Ten bicfe ireggefd^nitten 
tt)erbcn. 'l^ow tiänflid>cn ^^flan^en foÜ man überhau^^t feine 6tecflinge 
n)äl)len, eö fei benn, ba§ e0 nur noc^ ber 3?erfud) fein feilte, auf tiel'e 
®eife eine ^PfUmje ju erbalten, bie man für verloren eiad^tet. 3^ ^^^f^ 
tiger unb gefunber eine flau je, l>en ber (Etecflinc^e genommen n?erben, 
je fd)nener unb fidlerer uferten biefe im ^^lllgemeinen it)ad>fen. ^llMr fagen 
im ÖlÜgemeinen, tucil ee( auc^ l)ievüün jal)lvcid)e 9Iu(?nabmen gibt, n)eld)e 
ftd> jeboc^ fämmtlid) nur auf bie i^ermel)ruug tuvd) bcblättcvte, in »oller 
5Begetatipn flel)enbe S'^^^^ belieben. |^ier ift ed tt)irflic^ Xl)atfac^e, ba§ 
bie fräftiafteu unb ü^>^i5ften S|»il?entriebe jiemlicb allgemein nicbt fo 
gut Uja^fcn, al^ bie n^enigei maftigen ^eitentriebe. (Sbeiifo mad}fcu j. ^. 
bic im grü^ling au^trcibenbcn jungen triebe unferer im freien ^anbc 
fle^enben 8träU(^er beiSöeitem »eniger gut auö 8tecfliugcn, al^^bie mel 
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tvenfser trftftiten Stiebe ber glei^n $flaii§en, n)el(^e in $d)>feii flefieti, 
Dbet felbjl unter 6influ§ ^o^er Scmjjcratur^rabe fc^nell getrieben totttbtit. 
(Sine jid^ere Deutung für ben, (örunb biefer ^rfc^cinuna bcji^en tüir 
ni^t, fe^r n)a^r[(^einlic^ butfte ed aber He Hei^ltntgmäBtg d^oge ^n^ 
Häufung t>on ^roteinfubflan^en unb anorganif^en Stoffen in berartiaen 
rafd^ n)a(^fcnben ü^^igen 3tt3figcn fein, njclcfce baö gemeinigli^ fe^r 
fc^neUeSlbficvben bcrfelben nad) bem Slbfcfcueibcn bebingcn. 23on berlßflanje 
c|ctrcnnt, Derma^ bie 5\;un(l nid)t ben auf fe^r ^o^e ©tufc poten^irten ße* 
bend^)roje§ auf cme normale äöcife ju untcrl)altcn ober nur baö iJcben bi^ 
nac^ erfolgter Suvjclbilbun^^ frijlen, unb fo bcmivfeu bie ^ier angel)äuf' 
ten fräftigen Stoffe eine fd)neüe ß^rfe^ung. 91 e i d) 1 1? u m a n fli cf ft o f f* 
lofen organifd)en ©toffen f^eint ba{)er Dorjüglid) 
fein, ber in 53ei^ug auf Q3etDurjclung günfiig cinnürft. 

3)iefe gleiten ikrbciltniffc finb ee bal)er aud^, \u\d)i bie >iät be^ 
flimmen, njcnn ein Sterfling am geeiguetfien acfd)nitten tDirb. Ueberaü 
ba, tt)0 man blattlofe S^^^%^ 8^ folc^em ^ma^ beuu^t, ba i\i e^ na- 
turlid) bie 3^^^ t>oUfommenflen Dtu^e, n)eil bann^umal bie ^e|te am 
rei(^{leii an be)>onirteit 9laf^rungd|ioffen jtnb. allen 6te(flingen, bie 
mit ^tattern g€{!e(ft toecben, ba fliib mf^iebene Set^Itniffe M Kuae 
$u faffem* Sei immergrünen $f(anjen , bie o^ne Sanb flber^au^t ni^t 
gef^nitten n>erben fdnnen, ba a>&^lt man ^ier^u balb bie bev ftnH 
balb bie M fo eben beginnenben S^Tiebe^, balb junge nocb fanm t>et« 
^oljte, balb me^r Derbolgte junge 3;riebe. ^e (Stfabrung ifl e^, mlöi^ 
für bie )>erfi^iebenen ^flanjen ^ier einerfeit^ bie |t(i^erfte D}{et^obe feff« 
^efe^t ^at, anbrerfeit^ tt)iift bier aber aud) baö fernere 93erfa^ren unb 
unb bie ^arme, w\d)t angciDenbet mirb, U)efentli^ au[ ba^ (Belingen 
berO|)eration ein. 2Bir moUen bie§ mit einigen ü)enigen SJeifpielen belegen. 

Unfere laubmerfcnben vStroud^er n)ad)fen im "illlgemeinen am bcflen 
au^ ^tecf^ol^. Dagegen ))flanjt ft^ ein ^heil Derfelben, namentlich 
folc^e, bie feine fräfiigen ^Me|]e, fonbern meift nur 33lüt^en^olj bilben, 
auf biefe 2öeife ujeniger gut fort, wätjrenb bie (Eommerlriebc berfelben, 
ttjenn fte öon in ben Sopf ge^jflan^ten (^jemplaren genommen n)er^ 
ben, natürli^ unter ben geeigneten ^Borfic^temaßregeln , febr leid)t an- 
geben. <Bo 33, Tecoma radicans, bie meiften Spuaeen, Philadelphus, 
Lonicera, Amygdalus, Ribes sanguineum K. iBon in köpfen jicbenbeu 
(Sjem^laren, namentlid) uon folc^en, bie fünftli^ angetrieben tt)urben, 
fann man ju biefem 3ttJecfe aud) gan^ junge iriebe Dertrenben, bie bann 
auch tDieber unter ^(nmenbung böserer Iem)jeraturgrafce gefterft irerben. 
ffion im freien öanbe fle^enben ^flanjen barf man biefe Stecflinge jebod) 
nicht früher fchneiben, aU bi^ M ^oi^ berfelben fcbon toerhärtet, aucb 
ttenbet man bei biefen feine Sobemvftrme an. iU i^ einleu^tenb, ba§ 
überall ba, tt)0 no^ fehr junged faftige^ ^olj ju 6te<flinaen benu|^t 
toirb, bie Sen^nr^eluna nur and in benfelben gclt^dten Stoffen erfolgen 
fann unb baher bad iHefultat nur günflig fein toitb, loenn man bnt^^ 
SBarme unb geuchtiafeit auf ebenfo fchneUed fernere^ SBach^thum unb 
^ol^bilbung sutüctionft. 9lnf biefe 9Beife entn>i(feln bie inngen 3:iiebe 
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t>on Salvia splendens oft fc^on in faum einer fBiod)t im SarmbeeU 
frAftige 5Burjeln, ebenfo bie Sterflingc ber jungen triebe bet 3)a^ 
lien u. f. f. 2öürben bic gleiten unter nieberc Jemperoturgfobe ge* 
bTad)t, fo t»firbe M SBa<^dt^um ßotfen unb ber 6te(fiing von unten 
faulen. 

Söo bagegen fd)on reifere^ ^olj, u>cld)cö aud) unter bem ®nflu§ nie* 
briger 2em))eraturi3rabc gemac^fen i(t, jum «Stecfling gen^ä^lt n>irb, ba 
erfolgt bic ^öemurjeluntj fc^on ni(^t mel)r lebiglic^ burc^ fd^on oor^an* 
bene gelegte (Säfte, fonbein nüiffcn erjl im Stccflina eine Oiei^e t>on 
Um- unb tHücfbilt»ungcn ^cr üürt)aubcnen 6toffe t)or ftd) ge^en, bet>or 
bic 53ctourjelung erfolgen fann. 3" Hefcm galle bürfcn nur foic^e 3^em* 
^jeratur grabe angcii^enOet ireitcn, tt?ie (le ber betreffenben ^fl^nje iibcr? 
bau^)t ä^fagen. ^^öt)erc @rabe alö bicfe ttjerben ftet^ fdjäbUd) cintt)irfen. 
3m böd^flen (^rabc finbet biefer leitete ©runbfa^ in allen ben gällen feine 
Slnmenbung, U)enn bie 8tcrflingc jur ^iii ber t)oüfommenen Oiutje ge* 
f^mtten n)erben. ^nmenbung \>on ^o^eren SBärmegrabcn, um bad SÖa^^ 
t^ttin iiii^ Me Semur^elung p bef^leunigen, toürbe in ben meiflen Sutten 
Un Züt M 6te<flinß^ jur goige ^abett. 

^e ${Ian$e gebraust au(^ n)ä^renb ber Shi^e^obe eine hfümmte 
3eit, um bttT(^ SerAnbernnd M 3n^aM i^rer 3eUen nenel 8eUn i»er« 
zubereiten. Senn bie funftli^e flbfürgung tiefet 9lu^et)eriobe f^im fflt 
bie fonfl unter normalen $er^ältniffen lebenbe $f[an$e |!ei4 Don 9la^ 
t()ei(en atlcr ^rt begleitet ifl, fo ifl bie§ in no^ oiel ^d^erem ^tabe 
bei no(^ ttnbett)Ut)eUen ^Pftanjent^eilen ber gatt. SS^enn bann aber bie 
9lu^e|jeriobe normal vorüber ifl, jur ^yät njcnn ber junge 5ricb au^ 
bri^t, bann fann o^ne aüen D^ai^t^eil eine etmeld^ (Srböbung ber ^em* 
peratur eintreten, njcil bann ber 6tecfling jum neuen triebe vorbereitet 
ifl. (Sd if! bie§ ein $unft »on l^a^ftcr *Md)tigfeit für ba« ©dingen ber 
<5tccfling^§ud)r, ijevabe bei ben fd}irietiger njad)fenbcn t)artl)oljigen ^JJfian* 
*en, ber aber lange noc^ nic^t genugfam beobachtet n?irb. ©terflinge 
fold)er ^l^flan^en, bic im ®))atberbft geftccft tocrben, müffen bat)er tjcr* 
bältni§mä§ig fühl gefteKt n^erben. <So fönnen Sö. bie 6tccflinge t)on 
iSricen, immergrünen 9?eu^oüänl)er , (Koniferen, bic 3^^?'^^!^^^^^ w. f. f. 
mit bem beflen Cxrfolge im Spätljerbfte falt gcflecft ftjerben, gegen ben 
j^rü^ling bin fann man ibnen aber bann eine febr mä§ige ^iotenn>ärme 
oon ungefäbr 12 bid 15" jufommcn laffen. 2öirb lejjtere aber gleich 
im ^erbfl angemenbet, fo ift ber Erfolg, fofern bie betreffcnben ^i>flan* 
jen ni^t in *ßcgetation fmb, ein f(hled)\er. ii>äl;ieub be« 2öinterd über* 
jie^t ft4 bie 64nittf[a<^e mit bfinnem ([aliud unb im Stfi^ling tritt mit 
Mr er^d^ten föArme bie SBitr^elbifbun^ ein. S^ben bie 6te<Hin(|e ber 
deinen ^flanjen im $rübling ^ur 3cit M begtnnenben %xkM gl» 
fd^nitten, fo fann fogleic^ eine mäßige 9BArme angevoenbet tterben. Siele 
®te(fliiiae unferer immergrünen ^alb|hr&tt6er ber Hlteren aema§tgteK 
3one biiben mitten im SBtnter unter ßinfluf eine« foli^en fünften 8tanb* 
orte«, ähnlich n)ic bic ber Stauben M freien ßanbe«, am leid^tejlen 
S^tttaeltt, fo bie (äatceotatien, bie Setbenen, bie me^rmaU blfi^enben 
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Otofcu u. f. f., unb je mc^v mau in biefer^infic^t bie^Utur bcr betrcffcnben 
^45flanjien ftubirt, je mehr mau fid) bem natürlichen GnttDicfclung^gau^jc 
i^rer i^ejctation aufc^licBt, je äünjliger ererben bic JRefuUate fein, gor* 
ciren lajfen ftc^ nur jene fafl unter aden S3ei^aUmj[en Uic^t koac^fenten 

)babt\ ift freiließ ferner noc^ ber bereite eru?äbnte Umftaub ju be* 
rüctfic^tigen, ba§ toon ben einen ^flanjen bie ber^ältni§mä§ii3 füt)l ge* 
flecften au^gebübeten triebe beffer tt?a^fen, bic er|t ald «Stecfling i^rc 
Oiul^e^eriobe burc^mac^en, ba§ Don anberen ä^ulidje crfl im grü^jafer 
gefc^nittenen S^^^d^ meiere eben treiben U)oüen, fic^ leichter bemurscln 
unb ba§ Don miebcr anberen bie jungen Jrü^Ung^tricbe, meun fie einen 
aemilJen &xah ber ^udbUbuna etfatigt ^aben, am ftd^erjlen angeben. @d 
jtn^ bie$ IBer^ftltmffe, bie erß bei bei ^uf^a^luna bet einjeliien ^f^arn 
Itn boUe ^erficfft^tiaung ftnbeii fdnnen. ^ter mouett tDtr nur bemerfeti, 
bag bei einftc^tiger ^e^anblung ^ur dtuj^e^eit unb jur 3^ii M beginn 
tttuben SrieM ^emac^te 6ie(![inae gemeinigli^ gleich out Yeüffiren unb 
bafi e^et no^ bte erfleren ein beffered SRefuUat geben, wt ard§er t{l bec 
Unterfc^ieb §n)if(i)en ber ^enu^ung junger triebe unb Dotj&^ngen ^ol^t^ 
@o toailfen ^. bie einmal blä^enben IRofen aud altem ^ot^e nut 
fe^r feiten, bie iungen blütbeniofen fünftlic^ angetriebenen triebe ber« 
felben faffen ba^eijeu im J^ü^ling bei mäBtger )8obenn>aime leiertet 
©urjeln. ©ei ben ^4^fianjen ber tt)armen S^nt mufi natürlich immer 
angemeffene liBobenhjarme angett)enbet n)erben, ftc n)a(hfen bat)er i^rer 
arö§ten 3^^^ ^^"^ Sni^ting bt^ ^um ^)>ätfi)mmer aud (räftigen 
trieben im marmen Diiflbeete am fic^erften. 

!Der ^d)n\tt, b. b- bie Stelle, too ein ^um Stecfling befiimmter 
9lf^ abgefcbnittcu merben füll; tt)irb ^auptfäc^lic^ buvd) bie fc^ou früher 
ern)ä^nte (iigcufd)aft bebiugt, ba§ bie iBur^clu am Icicbteflcn aud ben 
i^notengebilben abtreten, ^ie 5\notengebilbe fmb glcid)fam ebeufoüiele 
^cben^punfte beö Stammet. 8ie tragen bic 33Idtter unb in bereu ^Ic^- 
fein bie ^2lcbfelfnofpeu, au^ il)ncn gebt auc^ bie junge ißurjel be^ Stecf* 
liug^ am liebjien ab. lÜ^an foll bal}cr Um ^tcdlinoi t^a^ unterfie ^no< 
tengcbilbe k>ollftänbig erhalten unb barum ben '3d;nitt bic^t untevt)alb 
einel 5(notend führen, ©efouberä U)id}tig ifl bieg bei $flan^en mit flart 
aulgebtlbeten ftnoteni m bie 3mif(hen!noten|iü(fe M @tenge1^ oft bo^l 
und nur ber ftnoten ausgefällt ijl. too man bie jüngeren iimn» 
jiDcigc eined ^fle^ ali 8te(flinge benu^t, ba fc^neibe man biefe nod^ 
mit ettDad altem ^olje unb bem blatte in ber Seife au^, ba§ bem 
8te(flinge au^ no(^ bie auf bie lD{utter)>flan§e überge^enben (defftl» 
bünbel M ©latteS erhalten bleiben. ^0 gefc^iebt bie§ bur(^ einen ttm^ 
obert^alb ber ^Mc^fel am ^2lfte eingefe^ten fd^ief nad) unten geri^teten 
8<^nitt, ober au(^ tüo\)[ bur^ ^2(brei|en ber 6eitcntriebe unb na^^^n^ 
geS ©lattfc^neiben ber OUnfld^c. Bon fc^r üort^eilbafter ©irfung auf 
bie 53en)ur5elung ij^ biefe ^4rt M <5chnttted bei $flanjen mit ^attem 
4>olje unb leberartigen 531ättern. gig. 66 a gibt bie Darflellun^] eined 
(i>%n Sd^nttted. 1>ai alte audgebtlbete häftiae ^(att, tDcl^ed bem jar« 
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ten Settentncbe 
bleibt, trätet un* 

ficmcin inel jur 
^ncOcrcn 53 e* 
tDurjclung bei, 
inbem bicini^m 
be))onirten iJia^* 
tung^floffe foU 
(^ebeförbernunb 
febr ^äufi^ ftct>t 
bic33en)urjeluug 
nur aUetn r>on 
i^m aud, fo 
fB. bei i»ieleii 
Greyfllea- unb 
Hakea - Urteil. 
fbn 9^9ati§en, 




too bd« S31att no^ oU glflael am Stengel ^erabiauft, i{l fo^ar 
tatl^fam, ben 8(^nitt fo gu ffi^ren, ba§ ait^ biefer nod|» bem Stetfimg 
bleibt, tuie §. 33. bei Acacia alata unb anbeten, tooton Jij. 66 b 
ritte IDarßetlutiij aibt. '^ei beiden J^igureti liegt bei x bie @($ntttf[ä(^e. 
^Jlugerbem tft ed jebix^ bei allen jüngeren 6tecflingen benu^ten 
Xdeben tDi^tig, bad c^an^e UTr))rüngU(be ^4^fengebi(be n>o mdgli^ mit 
einer 6(^id)t ber HWutteraiä^fe au^julöfen, auc^ menn feine ^Ic^felblätter 
bor^anbcn. 2öir n?oUen t)ior nur an bie ^tcdflingc Don Xiat)lien erin* 
ncrn, bie auf bicfc iöeife burd>au0 fic^cr UMc^feu, n?ätrenb ^oljer oben 
unter einem ^latt^^aar aboiefc^nittene, fcbon incl met)r ßufalligfeiten un* 
tern)orfen fmb. — dnblid) trirb nod) ein be^on^el•cr <£d)nitt in bcn gaUen 
an^jcmenbet, njenn bie ^Wuffaugungep^e berüiebrt tverben foü. 3)iefe 
ü)ietl)obe menbet man j. 53. bei ben Oiclfenftccf linken an, n)0 man ben 
©tecfUna Don ber S(^nittpd)e auö noc^ burc^ einen bur^ bae Tlaxt ge* 
^cnben ^anflefc^nitt bie jum fo^c^^en 5tnoten auffpaltet. Gnblic^ ifl 
^ier auc^ noc^ ber Srai^c c^ebcufcn, ob ed beffer i^, bem 6tecfling 
ba^ untere ober bic untan Blätter laffen, ober fold^e, n)ie Äe§ häufig 
aefc^e^en, \omii berfelbe in bie (5rbe fommt ab^ufireifen. IDa^ im 23or* 
^eraebenben übet bie ^inmirfuna M ^latte^ auf bie SBurjelbilbling 
Gejagte trlebiat biefen $ttn!t babin^ bag bie ^tdtter ni^t entjfemt \m* 
ben bfttfem SSenn bieg manche, in ber Serme^rung fe^r erfahrne 
ner bei einigen ^ffangen mit ltiä)t faulenben flattern benne<^ t^un« 
fo gefcbte^t bieg lebigli(^, um babnn^ bei ber ft)Ater fietd eintretenben 
Serberbnig betfelben ju ber^inbetn, bag nidftt au(| bet Stengel ange« 
fle(ft toerbe. ^Rm au^ biefem ®efi(bt«|>nnft lägt e« bert^eibigen, nie 
aber toirb ein foI<be^ IBcrfa^ten bie SButjelbilbuna beförbern unb überall 
ba, n)o bie 6tecflinge fiei§ig ge))flegt tinb nacbgeje^en, foioie aOed %(i\iU 
fogleic^ entfernt tt>irb, ba wirb man ganj allgemein bejfcr tf^un, alle 
^mtter fielen laffen* 2)er'6(^nitt mag augerbem mit einem fc^arfen 
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SReffcr au^gcfö^rt unb I)iucf uub 3ug gut öereinigt werben, fo ba§ fcu 
nerfei Ductfc^uttg flattftnM. ®obal^ ^er <5tecf(ing t)on ber $fian$e ge« 
trennt ift, bo: ij! ev auf bu in i^m ^e^onhU SRal^runa unb auf ^uf« 
na^me l>ut4' ibte-'Sii^mttpc^e angen)iefen , bt^ Cadultifbttng He auf' 
faugenbe unb nulte^^Ienbe Z\)Citi^Uit betr Surfet bid gu beten (Stf^eu* 
nen erfe^t. ^thtx Schnitt mit flutn^^fem ü^ejfer, bet bie 3^tt« unb ^o(§' 
ftbi^ten bei ©c^niüfJäc^c quetf($t, bcbingt guglei^ beten Setbetbm§, be» 
f0tbett aifo i$äulnt§ unb legt bet ^ufnal^me orn SBajTcv, n7c(d)ed ben 
©tecfling etbiJlren obet jut UmbilDung ber be^>onirten ©toffe beitragen 
foU, ein natürliche« ^Mn^erni§ in bcn SBeg. Slu« bem glei(^en ©runbe 
ijl ee auc^ Don äßidjtigfeit, ben Sterfling unmittelbar nac^ gäferung 
be«_€(i^nitte0 fogleidj in feuchten ©oben cingufenfen. 2öirb biefe^ »er* 
fäumt, fo trocfnet bie (?d>nittfläd^c an, bie unterften 3^Üen füllen fi^ 
mit Öuft unb flcrbcn ob, ber «Stccflinß fdbft unrb trelf unb e« treten 
ä{)nlid)e Uebel|lcin^e mie bei bem Sd)nitt mit fiumpfcm IReijer ein, be* 
nen oft nur burd) i)iacbfcl)neiben begegnet tt?crDcn fann. ißie fe^r eine 
forgfältige Sluefüljruni;^ unb iieobaclitung foldjer unbebeutenben ^iJorfi^t^* 
maßregeln bei belaubten im triebe befmMicben Sterflingen, bie in bie* 
fer ^^injlcbt befonber« empfinbli* [inb, bae ©dingen ber Operation be* 
bingt, baüon fann ^d) jeber aufmerffame (Märtner ldd)t überzeugen, 
©eniger tDic^tig, jeboc^ aud) nidjt ju üernacbläfiig^n ift bic§ bdm blatte 
lofen, im (Ru^eguftanb bcfinMi(^en Stccf^ol^ unfcrci 8tiäud}cv, mel(^e 
Änofpen unb äiiurjeln lebigli^ au6 ben in i^nen be^jonirten Stoffen, 
ü^nU(^ bet 3n)iebel, entmirfeln. 

^nMi(^ gibt e# no6) eine 3<tM bon $f|an^en, too ed fo^at not^ 
toenbig ift, ben Stecfling nic^t fogleic^ einjufent^n. (&9 finb btef etne^ 
t^eild bie ${Iamen, n)el%e einen aummi^altigen IDlild^faft iii reichlicher 
IDtenge faxten; fo j. 8. bie Ficnf-mten unb anbete, ^iet fou man ben 
2RiIcbfaft ava bet äßunbe et^ au^fhrdmen laffen unb ifin i»ot bem ©terfen 
fotgfam entfenten, benn fonfl n>ütbe et bie ^6)n\U^d^t t&ufig M>af|et' 
M<^t Derfleben unb bie 9lttfhahme uon Söaffer üerbinbern. gerner geljö- 
ren ^ietbet bie Saftpflanjen, totl^t )7erhältni§magig trenig Söffet auf' 
n^men unb terbunflen unb loenn ed nt<^t natürliche ^eräjtelungen fmb, 
bie man biet aUetbingd am qeeignetften gu Stecflingen benufit, im iöer* 
haltnip 5ur ®rp§e ber ©(J^nittpAe gu tt>cnig Dcrarbeitenbe Organe haben, 
roie bie§ j. ©. ber galt ijl, trenn man anflatt ganjer Slejte bie Siop^t 
Don (Facteen ((^ereen, SQkmmiöarien, (Jcbinocacten), ober bie ber birfcn 
(Euphorbien, 6tapelien :c. jur i^erme^rung benuM. Derartige Stecflingc 
foglcid) in feuchten 53oben geflecft, nehmen toiefmehr auf, aU |ie 
arbeiten fönnen, unb eö beginnt, öon ber Sd)nittflä(be auögebenb, bie 
3erfe^ung unb gäulni§ berfelben. Ü??an legt fie bal)er »or bem i<::tecfen 
einige ^nt in bie toolle Sonne, bi« bie Scbnittfläie ooUfldnbig abge- 
trocfnet unb bie unterflen @ett)eböf(hid)ten üertrocfnct jinb, unb aud) ein* 
gepflanjt erhalten fie lange nur fe()r ircnig ?öai|cr unb dnen fonniaen 
Stanbort in nicht allju feuchter ßuft, biö ftc au« ben in ihnen reiflich 
beponitten Sflahrungöjioffen, unter ßinflu§ M menigeu Übertretenben 
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SBafferd, neue SBurjeln oebUbet b^ben. i^u§erbem bfitfen DÖn biefeit 
$flanp nur jur 3(it ber Vegetation, »om lERai ^tiguft, ©tc^inge 
^efc^mtten tverben, toeil anberer ^abtc^idt tro^ aOcr IBorft^t bie« 
telben benno(^ leicht i^&ulmg ergreift too natfitli^e fDerftftelungen, 
bie fU^ abgUebetn unb nur eine fleine ©^nittflac^e bieten, Äu <8tetr« 
Itngen benu^t iDerben !6nnen, ifl bad (S]f)^erimerit aii^ bei biefen$f[an« 
jen fafi ju jeber S^^^^^S^i^ »oüf ommen ae|i^ert , megb^^b man in bet 
ÜMirtnerftvracbe ^. t)on ben fugU^en HJcammiUarien unb (^d)inocactcn, 
ftfern fit f!^ Detäfteln, fagt, fie bilbeten junge ^flanjen. äöirfli^ be» 
fi^en berartige Veräflelun^en ebenfo {t(bet hai Vermögen , bie $flange 
fortjU^>fIanjen, tuie bie S^tebel, benn abgenommen toon ber aD^utterpflanje 
unb eingepflanzt bilben fte jiier SBurjeln. 93cfanntli^ bilben aber Diele 
ßacteen feine bcvartii^c *IkräfteUmgen unb \)\tx iji man ge5n)ungen, ent^ 
tt>cber 53lütte unt Samenbilbung abjunjarten, oter aber ben So^)f jur 
jungen ^ftanjc ju beftimmen unb abjuf^nciben unb burd) SBärme unb 
3:rDcfent)eit auf He ^u^bilbung ton SBeräpelungen an bem Stumpfe 
binjuarbeitcn. $htcl) trenn man nur mit einem 3Jief[er bie tDod^fenbe 
©^ipc aui^ftid)t, fann bie S^ercifreUnuj hmxxh n)erben, nur ert^äU man 
bamit uid^t jUv^leit^ eine neue gro§c ^^flonje unb enlftellt glcic^n>Dbl 
bie SD'iutterpflalije. — 2Bo e^ ni(|t bringenb nDtl)trcnbig, foU man ber= 
artige Operationen aber überbauet nid)t üorne^men , iroburc^ ein fcbö* 
ne^ i^pmplar entfleüt trirb, ober im unglücflic^en galle 5lopf unb 6tumpf 
öU ©runbe gc^en, fonbcrn man foü lieber burc^ jnjecfmaSigc jhlUut 
auf balbiae ^^Ifitj^em unb Samenbtbung ^inu>it!en. 

dnbiu^ tmh e# au^ nix^ empfohlen, 6te(f(inge t)on ^att^ol^igen 
ftaltt^aud)>f[an)en mit febr fleinen Spaltöffnungen, bie bei 15^ 9t. 
9obenn>&rme geßectt merben, einige ^age ))ov bem Steifen in ber feuchten 
^tmofp^Arc M IBerme^rungdbaufed liegen ^u laffen. ^ierbUTi^ toitb na« 
, tfit(td) ebenfaOd t>ermtnbeTte Slufna^me bebtngt, ta n)egen ber S^fügfeit 
M ^olje« bie ffto^ft^eiie bei llntrodnenö ber 6d)nittfläd)e unbeträd>t^ 

li^, fo f^cint bieg bie S'iadjtbeile ber 
^'d' 6^- b^^cren JBobentempcraturen, bcnen biefe 

©tecflinge oudgefe^t ttjerbcn , aufju^e* 
' ben, ober mit anbern SÖorten bad an^ 
L fcinglid)c 5laltfteUen unnöt^i^n \\\ ma* 
K ^en. ÜWan menbet biefc^ ü.kTfal)ven 
l 53. bei ben !)]roteaceen an, bie fi(b 
bur$ ben eigcntt)ümlid)en ^au ber 
fc^r fleinen Spaltöffnungen itjreT '3Uit-- 
ter auöjeid)nen. {5,i9- 67 gibt ben fenf- 
red)ten 3)ur(i^fd)nitt bur^ fold) eine 
Spaltöffnung beö Slatteö Don I*rotea 
mellifera na$ 5}?obl. S3ei a liegen bie 
Crptbermi^jellen, ^relc^e na^ oben eine 
fel)r birfo Cuticula auögef^iebcn haben, bic bei b bie Spaltöffnung no(^ 
u>aUförmig umgibt. 23ei a liegen bie 3«üen, hjeld^e bie Spaltöffnung 
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(elbfl bilben, unb bie fo nal^e fc^liefen, ba§ üKobert ©romn biefen ^4^tlanjcn 
bie ^^altoffnu^Ö^n ganj abfpra^ unb fic niiv für ^)rufen etflärte. 
Dvi§ aber n)irflid)c, aber au§crorbcntlid) fleine, in eine @rube ein* 
aefenfte Staltöffnunofen flnb, bad n)ieö jucrfi Ttol^l nad). e ifl bie ßro§c 
at^emböble unb bei f liefen bie gellen be^ ID^efopb^Uö M 23latted. 

ifl flar, ba§ bei fold?em ^au biefe $fianjcn mit tbren älteren 93lät« 
tern nur fe^r treniß Derbunflen fönnen, unb ba§ eine aWanipulation, 
bie bie ^lufna^me üon Saffer ermäßiget, bei ben Stecflingen gün* 
ftig einttjirfen mu§. Slebnlid) \m bei ben $roteaceen if! au^ ben «Sterfling 
gen ber neubolJänbif^en b^^t^>^flttrigen ^Ua^icn ba^ tiegenlaffen fe^r 
üort^eil^aft. 3Iu^ biefe befi^en fc^r fleine, aber ben anbern ^flanjen 
ü^nli^ gebaute 8))altdffnungen. 

c. Der Siciflinj^ in feiner iJ^c^iebun^ >u ^i^aiun unt ^ct'en. 

©etJOT bie 6cbnittfläd)e be^ 6te(fHnv3« mit Gallun iibcrit>QlIt, nimmt 
berfelbe feine D^a^rung nur burd> fie auf. .C>icv if} nun aber nic^t blo§ ba^ 
3eügen>ebe, fontern ec jlnb aucb bic ^n^ifcbcn fcen «^^^ül^bünbeln »erlaufenben 
©efäpe ber bargebotenen glüfjlgtcit gcö||net, mdcbe t>on ibnen in genau bem 
3uflant)e, \m fte geboten tt)irb, bireft biö ^u ben ocrarbeitenben Organen 
£mi)orgefül)rt \mt>. X>u Slufgabe ber Ä'ultur gebt baber jun5(^P bat}in, 
bem Stecfling nur eine fe^r bünnflüfftge Ü^a^rung ju bieten, berjenigen 
Sa^nMd), I9e1<^ bte ^^^flan§e mit btn ttiil>erle(tcn Sßuneln aufnimmt, nur 
t»0 mdglt^ r\o6) n>eniger mit ^eld^ten Sobenbeflanbtpeiten ge((^n)ängett. 
S>ie iint>erle^te ®urjelf^3i(;e fc|lie§t fon^entrirte Cüfungen, aU für Me 
fSTn&^iung ungeeignet, aud, ber frifc^ gefd^nittene Stetflina fann biefr 
aber mittelfi ber S|)iralgefä§e m feinem ^rberben em^orfaf^ren. Heber 
bie gunftionen ber 8)>iral0ef&|e i(l ©eite 236 bereit« ba« 9Jot^n>en« 
biae gefagt unb gezeigt i»orben, ba§ anormale B^f^^nbe fie gur ®aft* 
ffi^rung be^mmen fdnnen. 

3)a mir nun ferner gefe^en ^aben, ba§ bie ^öurjelbilbuna be* 
6tecfling« »orne^mhcb au« in ibm fc^on Dor^anbenen ^ia^runjepoffen 
i^or fi^ ge^t, fo erlaubt un« bie Kombination biefer 33er^altmjfe ben 
8c})lu§, ba§ man bem 6tecf(ing bi^ uir 5öur5elbil^ung nur eine fo 
bünnflüfftge Diabrung bieten foU, une fic ein »eid^cd, an ^^ai^rungdt^i* 
len Teid)C0 ^"vlw§^^»3ffcr ungefäl^r bietet. 

2)iefer 8d)lug fle^t benn aud) mit ben (Jrgebniffen ber ^rajie in 
DoÜfidnbijem ßinflange. 3" biefer 53e5iel)uni^ ift c« j. befannt, ba§ 
fonft f*tt?ierig n^ac^fenbe ©tedlinge ftd>, in lßaijer gefledt, öfter« fetjr 
reid^lidb betDUtjcln, fo 33. bie (Stecflinge ber Dleanber, ba« ©tecfbolj 
unferer §lepfel unb 53irnen. 2)a nun aber bie $(ufnabme einer fo bünn^ 
flüfftgen D'iabrung nur bi« nad) erfolgter llöurjelbilbung tt)i(^tig ift, bann 
aber Dem Stecflihg iu feinem ferneren ®ebei^en eine fräftigerc 9^at)rung 
geboten merben mu§ unb ferner ouc^ bal Ueberma^ M bei biefer Wlt- 
tl^obe gebotenen Sßafferd bem grd§ten %f^l ber 6te<flinge f((^ibli(^ mer« 
btn iinb S&u!ni§ erregen tofirbe, fo fu(^t man bur6 bie SBall^l M Oo- 
benl, in meldbem ber Steifling mit feinen ffiurgein eingefenft mirb, 
in biefer ^nfi(^t Al^nU^ ütefultate §u erlangen. 
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5)ie (Ärfatrung t)at nun in biefer Scjicljung gejcigt, l)a§ ein locfcrer, 
flarf mit 8ant c^cmifcbtcr »dünnte (febr fantii^c .<>cibe^, Caub-, ober 
Torferbe), reiner 6anb, .^oMcnpuli^er. el^ci mit .pcibcTbe üerfc^te^ .^o^- 
lenj)ulücr, burd>[d>nittli* bie bepcn iKefultate liefert. SBeldje biefer 33o* 
benarten aber bie ^trerfmäpi^^fte ifl, ba^ ^änc^t uneberum tt^efentli^ »on 
bcr SRatur bc« 8tecflin^^ uiib ben C^i^^enfclniften bed IBaffer^ nb. 2öo 
ba« ^ükffer jur **l>flanjenfiiltur tvenic^er v^cei^vict ifl, njirb ein mit 8anl> 
ober 5lo^lcnpulüer ftavf i^emifdjter loaerer ^V^ii;nu«<, ober aiid^ rein 5t o^^ 
lenipuber bie beflen Xicnfte t^un. 53ei ber ^?lnn>cnMuui^ »on n)eidjem 
glu§= über Otegennjaffer tt)ub ^vl(^e^cn bie 53en?nrie(un^ in reinem Sanb 
oöer ilotlenpuii^er geeigneter evfd)'einen. !Der r e i n e Q u vi r 3 f a n b (Dergl. 
@. 155) enthalt nur fe^r weni^ Sfla^run^öftoffe unb vermittelt alfo 
^en Httottitt M SBafferd in ixmlid) unmanUxUx O^eflalt in ben 
6ietfün0, toitft mitt)in ä^nlic^, n>u n>enii htxStlht in S[L>a]]ci aeftecft 
tDflm, nuv mit Um toxd^tx^m Unterfd)iebe , bag er bal Uebemaf )»oii 
ffiaffev attdf<^iie§t unb bem (^ultttoateut cdaubt. bie Satjergaben bem 
Sebfirfnii aniu)>af[en. ^Id dtfa^ bed ^anbcd rann man au(^ Siegel' 
mel^ Uber gebrannten Zl^on, namentlich M SRif^t^eü bei (Srbe benn^en. 

5lo^len^ulDer bietet bem 6te(fltng ebenfalls feine iRa^rung^ 
t^eiie, ed fangt aber Dermdge bergrogen ^bfor)>ti0ndfa^igfeit bet^o^le einen 
i^il bei im Söaffer entbaltenen frembortigen (Stoffe auf, unb n)iift 
mitbin gugleid? ähnlich einem gilter, tregfealb e^ bei ber Slntoenbung 
»on fd^lec^tem Söaffer noA gängigeren Öinflu§ auf bie 'Ben^urjelung 
^eigt. 3)urd)au0 rein borf man jcbod) nie annjcnbcn, fonbern fletö 
ein ttjenig vermengt mit Inimcfer Grbe, ttjeil eö für fid) aÜein jn porod 
unb ben Stecfling nid)t gemujenb mit geud)tigfeit iH^vfiel?t. TUn bcnu^t 
begl)alb fletö ein mit l)umöfen Stoffen toerfe^tee Mol)lenpulöer ju ber* 
Urtiqen ^^i^^^^^'-'^^'^f trele^e« wix äo^lenlöfd^e nennen mollen. Unfer üerel^r- 
ter "i^reunb ^\xM \mx e^, ber ben üort^eiltjaften Ginflug beö 5lohlcn^ 
^)ulüer^ auf bie 33ett)urjeluug ber 6tecflinge im 3^^^^^ ^^^^Ö entbect'te. 
2Bir l)aben fd)on bamalö und c^egen bie ^rtlärung, meiere jener 2t)^t' 
fac^c unterfd)i)ben n^urbe, in einer ^iMbbanblung in ber SlÜgemeinen ©ar^ 
tenjeitung Cj^i^rg. 1840, 182) auögefpvü^en. ^err Dr. Sp. 53ud)ner, 
tt)elc^er bamal^ jene i^^rfuc^e üdu ^ufa<^! beleu^tete, fud)te bie iöirffam* 
feit bcr ftü^le, bur^ 3^^K$wng berfelben unb ^bilbung Don D^a^rung^ 
^off für bie ^fiauAe ^u eifldren. 6d ift jeboc^ befannt genug, bag bie 
^o^le tDebei buic^ waffer, no^ ^(falien ac. gelddt meiben rann, fornie baf 
fie bei bei gem^^nlic^en $em))eratui M SBafferd unb bei Suft feine 
^lanberungen eileibet. dagegen fau^t fie bit berf^iebenflen Stoffe aui^ 
Saflfei unb 8uft begierig an [xd), gibt biefe aber unter geto^bnlt^en 
Seib&ltnilfen erfl bei 80 0 9t. .n)ieber ab. !Da^er ru^rt i^re antife)>tif4e 
Jitraft, bie bei faulenben fafti^en ^flan^ent^eilen fxi) fo ^äuftg ertva^rt 

beim iDUi^ttofen 6te(fUng fann ftc nur biefe negatit>e SBirfung 
befi^en, Don einer Grnäbrung alfo feine {Rebe fein. iJagegen f(^cinen 
atterbing^ bie unberle^ten IBur^eln ftc^ mittelft ber enbo^matifc^en ^raft 
bie »on ber ^o^(e aufgefogenen S^af^rung^ßoffe aneignen ^u fdnnen. 



■-.lyiu^uo Ly Google 



^bnmibund t^on ihU, 6Mb, Ke^le, jt0floMwi*^ei CMIingcn. S45 

SeitDente man nun ito^tentdfc^c ober €anb giir ^fha^me be^ 
Stecflingd, fo tmt> bieg am geeignetfien in fol^entev äBeife angctcenbet« 
Unten in ben jur 3lufnabme ter ®te(fUiige bejlimmten bringt man 
eine ^ö^ere ßage lo^jffc^erben , wm bcn unge^inberten $lb^g M Sößaf* 
fert ju »ermitteln. Heber biefc V»irb bie Grbmifc^ung gebracht, bie für 
bie betreffenben ^^^flanjen alc Mc tauglid^fle bcfannt, imb oben auf bringt 
man eine fo bolje öacjc Äoblcnlofcbe ober €anb, ba§ ber 6tecfling mit 
feiner Sc^nittflädje nod) in bicfcm ftcbt. Scbalb nun bie Söurjclbilbung 
beginnt, briuv^en bie jungen 5lUir^cln ber ^tcctiinge in bie untere ^rb* 
f^id)t ein un^ ftnrcn hier bie not^^ige Dlat^rung, bic il)nen n)ebei <^attb 
noc^ Hoble bieten tonnten. 

2Benn auf biefe 2ßeife ber größte Jheil bcv t)artholjigen fdjUjieriger 
n>ad)fenten Stccflingc am beften gebcibt, fo liefert für mand)e frautar* 
tige ^flanje, tDie j Jö. für ^UMargcnicn u. a., eine fanbige l umuerei^e, 
ja felbft oft mit Cebm gcmifd?te 6rbe, n>icber beffere (Refultate. finb 
bie§ ^4^flanäen, bie it^ie eö fd}eint__bafifd)e (Stoffe C2lltalien 2C.) au^ üU 
©tecfling in ftc^ aufnet)men mäj]tn, toenn jene Umbilbungen in t^rem 

Simifli erfolgen foUen, Mc Ut Sui^eltnlbun^ t>etanlajfen. !£)a SBaffcr, 
ftU , ©anb je na^ ben t^effcftiebenen Sotattt&ten ebenfatti bebeuteitbe 
tßerf(^ieben^eiten jeigen, fo lajfen flc^ in biefem ®eMete imr bie aUatf 
meinen ®rttnbfA|e anbeuten. ^nf<M|e ^fn^ teerben bann batb be» 
lef^ttr n>eld^ed für einen be^mmten Ort in biefer ^^e^iet^ung bie geeig« 
netfien ü)?aterialien flnb. 

(inHi(| müffen unr nod) ber t)erf^ieb<nen Stoffe gebenfen, mit be* 
nen man bte Sd^nittflac^e ber 6tecflinge umgeben fyt, nm auf bie 8e« 
tourjclung ^urücfjumirfen. öei biefen IBerfu^en j^ing man bon ber jeben* 
fali« falf^en löorau^fe^ung au« (»gl. ©. 171 bi« 172), ba§ bie ^flan^en 
au^ nüttelft i^rer^53lätter ^Öaffer in fic^ aufnel)men fßnnten, unb bie '2luf* 
na^me Don ißa]|er burd) tic 8d)nittfläc^e nur fc^äblic^ wirfe, inbem 
babur^ mel^r 9iat)rungeftoffe in ben Sterfling überträten, aU er oer^ 
arbeiten fönne. -lö^an füc^te baljer burc^ ^-beflreidjen ber S(^nittfläd)e burc^ 
@ummi, «^arje n. fonjo^l ba« Einbringen be« SBaffer« aU ber atmo* 
f))bärifc^en '^uft ju befeitigen, unb erflärte bie f^lec^ten (Srgtbniffc, bie 
berartige i^erfud^c hatten, au« bem Umflanb, ba§ burd) bie '5i3obenfcnd)* 
tiafeit jener Ueberau g balb aufgelöst h?erbe. 3" neuefler 3eit fc^ien jene 
^pcorie ibren f(^Önfien ^rium^t? ju feiern, aU ein englifd)er Partner, 
fRamcn« i^ome, feine 'I^erfuAe mit ßoUobium (einer ^<Muflcfung i^on 
©d^iegbaummolle in Slet^er) befannt machte. X)a« (ioüobium ift eine 
glüfftgfeit, bie an bie atmofp^diifc^c Cuft gebracht balb ju einer feflen - 
Stembran cr^vtet, n>e% unbut4^rinabar für SBaffet unb Suft ifi. 
San^^t man einen Steifling mit ferner ^«^nittjläd^e in tSottDbinm nnb 
lagt i^n fobann no<^ einige SMnuten an ber ßuft liegen, fo bilbet fxd) 
eine feß anfc^tiefenbe ^aut, intiö^ hai ^ndtro<fnen, aber auA ba^ (üm 
bringen bei SBafferl bur<^ bie Si^nittflil^e bolümmen ber^inbert, ba 
att6 bnr^ bie ^obenfeu^tigfeit jene ^aui nid^t ger^drt Ibirb. ^om 
ibiO nun nnter SInibenbung biefel ilRitteU gan| m§flgU(^ SRefnltate 
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erhalten ^aben. Sir ^aben biefe ^rfuc^e bed ^errn Qom in noc^ grdfe« 

rem SWa§jlabc im Diepgen ©arten h)ieber^olt unb feinerlei gfinflige 
fultate erhalten, ©egentbcil^ tt>ud)fen »on ben mit (Jollobium umaebencn 
6tccflingcn burdjfc^nittlicb mcl mcniger, oft fogar faum bie ^^älfte ober 
au^ ^ar feine im iNcrglcid) §u ben nidit beftric^enen, in ilo^le ober 
6anb geftccften. dlnx n>o (Stccfünge in (Srbmifcbinujen geftctft mürben, 
fc^ien M 53cftreicben mit ßoüobium t>on etmeld)em i^ortbeile fein. 

fteben biefe Gr^ebniffe aucb in bem fiönflen ^inflange mit 
ber Don un^ i>eitretenen ^^^eorie, na(^ ber bic iöurjelbilbun^ jmar (\\\% 
üor^anbenen Oiabnmf^eflojfen bertoorge^t, aber mefcntli^ turd) bie '•^luf* 
na^me uon i<feu(btii^feit burd) bie €dbnittpd)e begünjtigt mirb, infofe\n 
biefe jur Umfe|3unü[ ber in anberer gorm oor^anbenen Stoffe mefentli^ 
notbmenbig. iiUr ^eben nun jmar ^u, bag ber Stecfling auc^ mit ber 
Ötinbenfcbid)t bcö Sten^eU, fo meit biefe in ben 23oben gefenft toirb, 
tVmai S^Oaffer aufnehmen fann , unb crfiftren H und bataud « bafi in 
mannen ^äUen, n>o nur dire febr gertnae ^ufna^me bon SEBajfev not^ 
mnti%, ber tUber^ug mit (SDOobium tmtixiS^ bon IBort^fit fein fann. 
(Sbenfo tottb berfelbe bei @tf<flingen , bi< in bie (Srbe gepeilt toevben, 
M Ueberireten ungeeigneter 9%af^rung ))er^inbern unb tnfofern too^l* 
t^äüg tt>\xUn. SBirb ober ber €tedP(ing auf bie \>on und früher angebeutete 
SBeife in ein burcbaud geeignete^ 2)?aterial eingefenft, fo mirb bieg (letd 
bort^eill^aftere (Sinmirfung aii bad ^eflrei^en mit ßoüobium ausüben. 
53cm t^coretif(^en ©tanbpunft fann bae iBerfUben ber 6(^nittfläd^ 
bed ©tetfling^ mit irgenb einer iDUterie nur bann vert^eibiget Werben, 
wenn biefe gleicbfam bie gunftionen ber Söur^el »crtritt, b. b. menn 
fte nur fe^r b&nn gelöste, glufft^feiten in ben $(lanienför|>er über* 
treten lä§t. 

Senn mir ee i>erflänben, ben l^embranjloff in einer folcben ßefung 
barjuflenen ((yonobium i(t aderbing^ eine ßöfung üon ^^Pflan^enfafern, 
aber erflarrt in einer Dom iÖaffcr gan§ unbwrd)bringbaren isoxm , alfo 
äbnlic^ bem Stoffe ber Cuticula), fo tiu'irbe mit lleber^ug eine« fold)en 
6toffe^ ba^ natürlid)fle ÜJiittel gefunben fein. Gelingt bie§ nun aiic^ 
febr ma()rfd)einlid) md)i, fo ifl bo^ no^ bie SQJöglidjfeit \)or^anben, 
ba§ bie Sliemie ju folgen S^^^ct'cn mit ber 3^it einen äbnlid)en_ Stoff 
barfteUen mirb. ÜJefiogene 5lo^le ift uorläufig ber einjige Stott, ber 
biefe ßigenfd)aft beö SDiembranfloffed einigerma§en__ erfe^u, inbem jie 
gleic^fam M in ben Sterfling überaebenbe 2öa)ter filtrirt. 6« iff 
ba^er bei Stedllingen bie in gemö^nhc^e @rbe gefleifr tWHrben, f(boii 
bort^eit^aft nur unmittelbar, um bie 84^mttfla^e ^erum etttm« Aol^en^ 
pnhtx gu bringen ober ben Stecfliiia an feiner ^^nittflac^eju befeu^* 
teil unb bor ' bem 6tetfen in fto^Uubulber gu tauten. SDm «o§ein 
Sort^eil ^aben wir p biefem 3n)e<!e m le^er Seit im ^ieftgen ©arten 
eine bünne Safung bon Gummi arabieum benu^t, in wel^e fo mel 
5to^tenbulber gebraut Warb, bid bad ©anje einen bieten 8rei bilbete. 
hierein warb ba« untere ^nbe ber Stetflinge getaiK^t unb »ermögc ber 
9(b^fiondfraft be« ©ummi gelang e« auf biefe SS^fe, bie ©^nittfiä«^ 
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bc^ 6tecflin^d öor bem (Siufcnfen bic^t mit ^el)leupult)er umgeben. 
3)icfc Umgebung jei^tc burc^fd)nittlid) eine ^ödjfl i^ortbeilbaftc ^mttir* 
fun(^ auf bQ« ©ebet^cn be5 Sterfling^, treldjc namentlicb bann am 
fi^tbaijieu ^cröortrat, lüenn bic 8tccflingc in (Srbe eingcfenft tüurben. 
6te iDirfte alfo burd) ^udfc^Uc§ung gu fonbenfirter 9>}a^run^, o^ne bad 
Ütbfftreten M ffiaffeT^ twI^nSent, geigte alfo toebet bie dta^t^fe 
M (SoOoMumd, no^ bie bei reinen ^o^(en)>ulDefl. 

OB bur^i einen Ueberjua ber S^nittflä^e mit SoHobinm bei ben 
@aft))fian3en k bad gleite dufuUat ev^teU »erben ftfnn, toie bur^ M 
Sbtrocfnen in ber @onne, barfiber fehlen unl bie ^a^runaen no^, 
ro'ix bezweifeln cd aber, ^enn bur(^ bal 9btro(fnen ibirb iugfeid^ mittelj! 
Äbjabe \>on ^^»c^tigfcit auf ben oangen abaenommcncn ^Pflanjent^eil 
{urucfgemirft, evfolv^t in golgc b^en bie Silbung fefler (Stoffe, tuelc^c 
bonn bei erneuter 9lufna!)me \>on SBajfer ft^ h)ieber umbilbenb, fc^meOer 
bie SBen)urjehtni^ bebini^cn, al^ biefe ohne ba^ Sfbtrocfnen (einer fünfilic^ 
na^geat^mter 9iui^e)>ertobe) jiattgefunben ^aben tt>ürbe. 

ijl tief en bie cinfai^fle aller ÜJiet^oben ber gort^)f(anjung hvaä^ 
©tedlinge. I)er bejle 3<^it)>w"f^ ©^neibcn ^cr baju beflimmten 
3»eige i\t ber |)erb|l nadi erfolgtem 531ättetfatlc. ^'^^ äöac^d* 
t^um f^ncibct man bie S^^^^ö^ ouf üicr bid fec^e ^U(^cn , benufct jebo(^ 
ben bünnjlen J^eil ber '^IcfJc nicbt. Da man ^am)t'i'ä4)li^ nur unfere 
audbauernbcn 8träud>€r unb 53äumc auf biefe 2Beife t>crmet)rt, fo werben 
bie jured)tgefc^nittencn S^vci^c zufammcngcbunbcn unb mit il)rcr untern 
Raffte in Mcfom 311^^1^*^^ SBintcr binburd> in ein 8anbbcct im 
greien cingcfd^lo^cn. S^m übersieht fid) bercn (Sd^uittflddje bi^ jum 
folaenben griihlinoi mit (5a[lu^, u>orauf fie Qntc TUxi^ ober im 5lpril 
auf gut bcarbcitctcö !Ganb in ber 3Öeifc reibcuii^eife fd)ief cingefiedt 
tt)erbcn, ba§ nur ba^ oberfle ober bie jUnn obcrftcu 'ilugeu Ijcroorfoben. 
3)ie ©runbe foldjen 33erfabrend finb im 5^Drl)ergel)enben bargcUgt. 
Dad f*iefe ßinflecfen öe|d)ic()t nur be§t?alb, bamit ba^ untere ßnbe M 
©tecf^olje^ ni^t ju tief in ben 23oben fommt unb alfo bie abae^enben 
jnngen äöurjeln nod^ gut bearbeitete« ßanb unterhalb pnben. äuf bicfe 
ffieife n)a^fen ^, 9. bie meipen 9rten ber Gattungen Deutzia, Elseagnus, 
JasmiDiUD , Lonfcera, Philadelphiis , PlaUmis, Populus, Ribes, Salix, 
SambacDs, S^rioga, Tamariz, VlbniDum, Vitts unb Weigelia lei^ft 
ttttb fl(^er. 2)ie fi^ioieriger toa^fenben Pyras- nnb Pniniu-ilrten Un^ 
nen babur^ jur ijBnrgelbtlbnng beranlqfit merben, Ibenn man bad ä^nli«^ 
be^anbelte Steif^pl^ im ^^ling anftatt in Qxtit, in ©efdfie mit Stegen« 
ober 9ltt§i»affer ßcat. 

IDie allgemein aültigen Regeln ^aben \m \^on unter A f^nnen 
gelernt. fpe^iett für biefe Uli ber (^ort^flan^ung gültig, t)aben n»ir 
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|)ier nur iid^ bie Wittel gu betrauten, beten man {tc^ bebtent, nm beti 
@te(f!tna bid jur Sunelbilbnng lebendfr&ftig |n et^atten, fptDte ^ugleid; 
ein IBU(! auf bie i^ofatitdten nnb ^inricibtungen geworfen fott, bie gum 

©dingen fccr Stccfling^guc^t not^trcntig finb. 3^ ßiw* 
fannt, ba§ ein belaubter Qbgefd)nittcttei ä^^^^f ber unter geli)öE)nIi*cn 
SkYb&itniff^en ber (Sintoirfuna ^er 8onne unb ßuft au^ijefe^t tt)irb, felbji 
n?enn er mit feiner 8^nittflä(^e in SÖafTer pe^t, nid^t fo üiel SBajfer 
Durd) tiefe in jicb aufjune^men im €tanfce ift, al^ er buv^ bie 93er# 
tunflimg i^erliert. 5^ t^bcr ter S^ec^ctatienejufranb, je jünger unb jarter 
tie Siibun^ öon S>ü{^ 531ättcvu, in je bcbcvcm G^rabc ij^ lu[] ^cr 
iyaü. Die Tlind, um t)icr fcae rid}tigc @lcid>3c)rid^r ^anfd^en $lufnat}me 
unb ^2lbgabe t)cr^uilcücn , ftcben öa^er in genauer i^e^iebung ju bcm, 
n?a« in § 20 über He i^erbunfluug gefagt tt^orbcn ift. X'urd> .£>erjle(lung 
einer abgefcbloffenen unbewegten feudalen ^uft unb i^erbinberung ber 
biretten (Sinu>iifung bee €onnenliitee gelangt man ^ier §um ^d(. 

Thn bebient' fic^ bal)cr entn^eber eigener pr i^evmebrung einge* 
ri(fcteter ®ett)äd)ebäufer, U^o bie €t(cflinge, fei ec birett ober in 3:1?^^^'"/ 
in 53eete eingefenft n^erben, bereu Temperatur bur(^ befonl\erc <i>ei§ungen 
ober fermenlirenbc €tcffe geregelt tt?erben fann. 2)ie S\onftruftion 
jul^cr Käufer rtjerben tt)ir im fotgenben 23anbe in bem über ben S3au 
l»oii (Den)d(^0^äufern b^nbelnben jra^itel fennen lernen. 

@d fdnnen jebo^ bie meiften ^^anmngen, aud) o^ne \o\äjt ^dufer^ 
in oe^lterbeeten fortgepflanzt totxUn. oRan gibt ben ^ut Sermebnina 
beßimmten 8eeten etne nur geringe IJ^eigung bei genflet, bamit bie 
. ©tetftinge glei6 n^eit- um Sid^t ju fte^n tommen. SRan fte^t ferner « 
barauf , baf bie Sanfter pt f(blie§en nnb nitgcnb^ ber anderen Suft 
ben 3utntt geflatten. iyür ^flanjen ber gemAfigten d^ne n>enbet man 
bafelbft entmeber gar feine erböbte ^Jobentemperatur an, ober man er* 
n)ärmt fol^e nur bur^ ßo^e ober ßaub, ml&jt eine lange an^attenbe 
9iei(bmä§ige ^obentemperatur öon 12 bid ib^ IH. geben. %üx bie $flan* 
i^cn ber Tropen »Derben bagegen flarfer fermentirenbe Stoffe angett?enbet, 
unb e^ begünfiigt \:}m eine gleidjmägige 29arme Don 20 bi^ 25 ^ fH. bie 
f^nede ^emurjiclung ungemein. !Dur^ 5U)ecfmä§ige^ Ueberfpritjen, \r}th 
M bei bcHom i^etter i>crmebTt, bei trübem iBetter üerringcrt irirb, 
foroie burd) furgfältige ^efc^attung bei Sonnenfdjein fann man auf 
eine beliebig feu*te ^Itmofpbcirc in folduni Ääfren jurütfmirfen. 3^ lefe* 
tercr ©ejie^unv^ i|l ^u bemerfen, ba§ gebro^eneö ©onnenli^t eine fe^r 
n?ol)ltbäIige Ginmirfung auf ba« ®ebei^en ber großen SRebrjatjl ber 
€tecflinge jeigt unb ba§ man in einem in fd^attiger ßage angelegten 
*I>ermebrung0beet ba^er mel U>eniger gute iRefultate erhalten nnrb, h)ie 
in einem folcben, mel^eö fonnig liegt unb bei <8onnenfc^cin mit kxö^kn 
Iüd)crn befd)attet n)irb. Um bei burc^au^J fonnig gelegenen S3eeten nic^t 
burd^ Dernad^lafftgte S3ef^attung bei plö^lidjem (fe onnenfcbein ©erlufie ju 
erletben, ^^ei^t man bie 3en|ter ber IDermebrungdbeete au^ n^o^l mit dnit 
bünnen AadmilA ober betbülinien n»et$en Oelfarbe an, ml^t^ f^on biffufe 
M^eilttiig ber ^i^tfha^Ien bebingt. ^mUebtigen »erfleht ed {td^, ba§ man 



bei fold)cn töorfic^Uina§rc^dn, nid?t bei ©onnenfd^ein bie not^tücnbic^cn 
^frbeiten an ben ©tecflin^en i>ornimmt, fon^crn ^ier^u bie füllen 
SWorocn- unb '^Ibenbftunbeu beuu^t. 

2Öcnn fo fct)LMi für bie meiflcn ivaüe ftclin^t, eine ben <BM' 
lingen fonucuirenbe fciichiiüarme ^tmofpbäve IjcvuiflclJen, bie gleicfcjeilij 
bic S^erbimftung bebciitenb üerrin^cvt unb in golge beffen bte ^Iffimi» 
lation befd)leuniflt, fo genügt bie§ bod) nod) niAt für alle JväÜc. 53or* 
jü^lid) bei ben lange o^ne SBiirjeln flebenben l)art^ol^ii3en Stccfiüujeu 
un'fercr parieren immeri^rüneu ©cn.Hid)^t)auevflanjen n>irb nod) bie 53ebecfung 
mit einer jn?citen ©laetiiiüe nott)n)enbiv3, um bie du§ere Cuft nod) mc^r ab* 
jufc^licBcn unb um bae '.?ibfe|\cn bcr 5-€ud)tiäfeir bcr^uft in tropfbarer gorm 
am <^lad ^u uerbüten, tDaei bei einfacher ^Dedung mit ©lad bei ungleid^cn 
äu§eTen unb inneren tem))etatuvett im ^rabe gefc^ie^t .unb alfo bte 
Suftfeui^tigfeit bdb Demngcri. Wtan bebient ftd) ^ierju gan^ allgemein ber 
^adglocfen, tt)el<^e nc^ über ben Stecflina^topf gebe(ft toemn. Srüber 
benu^te ba^u nac^ aQen Seiten gefd^loffene u^iocfen. in biefen ober bie 
finft in golae bei ^t^mungl^^rojeffed ber IBl&tter, ber '^Dertoefung ber (Srbe ic, 
balb ))erbirbt, fo müffen fo(d)e ®lo(fen tagli(^ gereinigt merben, bamit bei 
Wefem ©efcftäft ^ugleid^ bie öuft unter ber ©locfe »oUfommen erneuert 
n»erbe. Um bicfe jcitraubenbe Slrbeit 5U erfj^aren, benufit man ba^er jefit 
meifient^eiU tri^terfarmige, in ber Spije geöffnete (*Jlod'en, »elt^e 
gegen i^re obere Ceffnung allmälig verjünijcn, bamit bie »on innen fid^ 
anfe^enbe geud^tiijfeit langl bem ©lad (^erablauft unb ni^t auf ben 
Stealing abtrofft. 

gig. 68 a v3ibt bie ^^Infi^t eined 
jur ^^hifnabinc lum 6ted'linßen t}or= 
gerid>tctcn ^iapfcc , über ben eine 
folc^e ÜHorfe c^ebecft ijt. Die ©locfc 
felbft foll immer jiemlid) fleiner ald 
ber dU)p\ fein, bamit man ben 5o^)f 
nod) begicfjcn fann, ol)ne bie ®lode 
ju lüften. Öcbiijlic^ mit 'pülfe folc^er 
QJlocfen fann ber $rit)atmann, bem 
bie boOfommneren (5inri(^tungen ob* 
ge^cn, fclbfi im 3ii"in«f«njter ober 
nod^ beffer In bem ffir Blumen ein« 
gerichteten ^o))pelfenfler f^on moni^e 
lei^^ter n>a^fenbe $flan^e fort^^flangen. 

Semi gleich mx ^ter nid^t me^r 
ind 6^>ejielle eiligeren fönnen, fo 
njollen \m boc^ noc^ bemerfen, ba§ 
bie leicht unb fdjnell ujad^fenben <BUd* 
linge ber frautartigen ^flan^en immer 
nur unter einfad)c ©laebebecfung ge* 
bra^t ju merben braud^en, ja ba§ boppelte 53ebed'ung berfclbcn t^on 
gröftere iBorftc^t not(^U)enbig ma^t, toegen leidster entße^euber $oul« 
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m§, i>eranla§t hirc^ ^^njlic^ fla^nircnbe ^uft. OWandjer beblätterte 
6tcd:ling bewarf fooar nidjt einmal ber einfachen QJlaebebccfung, fo 
tüurjeln 23 bie fecarlet*5]elargonien, au einem fc^attigen ^cfc^üfeten 
Ort im freien ßanbc gepecft, jiemli(^ gut. %vi6) bic öf^t)üt)nli^en ^xo^ 
blumigen Spielarten bet Pelargonien gebei^en nic^t gut, menn man bie 
Suft adiu ängfilic^ i»on benfelben obf^liegt, fcnbem fobalb bei i^nen bie 
Safludbubung erfolgt t^, t^ut ti fe^r gute ^ienfie, ettta^ fc\\d)t ^wfi 
M $eet treten $tt laffen. Sacteen nnb über^au))t bie 6aft))flanieYi, 
toei^n infofern bcbentenb ab, M fit, n>ie f(^on Dörfer angebeutet n>arb| 
ut i^rer ^eiDur^etun^ gerabe einen ^eOen fonnigen €tanbort unb nur 
fe^r m&gtge geud^ttgfeit ber Suft Derlangen, toenn fle nid^t faulen 
foUen. 

3)agegen aebei^t |inn>ieberum bic grö§te 3ö^l ^« immergrünen 
^art^oljigen ^altbau^jlräuc^er nur bann fic^er, tcenn ftc^ im 53eete ober 
^aufe no(l)mald mit ©locfeu bc^cctt treiben, fo j. 03. bic fericen, (f^acrid, 
^roteaceen, fott)ie iibeit)aupt alle bic, irclie man unter ber ^ejcidjnung 
toon feinern ^Unibollänbcrn unb (iapcnfern ^ufammenfajt, ju bcnen aber 
mä) nod) fo manche ^arilaubi^e ©ebirc^epflanje ber ^Iro^en gehört. 

2Bcnn cö nun unter foI(^en 23orftc^t0ma§regeln jiemli(^ lei^t gelinc^r, 
ben beblätterten Sterfling frifc^ ju erhalten, fo bebingen biefelbeu böd) 
einen anbern nid)t umvefeirtlic^en Uebclflanb. 6^ tritt nämlic^ burc^ 
Uebermag ber geudjtigfeit ber Öuft, namentli^ bei an^altenb trübem 
Iffietter, kxö^t 5äulni§ ein, njelcbe fc^r fd)nell um fi^ greift unb alle 
bena^barten Stedlinge anflecft. ^^nm gut unterhaltenen ^Bermclj^ 
rung^V^f^ ^^^^ 33crmc^rung^beetc foU ba^cr jlctd ber grö§tmöglichflc 
®rab t)on Steinli^feit ^crrfc^en. 3ebc^ fanlenbe $latt foU foalct^ 
weggenommen n^erben nnb alle unter Wodm bcfint>lid)cn Stedinge 
in biefer S3e5ie^>ung fleißig na^gefcf^cn nnb bie (S^loden fclbjl ^äung 
gereinigt n)erben. ©olt^e tDorft^t trägt ungemein t)iel §ur Unterj^Itunj^ 
einer ftii^n gefunben Suft unb gum Belingen ber Stccflinadfultni bet 
(Sin ®ärtner, ber in biefer $>in|utt nic^t bie 5ö(^|le Sltfuratejfe beoba^tet, 
tDirb nie mit bcn fc^micriaern Sted'lingen gute Erfolge ^aben. 

^nbli^ ifl no^ tootlfornmcnflc Slbleitnna bcd 2öajfcr^, bamit bie 
drbe burc^ ba^ flagnirenbe SBaffer nic^t i)er|äuert unb bem ^tecfling 
nie ju üiel gcu(i^tigfeit auf einmal jugefü^rt mirb, eine lejte ^öebim 
gung, rt)eld)e fe^r i^enau ine! Qlugc gefaßt fein ttjill, tuenn bie 8tccf* 
lin^e anf^lagen foüen. ^fjo^e Unterlage von Scherben, über bic allen* 
fall^ nod^ eine bünne 2age Jorfmoo^ gebecft mcvbcn faun, l)aben tt>ir 
fd)on aU cineö biefer TOttel genannt. 5lnbere -^^ülf^mittel, ben ©tecflina 
cor ju [tarfer 5lufnatjme toon ©affer ju beh)al)ren, befte^en barin, ba§ 
man bicfelben unmittelbar am ^opfranbe ober mit ber 6^nittp^e 
ge^en bie innere lopfnninbung gcridjtet cinflccft, \vu bic§ gig. 68 c 
bei 0 0 jeigt. Um jebe ^Jerjtopfung M ^2lb^uge^ M 5lßaffev^ unmöglich 
ju ma^en, fotüie baö (Einbringen t)on 2öürmern in bie ^rbe ^u Der- 
feiubern unb juglci^ au(^ in ber ÜJiitte M 8tc(fling^na)3feö einen 
9taum IM geunnnen, w bie 6te(ftingc ebenfalls an eine ^o:|>fn>anbung 
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(lejltcft werben Unmn, fleUt man au6) m\)i einen flemiren leeren 

umfiefcl)rt über "ä^^iUd}, tric bic§ gig, G8 c jeigt ^ier fenft 

man nun aiut no^ ^tccflinijc um Hefen ^opf ^erum ein , n^ie bieg, 
bei d (} ]M fct)en ift. 'Die übrige äyüüung be^ 9lapfc^ m^ält fid) jo/ 
tt)i€ fluider ait(i[ei](eben. 5(uf bcm Öol^cn bei c c eine ^av3e ^d^erben, 
t^ariiber bei xx bie geeignete (Sibe unb oben bei oo <^anb obei Üo^- 
Unlöf*e. 

^>on einer ^meiten 2J?etbobe, tt)dd^e ben ßleic^en S^ecf bat, gibt 
gi^. ()S b bic 2)arfteüiu^. ^)icr tt)irb in einem tiefen io^f ein ^miUx 
flcincrer obnc ^b^\u3ijlüdi i\c[enft. Die 'jvüliuug ifr ^ie c^Ieid^e , bie 
örccflu;»je UKvbcn abei uuv au tu iiJauMing be« laiuncn lüpfet o^i^ 
{lecft, unb biefer mirb |letd boQ SajjeT gehalten, ^ad Untere bur(^^ 
bvingt ben porofen ^opf attm&ltg unb liefert Um ©tecfling gerabe bie 
genügenbe ^^n^tigfeit. 

^a§ ein t^oflfornmen au^^^ebilbete^ 53latt, fofern ed je na(^ feiner 
diaiMx unter geeignete ^Berljaltniije vjebrad)! \m\>, bie fi(^ bcncn ber 
©tecflinge burc^aue anfcblie^en, ba^ iBevmöjcn befi^t, 2öurjcln au« 
feiner 8c^nittjlacf;e ju entiüidelu, ^aben ipit i'c^on einlägüd) bef^>rod)en. 

Diefe ^Burjeln treten jebo(^ 
nic^t immer feitlic^ ab, fon* 
betn cntfj)ringcn oft unmit^ 
telbat au9 ber ^^nittfläc^e, 
fettU<tfi(^benbttr(^f(^mtte' 
tiett ^o^biliibettt ait(egenb. 
ffiirb ein foli^ed Slatt f&r 
ft^ allein ge^e^t, fo tnU 
mddi bie§ entmeber S^tt« 
li(^ einem 6tccfling feine 
äöurjcln, n)ie bie§gig.69« 
ein 8tatt t)on CHanthus 

puniceus jci^t. (?in folcbc^ 
^Blatt fann oft aber jähre* 
hnc[ freljen, üer^ältnifiina* 
§iij i^rop unb flarf tigerten 
unb reiilicbe 53cn)ur^elung 
jeigen, o^nc ba§ eö eine 
^nof^jeentuncfelt. bietet 
mitbin ein fol^e^ ^Matt 
bie eujeuÜ)unUid;c lirfdKi^ 
nung einer JPfianje bar, 
bie ade gunftionen ber (Sr« 
nd^rung berrt<|ten fann, 
o^ne bad Sermogeu M 

itmeren 9Ba<!^d(bttmcd 
»efl^en. 5hautart(ge9Mtter 
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erhalten unter biefem <^nflu§ pmeiUn bae tMnfeben t>on immergtinm, 
eine drfc^cinun^, bic fdjon ihiigt)t an einem 531atte üon Mentha beob* 
achtete. Ueberau ba, wo betcurjclte ^Blatter fpater .^nof^jcn bilben, 
treten Hefe nur in ^njci Ölleitungen auf. C^nttt*eber nämlid) cntmicfeln 
fte fi(b an einem beliebigen *^?unfte bc0 53laited al« felbftftänDiged 
Änofpengebilbe , tt)ie h)ir bie§ % 35, iyig. t)l bef^>racben, ober ee bilbet 
fid) an ber (Schnittfläche bed burcbfci)nittenen 53latte0 eine tnoüenartige 
(£aUu0bilbung , mie bie§ 5^ b ^i"^"^ Statte oon Gloxinia 
^eigt. Triefe Änoüe tjerbalt |lcb j^bocb anfdnglid) burdjau« tt)ie eine 
n^ahre Ih^ur^cl, inbem fie feine 8pur einer .Hnofpe in ber gleichen 53e' 
getationeperiobe jeigt. (irjl n?enn baÄ '^latt, wai bicfelbe crjeu^t ^at, 
äbgeflorben ifl unb bie ÄnoUe unter bcm Üinfluffe t)on Irocfen^eit eine 
3eit lang geruht \)nt, ba bilbet ^dj im nacbften ^i^ü^ling auf tbrer 
6pi^e eine ^bmttDfnofpe. ^iefe ^iaentbümli^feit jeigt ber größte ^^eil 
^er (Skdnifiaceen , namentl^ bie ©lo^tnien, ©ebneren k. Wtan tarn 
bei benfelben fogar ein ^iatt in mehrere @tfi(fe gerfc^netben, unb aOe 
toerben unter gccianeter ^e^anblung (bie fl^ bei aUen Slattfieifttngett, 
ber anberer 8tectlmae burt^aul, anf^lie§t) fol(^ ^hioHen bilben. 

9ttfet ben ©eSneriaceen unb ben angren^enben Familien gibt H 
jeboc^ »eniqc anbcre (Pflangen, bie jxc^ burcl) ^lattfterflinge (ic^er fotU 
))flan^en laffen. ^enu^t man jebo^ bie (£iaenfd?aft eine« au^gebiibeten 
blatte«, Sßurjeln erzeugen, in ber ffieijc, ba§ man ba^ Statt mit 

(einer Slc^felfnofpe unb ettoa« altem §olj au« feiner SlWutterac^fe berau«* 
^neibet, fo gelingt bad. (Si'ptdmtni bei einer grof en bon ^flan^en. 

)SU^. 70 a ^eigt 
ein fi)lct)e0 53latt 
bon einer ßamel» 
lia , tttelci?e^ mit 
ber ^2(chfelfno[^e 
nu«gefd?nitten ift. 
Vtud) felbf! bei ben 
©eenciiaceen ift 
biefe51rtt>on53Iatt* 
flerflingen benen 
oi^ne ^^ci)feifnof))e 
tt>eit Dorgugte^en, 
benn fie geben 
flet« ein bur^aud 
jt^ere« IRefultat, 
tofi^renbe^beibm 
Don ben Q3tattem 
0ebilbeten Knoden 
immer jttjeifel^aft 
bleibt, ob fie njirt« 
lieb bad folgenbe 
^ft^ia^r erleben, 
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um bann Änofpcn ju bilben. Der grö§tc I^cil ber W^wjen mit ^togcn 
immergrünen ober mit faftigcu Blättern fann auf tiefe SBeife ei^enfaU^ 
mit iiemli^et ^id^eri^ett foitgeipfianit toetten. 

§ 39. ^etme^run^t burch iOereDlun^. 

5m 2^öTteröel)cnbeu fa^en ivir, t)a§ bie Miiofpc ober übert^aupt ein 
abijetienntcr 5ßflanjcnH)cil baö ^ierminjeii bcfiljt, burd) 53ilbung ber felj- 
Icuben Organe jum felbflflänbigcn Jnbiüibuum ju tücrben. 3" anberer 
0iid)tun9 fonnen fic^ aber Änofpcn ober !JJfianjentl)eile aud) mit anberen 
^flanjcn bereinigen ^ au^ biefen it)re ??a^rung^fäftc bejietjen unb mit 
i^nen ein gcmeinfc^aftlic^eö lieben füljren, tüorauf gerabe jene D))eratio- 
nen begrünbet finb, bie man mit bem gemeinfc^aftlic^en Okmen »^ßer* 
ebeln^ bejei^net, ein D'lame, ber jebenfad^ fei)r un^affenb gemault ifl. 

^efe^ Serebelti tritt übtraQ an bie Stelle ber ^ort^f^an^ung 
buic^ Ste<!linge k , m enthebet Ste<!linge nur fc^mierig n)ac^fen, ober 
m t9 Aufgabe ber Shtltur ifl , no^ fAnefler ßarfe junge ^f^anjen ^u 
er^ie^efi, M bie| bttr(^ ^u^faaten ober ^tecfUnge gefd^el^en fann. 

2)ttr^ bie IBereblung tt)irb im ^ügemeinen burc^aud M ^leic^e, wie 
bur(^ jebe anbere ungef^lec^tü^e gortpfian^ung eneicf^t, ndmli^ ^eroiel« 
faitigung ber ^bart. m ifl befannt, ba§ Diele ^^Pflan^en, bie aud ^tecflingen 
nur [e^r fc^n>ierig n)a(^fen, mitteifl ber ^rebiung auf Dermanbte ^flan^en 
ober bie ffiilblinge (b. ^. auf Samenpflanjeu ober Söurjclaudlaufer) ober 
enblic^ bie tBurjein ber glei<^en $(rt fel^r leidet gebei^en, fo g. ^. bie 
meiften unferer Obfiartcn, üiele ^art^olji^e 53äume unb 6träu6er, tt)ic 
^^^ud)en, C^id^en, bie einmal blüljenben iRo|en. Die 'Ikreinigung beö dbel^ 
reifee mit einer anberen ^flan^e beruht immer auf bein 3uf^mmentreffen 
ber J^eile ber ?Jflanje, \v>o eine junge i^cljfdudu gerabe in ber (Sntmicfe^ 
lung begriffen ifl, fo ba§ fut bie in Jyolge ber *^ermunbung an GbeU 
rei^ unb 2öilbling auetretenben (£aUu^fd)ic^tcu an einanber Küfern unb 
burd^ i^re 23ermittelung ber DIatjrungdfaft bee ÜJilblinge in ba« (SbeU 
reid übertreten fann ^ci bcn X^icot^lebonen, mo bicfe iJieubilbung einer 
jungen .^^ol^fdjic^t fe^r iegelma§ig jtr>if*en ^olj unb IRinbe ftattftnbet, 
berufen ba^er alle Birten ber ißereblun^ auf möglic^fl genauer ^Bcrcini^ 
aung biefer 6^i^ten an njenigjlen^ einer (Stelle beiber J^eile. 33ei 
ilDtonocot^Iebonen bage^en gelingen ^ereblungen im ^Allgemeinen nur 
bei fol(^en ^flangen, bte in if^ren jlnotengebilben faftiged junget 3^^' 
aelDcbe in reid^li(|er SRenne beft^en, mittelfl Bereinigung biefer ^^eile, 
fo 3. 9. bei ben ®r&ferii. 

2Benn ein|e(ne Sluoen ober gange S^ti^t mittel^ ber IBerebluug 
mit Warfen gefunben SShMngeii Derbunben toerben , fo \9 ed einleu«^ 
tenb, ba§, fobalb afle bon ben Unteren aufgenommene Säfte bem (Sbel* 
retd gugeleitet toerben, bad Sßa^^t^um bedfelben uiel fc^neller t>or ftd^ 
%tf^n mu§, n)ie n^enn e^ att @te(fiing ^ur felbfifiänbtgen ^ntmicfelung 
gebrad^t toirb. Urfprüngli^ mag too^l bte !6eoba(^tung , ba§ bie ^efle 
mandjer Baume, ba tt>o fte bi^t on einanber liegen unb bur^ bie 33e* 
toegung bom äBinb an ben an einanber liegenben Steden n^unbgerieben, 
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mit einanber tocrtüuc^fen, auf tie iRani^ulationcn ber 33eTebIung geleitet 
l^aben, trelc^c ju ben altejten befanntcn SBeni^tungcn bee ©artenbauee 
gehören. 8d)on bic alten 5lulturüölfer , n)ie 5. bic ^^önijicr, 5tat* 
träger, bie ©riechen unb IHömer, fanntcn bic S^^ereblung, unb ^^^liniu^ 
ber Slcltere befc^reibt fc^on M Dfulircn , pfropfen unb ^opuliren 
tiemUd) cinläjjliA. ^)agegen finb bie Jbeen, tt?eld^c berfelbe über bie 
af?öglid}feit ber iBereblung bejiM, ncd) fe^r t)ern>orren, inbcm er SB. 
erjä^lt, ba§ er bei Jibur iuUia einen S3aum gefe^en t)abe, ber jualei«^ 
D^üjfe, ©teinobp, ^21e))fel, Trauben, geigen , ©ranaten getragen ^abe, 
bic ^ier mittelfl ber 33ereblung auf einen einzigen 53aum vereinigt njor* 
ben feien. 51cl)nU(^c Slnjt^ten ^flanjtcn ftc^ toon bcn IRömern §u unfe=» 
ren iBorfal)ven fort, unb al^ mit ber Sßieberbcicbung ber Künilc unb 
i©ijfcnf(^aftcn cingelnc ©c^riftflcller, tt)ic örabele^, gorf^^t^^, Sa<)uinttme, 
2)tt^ame!, ^grtfola n. a., über Me ^o^e SBi^tiafeit SenUunaen 
fftr hiibttirtt^fd^aftlic^c ^mdt fc^rieben, ba glaufte man ic^tt btnt* 
bigfii IBaiim auf biefe Sl^etfe ttmftnbeni tmb unfere ffialtungen in Oip 
g&tlen t^emanteln gu Mnnen* 

Orß unfern S^it ea anfteffatten, Ue ®efet^e, ttel^e bei tiefen 
Operationen ^ geltenb ma^en, genauer aufsube^en unb in ^olge befjfen 
ber O))eration M SerebeM eine folc^e ^uöbebnung $u geben, iDte biefe 
namentlich Don ben ^anjofen in neuerer 3ett mit bem gUdli^ften 
(Erfolge betrieben n)irb. 

rkaä) tiefen allgemeinen $emerfttn(}en über eine ber n)ii^tig{len 
D)>erationen bed G^artenbaued, n)oUen mx nun m f^ejieUen IBetro^ 
tung berfelben in ibrem iBer(^&Uni§ ^nm $fian^nleben übergeben. 

A. '^lUi^e meine ;)iei^eln bei "^luSfiit) vuni^ ber äJcrcMunk^cn. 

(äd laffen ficf) biefe grofent^eil^ auf bie gleiten ®efc|;e jurücffü^ 
ren , rtjel^e voix fcbon bei ber 2ierme^rung burc^ 6tedlinge betrachteten, 
»e^b^ilb ziemlich furj fein fcnnen. Sic bcfleben in ben folgenben : 

t. !Dic 33ereblung füll jur 3«it ber Saftperiobe t>on 
äßilbling unb (^belreid Vorgenommen werben. Da bie 
33eTeimgung bur^ neu gebilbeteö S^^^Ö^^^^^ bebingt n^irb, fo ifl e^ 
War, ba§ nur bann bic JBereblung ein günfiige^ IRefultat h^ben fann, 
tt)enn fic ju einer S^it üorgenommen tt)irb, tt)o fräftige 0?eubilbung »on 
$olg jiattpnbet, eine ^tit, bie mit ber Saft)periobc ber ^oljgetoäcbfe 
überhaupt ^ufammenfdUt, fei bieg nun bie ^eriobe M etßen Srä^ling^ 
triebet ober M streiten ^ommertriebe«. (Sa genügt babei jebo(h nid^t, 
bafi nur ber SBitbUng im 8afte ift, fonbem ani^ baa ü^betrei« mn| 

im gleiten Bufianbe befinben. dtamentli^ beim Ohtliren, fotnie 
beim ^Derebeln )>on immergrünen ®eto&d)dh^ud))flan$en b^t Sernacblft^ 
figung biefer {Regel ba« häufige STIiglingen ber D)>erationen gur ^o\m, 
$(udnahmdn)cifc gelingen oQetbinga topnlationen, fotDte bad fßfrcpfen 
in bie Seite bei mannen unfercr 8äume unb Sträui^cr ttjä^^enb bed 
SGÖintcr« §ur Oiuhcjcit. ©ine SSerbiubung M (Sbelrcifed mit bem SGßilb* 
ling tritt iebix^ tn biefen 0&Hen er^ mit ber eaft^obe ein. S)ai 
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(l^eHngen \o\^x C^atienen beruht tDefentlid^ nur baranf, ba§ bitv^ 
' iniwflc iBerbinbung unb guten Öerf(^lug baö Orbclreid «nb SSBilblitig 
unwSnbert im (Äubejuftanb beharren, M fte fi(^ mit einanbcr üerbinben 
fj^nnen. gelingen ba^er au<^ OBinterbereblungen mittelft ^Pfro^fend 
in ,beii ^palt, tt>o ber SOi^ilbüng mel me^r berieft unb bie Sunbe m^t 
fö genau gefc^loffen »erben fann, burd)f*nittUc^ fc^r feiten. 

ütubenbe ^Pffan^cn , bic man mitten im 2BitUcr im SSerme^rungei^ 
tiaufe Derebelt, müffeu juüor unter Ginnnrfung ^)übcrer Temperaturen 
evft inö Cebcn qebrad)t U^erben. Diep gilt §. bei ber SBinterüereblung 
ber Oiofeu, ber 9^()obobenbron, Ciamellien, (Koniferen, SIfajien unb üielen 
anberen. gur unfere laubn^erfenben 53äume ift bie 3fit, el)e bie Änofpen 
auftreiben, unb bie bef ^\mk\\ Triebet im ©ommer bie geeignetfte. 
ÜJ?an(^e ^flan^en enblid), bie im Sommer rul)cn unb im «J^erbfr in Saft 
treten, werben am jmccfmägigften ^u biefer Jeit üerebelt, fo 58. bie 
baumartigen ^Päonien, n^eldje man auf äüur^elu ber [taubigen -^läonien 
@nbe 5lujiujl unb *^ufange September auffe|;t, u. a. m. 

2. i>it iUrcblung foll fc^nell, forg faltig unb mit 
fc^arfen ^nflrumenten audgefü^rt n>erben. 2äie ber Stect' 
Itng baif ive^er ^belreid no(^ SBilMing an ber &tfk, Hw fle Mdniat 
tvevbeti, abtrocfnen, hmx jjit an einanber befefiigt totxUn, baimt IBerttoS'^ 
iiung ber oberflen ^d^iäfUn M 3^üaewebel, bem iftu^treten M fm%m 
BeOgelvebed fein me(^anifd)ed ^inberniB in btn SBeg fieUt. ^abet mu% bie 
{Bereinigung felbfl aber aud|^ forgfältig gefi^e^en, bamit an eintr Seite 
»enigfien« Oünbe auf tRinbc unb junge ^oljf(^i(^t auf junge $ol{f6i(^t 
gan| genau pagt. X^a Hebung in ber ^2(uf füVung biefer Operationen auein 
e« tjf, toeld^e ©(^neüigfeit unb affurate ^lulfül^rung Dercinigen fann, fo 
beruht ef hierauf, ba§ eingearbeitete Ceute in biefer ^Bejic^ung (teti mit 
uicl met)r 3ludfic^t auf ©elingcn arbeiten fönnen, alf Anfänger, mm 
i^leid^ le^tere bic 9}?anipulation nac^ allen IHegeln ber ^unfl auefü^ren. 
viu^ bem gleiten ®runbe finb aud) bie einfad}jlen ^i)ereblung^mct^Dben 
fletö bie beflen unb bei S(uffüt)rung im iyrcien trübet ^-IBctter beffer cdi 
fonnige ^ei§c Witterung. S^arfer reiner glatter Schnitt bebinvjt nur allein 
boUfommenjle ^Bereinigung unb tt)irft au^ auperbcm mic beim Stecfling. 

3. ©r Haltung bef (Sbelreifeo biö nacb erfolgtem Sin* 
tt)a<^fen. ®ie ber Stecfling jur SBurjclbilbuno^ balb lange, balb für^ 
gere 3^it gebraud)t, fo ge^t auc^ bic '^Bereinigung Don dbelrcif unb 
Söilbling balb früher, halb fpäter oon ftatten. Söcrben jur ^Bereblung 
no^ nidjt aufgetriebene ^ugen ober iReifer mit noc^ ruhcnben 5lnofpcn 
benu^t, fo genügt ef, bafü'r ju forgen, bag bie Öuft nic^t jur 33creb-' 
lungdjlelle treten unb bereu 2luftro(fnung ücranlaffeu fann, ba ber 
mVitbe ^mia fe^r n)enig ober gar ni^t verbunflet. 2)ie gebräu^UAe 
SRet^obe, bieg iu be^mecfen, befielt barin, junädjjl einen Serbanb mit 
9aft ober bidto Si^ottfaben amnlegen, ber bad (SbeCretf jioedmagig 
befefHgt nnb bann biefen mit vaumtoa^* §n umgeben, xo^d^i bie 

* (Hat Sp^ft^img aud aeI6em 9Ba^, weigern unb XeipentindL Ski ber Ser* 
eblttng jarfer <Ml^l^ait9)pjuiiiaen ^bient man fid^ wä^ ««Yt^etf^after M €offobiiim^ 
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fiuft abf(^Iic§t. 3« ^aumfd^ttlen tinb überall ba, n)o i)iel toerebelt mirb, 
tt)trb biefe^ Sßad^^ gemeiniflli^ im pfiffigen erirärmteii Sup^nbe oufge* 
tragen «nb ^ierburd) aUerbing« ber 5Ibfd)lu§ ber Öuft im tjcdjficn @rabe 
erreicht. Damit gel)t jcbo^ ^uglcid^ au^ cinllebelflanb Jpanb in^anb, benn 
irirb bicfe (Siträrmung über ojfcrem geuer bcivirft unb baburd) bic 
3}?affe ^ei§, fo tobtet bie |)i^e bcrfelbcn beim Sluftra^en bie blo§ 
gelegten Stellen ober beim ^^fro^fen in ben S^olt in biefen einbrin* 
genb, tt>o\)\ aud> einen ^^cil be^ üieifee unb ^oljeö M 2Bilblina^ unb 
m^inbert fo bae ©dingen ber O^jeration. Tlan bebient ficb baper am 
jn)erfma§i0ften bcfonberer ^fro))fpfanncn, n?ie giq. 70 b eine fol(^e in 
einem I)rittel i^ver natürUd>en 4)rD§e barflellt. ?bic oben eingelangte 
fPfanne enthält bae äiHid;^, toeld)e^ bie barunter befinblid)e Ocl* 
lam)>e, beren geuer reguUrt »erben fann, gerabe fiüffig erhält, o^ne 
badfelbe fe^r er^i^eii. ^ittelfl Auftragen M pfitoen UBad^fed 
mit einem $infel ringd um bie SefeUung^fteUe toirb ber llbf(^Iu§ Der 
Snft am bottfommenfleti unb f(^ttell|teii bebingt. SRan bebient 
AU(^ eined iubot tfi^tig bur^gearbeiteten fBk^t9, n>ef4e& falt ttmae^ 
U^i tüitb, bo(^ ge^t bieS bie! langfamer Don ^t^ütn. SRit Sa^d be' 
fhn(^ene 8&nbet aud $aumn>oUe ober $a)»ier n?erbcn ebenfv^üd no^ 
bier unb ba angemenbet. Sie ^aben ben Sort^eil, ba§ fie beim SBa^^ 
fen ber ^^creblungeftelle naci)geben unb ba^er fpäter nid^t gelddt tm* 
ben brauchen. 33ei na§faltem SBetter ongelegt f))ringen fte aber aern ab. 

2öenn bae Sbelrci^ fc^on tueit öcrgerüdt, b. b- U>enn bcffen Änof^en 
f^on (larf an^gebilbet finb, bann ^ält fid) ba^felbe oftmals nic^t bi^ 

fum erfoK^tcn ^5nn)ad)fcn, fonbern eö üertrocfnet baöfelbc bei trorfenem 
bnnio[cm ?I\3cttcr in golge ber 53crbunftung ber ^nofpcn, betoor eine 
^Bereinigung mit bem iÖilMina ftattfinben tonnte. Da nun bie 33ereb' 
hingen im freien 9anbe fa(t alle jur gleichen ^txt gemacht n)erben foüten, 
fo bag e^ faum nu\jlic^ märe, bie Slrbeit in 53aumfd?ulen redjtjeitig 
Dollenben, unb ba ferner bie erfte ^ntmitfclungeperiobe ber ^nofpen 
am ilöilbling jum ^luffet^n üon (Sbelrcifern ebenfall« nod) geeignet i|t, 
fo fd^ncitet man bie ^^ropfrcifcr ^ur 3eit, menn ber Saft in bie 23aume 
tritt, unb bemabvt fie bann eingefdjlagen an einem fd^attigen füllen 
Orte auf, bamit ibrc (^ntmidelung in bem 3uftanbe längere 3^1^ ber* 
^arrt, n)o fte ^um iBerebeln am gecianetflen erf<^einen. wian f^netbet 
an< bem gleiten ©rnnbe bie dbelreifer an^ tvo^l f^on im ^erbfle ober 
Sinter^ ti ift bieg jebo(^ für bie metfien Si^^^^ume nnb 3i^ff^&ttA^Y 
ni^t bon a^ort^cil, meil bann ba« Gbelrei« nic^t fo in ben 6aft tritt, 
wie bief gefc^ie^t, tt^enn man foI<^e« erfi im SrflKng fd^neibet. IRur 
bei ben metflen Obflaiten iji biefed Serfa^ren atterbing« Dori^eilbaft. 
äBAI^renb M ^erebeM ^ebt man bie snbor gef^nittenen IReifer in einem 

»ct^ed flüffid aifeetra.Kn, fcflld* jur luftM^en 3W«m0ran ci-flarrt. niui? ^ic^^^ 
jebo* in mit r^MaÄftcvfcln »lut i^cf^lpfffnc« ^lafc^en aufbcnm^rt »erben. SSe^cn tcv aIüA: 
tiftfeit tt^ %dbtu, in meic^cm tit Sc^icfibduinivottc auf^clödt wirb, würbe bic aan^e 
Slaffe, Ux 8uft oueacjcbt, bdb erwarten. Selber »itb Ut ^cfitnpmn Me tUUMiibiiiia 
Mefer ^Offiofeft iw^ fe^r erf^wcren. 
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®cfä§c auf, in njel^em fie mit ht 6^mttpd)c in SBaffer ijefleKt n)erben. 
%>a^ t^oOftAnbige Bure^tfc^neiben M (Reifet gefc^ie^t jebo^ immer erß 
mtmittefbar t^ov bet O))eratton. 

9ei IBereblungen enMic^, totl^ mit immergnineii ober belaitMen 
3»elgeti ouegefü^rt toetben, ba treten bur^aud Me alet6en ^ox^6)i^ 
maf regeln ein, tt)te tDir fol^e bei ben ®te<flingen lur (Srbaflung bid §tt¥ 
SBurielbilbung angegeben f^aUn, nämlid^ IBornapme ber O))eration in 
abgef(6(offenen 9t&umen unb ^erßeflung einer feud^ten Suft. dl\xx bie 
Skreblung man^er Sannenarten, Ibie i fB. bon ben langnateltgcn %u 
ten auf Pinus sUvestris unb Pinus Strobus ic. gelingt auct) im freien 
ßanbe unter bem gett)()^nli(^en 93crfa^ren, b. ^. wenn bic 5Meflc aufge» 
fejt tt)erbcn, njenn beren @j)i^enfnofpe bem 9(u^bre^en na^e. 23ei allen 
'-Bereblunßcn in abgcfc^lo]|cnen feu^tcn (Räumen, ba ifl bie Umgebung ber 
^Bcvfblung^fieÜc mit äöad)^ überfdlfftg, oft fo^ar [d^ät(id), eö genügt 
^ier ein ganj lofe gcnnin^ener i^erbanb, bcnn u\ einer ^^Itmof^^re, m 

. bie 23lätter nic^t Dertrocfnen, lci^ct ba^ ^^ol^ natürlid) gar nid^t, unb 
bie Saüu^bilbung nad) au§en iy\)t woi) Iciditer tjon Statten. 

4. 53e^anblung ber öerebciten ^^^ftanje üor nnb nad; bem 
5)erebeln. 2)ie ^)erfd)ie^enen Birten ber 33eret)luni] ttjerbcn cntmeber in bie 
<5eite ober auf bic *3pi^e be^ ab9cfd)nittenen2Öill)ling^ gemad)t. T)a nun 
ba^ ^Inttjac^fen bc0 (Sbolreifec Dorne^mlid) auf ber (5viÜuöbilbiing ober 
bem (Smporjieigcn beä 'öilbunvj^faftci^ bi^ f^m 33ereMimij0jle(lc berutjt, 
fo ift e^ befontJevö bei ben 33creMuiU3cu auf M ^o^pm^ 

migen SOBilblin^o ^Jlufgabe ber ÄuUuf, bafür ju forgen, ba§ au^ ber 
^iibungdfaft n^irfltc^ ba^in gelangt. Tlan erreicht biefed am e^efien ba« 
burc^, menn man ben Silbltng unmittetbor über einem jungen 9eft(^en 
obtr tbenigflen^ einer fraftigen ftnofl»e abf^neibet unb biefe, um ben 
@aft anmieten, fo lanae fleben (£gt| bi^ bie Sereblung angenommen 
unb ba^ (Sbelreid auftreibt, l^ann aber muf ber betreffenbe ^m\^ ober 
ba^ inin>if(^en andgetriebene 9lugit M SBilbliu^^ megaefc^nitten n>erben, 
bamit ed bem Sbetreid ben <s>aft ni^t entjie^t. ^ei ben Sereblun« 

^ gen in bie Seite müffen fraftige ^ngen ober S^etae immer oberhalb 
bed eingefe^ten tlnged ober Btteiged and bem gleiti^en <§runbe fielen 
bleiben. 

J^a§ 2öegfd)neiben ber oberhalb, unterhalb unb neben ber *-Berebs 
lung^ftelle befmbUd)en 3^^^^ 2öilblinv3^ mu§ au§erbem forgfältig 
na(^ ber (^nttricfclung M (Ibelreifc^ rci^ulirt Werben. 3" feinem "Sa^ 
foll bie§ gefc^e^en, bein^r le^tere^ ein fraftigeö 2öäc^ött)um ju geigen be- 
. ginnt, unb ba wo Derl)dltm§mä§ig flarfe 2öilblinge ober gar ältere 
^Säurne jur ^erebetung benu^t werben, t^ut man fe^r wo^l, bie wil- 
ben ^21efte nic^t auf einmal, fonbern nac^ unb nac^ Weajufi^neiben. '^er- 
faumt man biefe ^Borfi(^t«ma§regeln, fo wirb baö im iüer^altnig ben 
auffaugcnben Organen mit anfänali^ nur wenig oeravbeitenben Organen 
verfe^ene ßbelrcid oft nid^t im (ätanbe fein, bie jan^e 2}?affe be^ i^m 
jufhömenben O^a^runaofvifte^ ju oerarbeiten unb m golge beö 9D'?i§t)er= 
laltniiJe^ äWifc^en ilufna^me unb ißerarbeitung, treten Ärant^eite- 
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evf^ttnuiigen ober aav bev $ob be^ obtr^en bciebdteit @tammt^M 
ober ber ganun ^$an§e ein, eine iSrfi£||einttii($, toel^e ber ®5ttnet tref« 
fenb bm^ »ßrflitfcn im 8aftc** bejetc^nct. Um biefcd mmei* 
bcn, fc^neibet man baber bei ScreMun^en parfer ^Jflanjen in bic 6citc, 
mit bem beginnenbcn iricbc anfangli^ nur einen Jbcil ber oberen Slefle 
tteg; nnb ferbt bie bem ^belretd gegenüber Iteaenbc Stammfeite eifl ein, 
um bem (5belreiö allmälig immer mebr 6aft jujuleiten, be»or man 
alle^ ©übe tücgfc^neibet. Jöefonberö YDid^iig, i|l bie§ bei aüen auf^ fo* 
genannte fcblafcnbe (crfl im fommenbcn gvüliling au^trcibenbc) S(uge 
über bcn ru^enbcn o^d^ vorgenommenen ^^ercblungen, fomie bei allen 
fdjtt^ieriger anamd)fenben i^creblungen mit immcTi^vüncn 3»t^fi9cn im iBer* 
mel)run90l)aufe ober 53ectc. 60 bei allen Dfulationen im ^lugufl, ferner 
bei ben damellien k. il>erben bei Unteren bie ^miat über ber 93erebs 
luntj ju frü^ abgef^nittcn, fo fommt e^ oft üor, ba§ f^on anfc^einenb 
vernarbte SSereblungen uneber abaeftoien tüerbcn. 

(Sine anbere 5Iiorfid)t nac^ erfolgtem ^Intoa^fcn nui§ auf ba^ ööfen 
bc^ ^Ikrbanbcö gcricbtet fein, ©äbrenb lie 23ereblung0fteOe balb nad^ 
erfolgtem '21n»?ad)fen jt^ burd) ^Inlac^erung neuer ^oljfcbid)ten in bie 
Streite au^be^nt, t^ut biep jeber mittclft '^afi ober felbjl ftarfen $öoü= 
faben gefertigte Q^erbanb nic^t in glei^em 9Ka§ftabc unb legt fomit bem 
ferneren 2Bad)0tbum unb ber 6aftjirfulation ein mec^anifdjed ^inber? 
nig in ben SBeg, n)el^ed, n)enn ed nid)t zeitig befeitigi ttitb, ebenfalls 
M ^bflerben, obet tbegen tiefen (^iu[d)netbend M mbanbe^, M 91b» 
bred^en an ber S^ereblnng^iletle bebingt. Sßo man bie Seteblung no(^ 
ferner ju f(^ü^en tt)finf(^t, im man na^ erfolgtem 9lntoa^fen ben Skr» 
banb unb legt no(^ einmal einen anberen lotferer, {ebod^ of^ne ibn mit 
^ $Ar) }u umgeben, um. iBeim S5fen fol(^er Serbanbe, bie f<^on ein m* 
nig gu lange blieben, ba fann man {ic^ am beflen äber^eugen, U)ie ba- 
burÄ bie |)oljoblagcrung berbinbert toirb, inbem allentbalben 5tt)ifi^en 
ben Ußinbun(jen be0 53inbemateria(^, n)ulflförmige (Saüudbilbung l)erbor* 
tritt. Cfulationen fd)lagen befonberd gern burc^ berartigeö 35erfeben febl. 
9lur ein 3?erbanb mitteljl mit Saumma^e betriebenen $a|»ier« ober * 
löaunurollenpreifen brand)t ni^t gelöst ju Ujerben. 

(5ine üevcbelte ^^.^flan^e mu§ nitlid) nnihrcnb ibvcr ganzen C^^bcn^- 
baucr unter ber ftctcn 91uffid>t beß '-befi^ere bleiben, inbem jül^rlid) alle 
unterhalb bev '^erebluni^eileüc autJ bem ^ilbftamm auebrec^enben äriebe 
forgfältig toeggenommcu tverten muffen. Ucberall n)o biofe auö bem 
Stamme felbft aucsbredicn, ba bemerft bie^ aud) ber ^|kioaimann jeitig 
genug unb fann bem Uebelflanbe abhelfen. (^cfäbrlid)er aber ijl bae 
^ilu^troiben oon milben 5Bur^eltiiebeu auö bid)t über ber iöurjel ber- 
ebelten *4^jlanjen. Diefe ^ul)en überljaupt fd)on bie aufgenommene ^?iat) 
rung in Diel böbcvcni G^va^e au fid) unb betoirfen babnr^ ba^ fvül)e 
Vlbjleibcn ^cv 'l^eveblung. iU gel)L>vt aber aucb ferner f^on ein geübter 
33li(f ba^u, um e« jcitig ai erfenuen, ba§ hiev gefäl^rli*e milbe Iriebc 
entfernt »erben müf[cn. ikuf biefe iöeife ge^en namentlid) in ^ribat- 
garten fe^r ^öufig bie nieberftämmig t^eiebelten ^ofen ^urucf. '-Bei ben 
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t^nfoO^ 9ttv SWtttiig t>on IBurjeltrieben fe^t oeneigten Räumen unb 
anbeten, tt)ä^U man ba^er ^ur ^eieblung lieber Samenpflanzen al^ SBnr« 
^an^Uttfer, »eil btefe jene (]^igenf<|faft in geringerem ®rabe befl^en. 

B. Die tjcrfc^icbcnen SJlct^obcn ttx 23crct>lunö. 

3)ie aWet^oben ber IBereblung pnb febr jablreicb, aüe aber püften 
fldb öuf bal, h)a^ im attaemeincu ^b^ile gcfagt n)urbc. 3iii Sfügemeincn 
fann man annebmen, bal je einfacher fcie ilRetbcbc unb je üFfuratcr bie 
bur^ foIc()e bcbini3te 23ercinii^ung, je fic^ercr ba^ Oiefultat, 5Öir njoUen 
baber t)ier au(b nur bcr n^id^tigflen unb cinfa^ften 3J?ett)obcn bcr '15er«* 
cblung gebenfcn, mittelfl fceren allee, toa^ erreid)bar, auegefübrt trerben 
fann. 3)ie fomplijirten, mebr auf Spielereien berubenbcn 2)^etboben fon* 
nen ttjir bagegen nic^t berü(ffid)tiöen. 3^1 ben 5lopuIationen unb pfropf* 
mctboben öerttjenbet man junge fräftii^e triebe M lejjten 3^b^^^ 
(Sbclreifcr, n?eld)e auf jU^ei klugen gefd)nitten n)erben. ®ute Öemurjelung 
unb fraftige^ Jffiacbet^um ber 2öilblingc tragt bei allen iBereblungen 
öiel jum Belingen bcr Operation bei. 

ifl biefed eine SHet^obe, bie je^t nur noc^ fe^r »entg augemen« 
M toirb, feitbem bie Sereblung bev tmmerarfinen $flan^en, für tteld^ 
man fie früher »ielfa^ amoenbete, ebenfo fti^er in abgef^lo|fenen feu4^ 
tentR&nmen mittelfl M Anlegend k higaitat tt)trb. ü)adfelDe be^e^t barin, 

ba§ man ben ilBilbling unb bie ju »erebelnbe ^flanjc neben einanbcr 
^eUt, barauf bie gu tereinigenben S^n^t beiber, glei<9 flarf feitlic^ faß 
bi^ ^um S^arfe anfc^neibet, bann beibe 3^^^d^ ^n ber üerwunbeten 
Stelle fo an einanber legt, ba§ an einer Seite (Hinbe an IHinbc genau 
pa§t unb jute^t einen löerbanb anlegt. D^acbbem bie beiben Slejle »er* 
»acbfen, tt)irb ber tocrebelte unmittelbar unter ber SÖereblungöjleÜe unb. 
bcr Sijl M 2Bilbling^ oberbalb berfelben üon bcr ll)?utterpflanje getrennt. 
äßiU man bie Bereinigung nocb fefler unb foliber machen, fo mac^t man 
in ben 2ßilbling unb febelreiö nod) einen Schnitt, um beibe auf einanber 
ju b^i^en, h)ic bie§ $Jig. 71 n jcigt. X)ic 3D^ctbobeu ber ^Bereinigung 
wnnen jebocb aud) bier febr mannigfacbe (SJeflatt geigen, njenn nur bie 
SSereinigung beiber Slcfie mogIi(^(l tjoUfornmen. 5lbu)eic^cnb ift jened 23er* 
fabren, ujo ber 3lf} be^ ©ilblingö oben abgeflu^t unb bann fd)ief bi« 
jum UJlarfe jugefcbnitten tt)irb. 3" ba^ Sbelrei^ ma^t man bann einen 
Stirb nai^ oben unb einen glei^langen feitlic^en @infcbnitt. gig. 71 1 
§eiat beibe tiefte na^ biefer SKet^obe t)eteiniat, unb ^ig. 71 jn^ 
ge^nütene (Sbelreitf. 3)ef Sort^u ber ))er[^iebenen ID^et^oben M IIb« 
uiftireii^ befielt barin, bag ba^ (Sbebeid bU na^ erfotatem llnto)ac^fen 
no^ i>ott fnnct TUmti^^mt cmA^rt mirb. ^er !Ra(^tbeiI aber in ber 
ardlere« ttmfl&nbli^feit, toeu|e bie ^u^fü^rung erf^mert, ba bie beiben 
betreffenben ^flan^en genau tn bie Stellung )u einanber gebraut n^er^ 
teil mfiffen, bag bie )U Derebelnben 9lefle aerabe in bie geeignete Stel« 
tung {um äBUbUng tommen» grftt^er t>erebeue man bie [(^toteriger 
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%^ ^1- fenben t^artlaubijcn immeratünen^fian^ 

je«, mt (Enmd\u)\, tH^obobcnbron, Sita- 
jieu K., mir auf ^iefe ®cife, jef^t aber 
iDirD baö i^blaftiieu »on (^dnnein nur 
noch fcUen angctücnbet , ^me ^. ^ur 
*J5^icl)lun9 bcr !D?apolien. fDidetanten 
gibt bicfer 2)ktl)obe aber ein fiebere« 
«pül(emittcl an bie v^^anb, fd^n)ieri9cr 
n)ad}fenbe ^Öcteblungcn o^nc eine eigne 
ßofaUtät ba^u befugen , »orne^men 
fönnen. v^lii^citcni benagt mau ba^ 
^^Iblaftiieu aud} mot}I qU .Vluuftirüct'ta 
unb Spielereien. <Bo um tic -2ic[k be- 
fonber^ fünftli^ gezogener Db(lf|)aliete 
litib foibfömi^ei ^^Tamiben unter ein« 
anbet tu vemnigen, ober um einem 
aUen Db|lbaum burd^ nebenae))flan5te 
unb fjpatei biefem ablafttrte SBilblinfiei 
9>{a^Tun$ ^u^ufüf^ren ac. 

gür f^tbi^ere ffiitbHuiie, bie tbenig 
fl£f!er aU ba# (Sbelreid, bad 5t o# 
p u l i r e n bie jtoecf mä§igfle 2lrt ber 23er* 
ebiung in ^anmfc^ulen. ^er ^ilbling 
nnrb oben bur^ einen fc^iefen gefhecften 
alatten 6<^nitt abgeflu^t. Dae (Jbelreid 
fc^neibet man mittelfl eine^ ^(ei^ lan^ 
i^en von bcv bem untcn'tcn <niiv^e ent* 

iid){cten Sd)mtt ab, trie t)ie§ -"^ 
a, b jeigt. Horben nun beibci heile 
auf einer Seite i^enau an eiuvinber i^c* 
pa§t uiib bann ter *Uerbanb an^ele^U 
Sicherer no^ tüadifen berartig »eictciic 
^^flanjen , mm man in bcr Gdniitt» 
flad^e bc« SBilbling^ etuja^ übtit;alb ber 
iD^itte, unb in bcr bc^t l^belreife^< ctiüa^» 
unterhalb tci lUiitte berDueit lud) eiucu 
[eutrec^ten (iinfc^nitt mac^t unb bann 
beibe ti^nU in einanber f^tebt, wie bieg 
Sig. 71 h unb i m%t Wian nennt biefi 
jtoj^ufation mtlbem !Rebfu|f(^nitt nnb bietet biefe SRet^be ben 
Sott^eil , bafi bie SBefefHpna bor bem Anlegen M Serbanbe« Mem 
unb affurater tbirb. ^ur^au^ A^nU«^ Sort^eile bietet eineanberefEKeltfobe 
mit bo|^t>^ltem 91bfa^, bon ber 71 e eine IDarfteOung gibt. 
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Da »0 bei SBilMitia brd« t»temal ftMn aH M iSbtUti^, 
toetibet man M tfn^Utten obeT6attetfc^&fi(ii att. a)iti4eiiieii 
fUTgeti fj^iefeii @^mtt {!u^t man ben föttbling ah, Ux jebod^ n^t mtfft 
M fingerflarf fein barf. |)ierauf Uxhi man bad ^belreid unterhalb M 
unterflcn 51ugcd fdjicf aumHirt« bid jur 5D?ttte ein, f(|neibet bann erfl 
fo Diel ^olj iiud, um ^la^ für bad lUIeffer (jen>innen , unb rietet 
bann »on bem 5lcrb au« einen glatten Schnitt f(^Kf abmärtd. gig. 71 g 
gei^t ein betartig ^^räparirted C^^elreic(. ÜJ^an legt biefed nun an ben 
2BilbUng an unb fd)nd^ct ton bemfelben gegen bie ^ti^fle @|)ifce be«* 
felben aufwärts genau fo i>icl t>on IHinbe unb |>oli^ tro^v ba§ baö (5bel* 
reiö l^aran ^a§t, \m biej Jyig. 71 c ^cigt, unb bann ujerben beibe Il)eilc 
»ercini^t, woi^on i^ig. 71 d tie T)arf!ellung gibt. 5iuf tiefe 2öeife n)ad)fen 
an(^ uufcre l)artcn Jov^fcnbaume im J^rüljling im freien Canbe fo^ulirt. 
Dtefen lä§t man je^oc!) alle unteren ^?lef!e bi^ nad) erfolgtem ^4nn>a(^fen. 
^\xxd) ll^erebiungen in ben <cpait gerat^en fic nic^t. 

3. ^ad ^fteipUn In ben Svalt 

*2Öeun bie iÖilMinge |!ärfer ald fin^crbicf, fo menbet man bad 
^l^fropfen in ben tjalben ^pa\t an. lIRan fann baefelbe jcbod) aucb an^ 
tlatt bcö 3attelf(^äftend ^i^mlicb allgemein au^fübren. Da« Gbelrciö tt)irb 
teilfcrmiv^ breifeitig jugefc^nitten , inbem man baö IDkffer ju beiben 
©eiten unterhalb M unterjlen tSugeö einfe^t, bie bem 3luge gegenüber 
liegenbe 6ette oben unt)erfe^rt lägt nnb na^ unten f(^lanf feilformig tu« 
fpi^t, bie bem 9luge ^ugefe^ite Seite abev mefferfdrmig 5uf(^neibet ^ n>te btef 

gig. 72 a jeigt. 3fl M (SbtUf^ 
ftatt, fann man auc^ unterhalb 
M %uqiti einen feilfdnnigen 
fa(^ fielen laffen, bamit ber Silb« 
Hng nid^t ^u tueit au^ cinanber 
getrieben U)«b, U>ot)on gig. 7? b 
bie DarfreHuna gibt, hierauf (tu^t 
man ben SBilbling oben gerabe ab 
unb bie <Spi^e be« il)?efj"er^ in ba« 
i)?avf bei^felben einfejcnb, fpaltct 
mauibu an feiner c^lattcjlcn 8citc 
[ü lueit auf, al^ ee nolba^euMg 
ift, um bae fcilförmige (^nbe be^ 
l^bclveife^ ein^ufcfciebcn, mdd^ce am 
beften in bev 2Beife gebt, \mm 
man ba« iP^effer unten im €pa(t 
ftccfen lä§t unb mit .J)ulfe bc^fcl* 
ben ben €palt fo meit ald notl)- 
n)enbiii aut^ cinanber bält. ^^cim 
(Einbringen befi« (Sbelreifee, u>cld>ee( 
ryig. 71 ro geigt, ^at man batouf 
gu fe^en, bag 9tinbe anf IHtnbc 
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acnau pa%t 3)ad pfropfen in fccn l)alben ^palt fann fe^r allgemein in ©aum* 
[(^ulen aiigen)ent)ct trerben, fon^ie bei ben feineren iWreblungen im Q^etodd^l« 
^aufc, namentlich aber auc^ für ißereMungen auf QBur^cln, fo bei ben *päo* 
nien, $cifftfIoren unb Dielen anbeten. Der 33ortt)ei( Mefer ÜJiet^obc ifl, ba§ 
.bad Oteie fo fefl ft^t, ba§ man feiten notbmenbii^ ^at, einen äJerbanb anzu- 
legen, fonbern baS ed genügt, bie i)crebliingc'fleüe mit 2öad>c ju umgeben. 

9300 ber JliJilbling nocb bicfer, ober mo alte ^^dume umgepfropft 
tt)erben, »enbet man ba« ^4^fropfen in ^en ganzen 8palt an, n^eld^e^ 
fid) nur babuv^ unterfcbeibet, ba§ ^er ©ilbling bur^ einen [cnhecbten 
6^nitt burc^ bü0 Ü}hrf auf beiben leiten aufgefpalten unb auf jeber 
Seite ein (Reiö eingefe((t tt)irb. ße^tere^ ij! nur be§balb nott)tt)enbig, 
bamit bie gre§e 9©unbe f^neller »ernatbt unb bie aro§e IDienge bee äuflrö- 
menben 6aftcd, früher »eratbcitenbe Organe jur Qienüge fiubet. ^patix* 
Ijin f^neibet man lieber ba^ eine beiber (Reifer tt)eg. 

4. Sod 9liüct)en itnb fßfrovfen in Seite. 

^Dte IBoTtl^etle, toelc^e 'JSerebfungen tn bie Seite frdftiger ^tbUnge 
Meten, b^ben toix tl^eiU fd^ott em&^nt, ti)cild aber befielen jte barin, 
ba§ bec SBtlbliiig im Salle M nxd^t Slnne^men^ tioenigei gefd)äbigt 
loirb. Sei ben f(^n)teiiger toa^fenben ^aTt^ol^igen ®eti)ji<^^bou«^flanAen, 
ba toenbet man je^t am al(gemeiti|}en Hi bon Belgien audge^enbe «Im 
legen an. ben Silblina ma^t man §u biefrm 3n>^(f^ ^inen bie üiinbe 
nnb ba« junge ^olj bur<i^fetenbett Äerb, beffen ^iefe jtc^ na(^ bcm (Sbel» 
reid richtet unb fd^neibet bann feitlic^ ben über bem ^erb liegenben 
Stammt^eil mit einem glatten leisten Schnitt an, mie bie§ %\^. 72 e 
eiat. S)ad (Ebelreid mt> nun auf gleiche Sänge gugef^nitten unb unten 
fift man bemfelben fo Diel X>icfe ber terb am Söilbling tief. (2^ergl. 
gig. 72 d.) 9hin legt man ba« ßbelrei« fo an, ba§ irenigflen^ auf 
einer Seite genau iHmbe auf JRinbe pa§t. 53ei einiger liebung mirb man 
cd aber balb ba^in bringen, ba§ bic§ auf beiben Seiten ber ^aü \\t. 
iDiit einem bicfen SoUfaben trirb bann bie i^ereinigung beiber bemerf^ 
fleUigt, tt?eld^e0 Jig. 72 e barftellt. is4 ifl biefe« bie bei allen garten 
immergrünen .taltbau^pflanjen geeignetefte ^^Irt ber i^ereblung, fo bei 
^iWfajicn, C\ameÜien, JH[)obobenbron, bei ber iDiebr^al)! ter feineren 9^a^ 
bel^bljer, ben Pimelea-, Dapbne-, Iiex-*Jlrten K. !Rur mu§, beDor ber 
Söilbhiig über bem (Sbelrcie treggefc^nitten n)irb, ftet« bie i3ürji<ht ge» 
brauet iiHnben, benfelben eine geraume 3^1^ t)ort)er auf ber bem ßbelrei« 
gegenüber liegenben Stelle ^uüor flarf etnjuferben. 

1)ie Orangen, bie rafchn)üch|tgen Mannen M freien Sanbe§ HKi^fen 
jeboc^ beffer mittelfl pfropfen« in ben falben 6^U nnb 9ln)>latten. 

2>em einlegen bevtt>anbt ift ba^ pfropfen in bie 6eite, \»tl^ 
tätigt in 93aum|c^ulen anaetoenbet toirb, unb m bem jti))»nliten nnb 
yfro^fen Her no<^ ben IBoriug ^at, bafi man mittelfi bemfelben mit 
teifem ^olje au<h im Hugu^ berebeln fann. Tlan mac^t ^unöc^fl an 
einer glatten Stelle M ^ilblingd einen fe^r fc^rdgcn (Sinfc^nitt, ber 
n«il^ babnt^ emeitert n^irb, ba§ man, nngefd(^t einen falben Sott ^df^er 
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onfangenb, ^oUttKbffKnbcbiliiim erften 
($inf^miUti<fd^iieibet, tote biei auf ^\%. 
73 bei a bargejtellt ijl. ^ierauf mirt 
ßbcireil auf beiben leiten fc^räft 
feilförmi(^ guacfc^nittcn , boi^i fo, l)a§ 
t)ic üOTbere ^^^nittlounbe ffirjer, bic 
hintere länger, bem ©inf^nitte am 
UBilMin^ entf))red>erib ifl, mie bic§ gig. 
73 c jeigt. 5)?an fcbiebt nun ^a^ JHeid 
fcft unl) ^cnau ein unl) mac^t barauf 
feinen 5Berbanb. gig. 73 b jeiot bie 
'Ik^reinigung. ge^rt biefe 33ereb^ 
lung^art ;^u einer ber lei^tejlen unb 
fi^erflen Ü)ianipulationen, unb e^ fön- 
nen ber ©icfcerljeit falber immer jTDei 
'Jidkx eingcfejjt Werben. 'Jiad? ber fcer* 
ebliin^ unrb ber ffiilbling brei bi« mer 
,loU über bem oberflen fReife tt)e(^ge* 
[Quitten ttilb crfl im fol^enben ^a\)xt 
jc^neibet man ben @tttm)>eu glatt ab» 



5. £)ad ^^f[0)>fen in bie dtinbe. 

Unter bem unterften Sfuge M ^belreifel mac^t man einen ^ori^on*' 
talen j^erb bid gum Star! nnb f<|netbet t>on ba an bal <£belreid glatt 
f^ief ab, n>te bie^ 73 d barfieQt. 9Im oben gerabe abgeflu^ten 
©ilbUng macbt man nun auf ben beiben entgegenqefefeten Seiten Sängö^ 
fc^nittc burc^ bie {Jlinbe, \m biefe mittelft be^ J^aljbeine^ M Ofulir* 
meffcr^ unb f^iebt bie 9^eifer ein, njie mx bieg auf gig. 73 e bemerfen. 
9[)httel|l eined eigenen feilförmigen .f)oIjed gelingt e^, n)o^l au(^ bie 
Oiinbe ju lofen, obne folc^e aufjufc^lijien, ujaet bann noc^ beffer ift. Jm 
Unteren i^aik fd)ält man aucb nod) bie oberftc D^inbe be^ C^belreifcö auf 
feiner (Hücffeite ab, im erflcren jvaüc bagc^en nimmt man biefe nur fo 
n^eit ab , aU fie bon ber gclöesten Otinbe' beis Sßilbling^ bebect't Ujirb. 
grüb^r ^'»^irt' ba^ 33erebeln in bie IRinbe febr biel ongen?enbet, je^t aber 
fommt man babon immer mel^r jurücf, u^eil e5 jtd) einmal nur bann 
aniücnben lä§t, menn ber ©ilbling bollfümmen im Saft unb tDeil ferner 
bie C^belreifer, au^ nad)bem bie i^ereblung angenommen, fe^r lei^t bur^ 
'I^ögel unb anbere ^ufäUigfetten abgebro^en merben. 

6. SUugHn, £)fulircn ober $fro)>fen mit h^^^ktm ^d^ilb. 

2)ad Df ulireu ober S( enge In ift unb bleibt eine bei bonüg^ 
ft4^{ten Urten ber ^ereblung. €ie mirb bei unferen aulbauernben $&tt« 
men unb Sttjiu^ern »om ^uni btl gftm ^ugufl aulgefül^rt, fdOt alfo 
auf eine ^t\i, m bie SWaffe ber Jrübling^arbeiten f<^on »orbei i|l. 3" 
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9aiimf(^u(en Dpn milber 9age Umtn alle Obfforten biiT<^ Ofuliren 
auf^ fc^lafenbe Slugc (b. ^. aufd rutenbe, crlfim grübling au0treibeiibe 
fliigej vom 3uU an verebelt iDetben, ja mand^e Obflforten, tote bie 
$fiT{!d), t[))nrofen, 9luf[e gerat^en nuc auf btefe Seife, ^ad Se|tere 
tfl auc^ ber Sali mit Dielen unferer 3i«i^^>äume unb 3i<Yf^<iv4><v r f» 
g. ijl bad Dfuliren aufd f^iafenbe Sluge für bie Acer-, Syiriii|a-, 
Aesculu8-5lrten unb man^e anbern bic jtt?ccfmä6ii3fte iTietbobe ber 5ct* 
eblung. 5(m QÜi^cmeinflen irenbct man baöfclbc aber bei unferen O^ofeu 
auf treibenbe um J^^^O wnb fd)Iafenbe ^lu^e Cl^itteSuli ^^"bc 
5Jugu|!) an. 3(uf anbere §lrt uercbelt tvadjKn blefclben mtr im 2Binter 
angetrieben im ^crmebningel)aufe unb für ^ie fo fctn^icrig au^ 6tecf* 
lingen mad^fcubeit einmal blüt)enben unb vemontiren^cn ^ofen, fomie 
jur C^rflellung ber beliebten ^oc^fiammi^en Olofon ifl: baö OfuUren immer 
no^ bie öorberrf^enbe unb fafl einji^e ^BereMungeart. 

3um Dfuliren ifl e«J üor allem n otljtüenbiv^, ba§ 2öilblini3 
unb (Sbelreie i^ollflän bi^ im Safte fei, benn überall, wo ]\6> bie 
jRinbe nid}t burcbaufii ßlatt, üollftänbig unt leid)t ablöst, gelingt 
biefe C)3e ratio n fidjer nid)t. *2lm nnd^tiijflen i)l Mejj in ^öejug auf ben 
ilBilbling, n)e§^alb man nur träfti.3 macbfeube, fd)ou längere ^tit am glei? 
c^en Orte fie^enbe ^fkujcn ba^u benu^en fann. Sluö bem gleid^en G3runbe 
^ijj. 74. gelinaen au^ alle Dfulationen in bad faftreic^ere 

ein» m breijä^rige ^olj bejTer ald in Ältere«. 
S)te «ttdfü^rung be« Dfuliren« finbet unge^» 
^^Sj^ll fa^t in ber folgenben SöBcife flatt. 3una(^fl ma(^t 
M^m ^^^^ glatten stelle be« Sßilbling« 

^ wWi Ouerf^nitt bi« auf ba« {unge $ol^ unb 
VW vom a^ttel bedfelben einen i^ngdfiffnitt auf' 
▼ ober abn)ärt«, unb Wi bann bie ülinbc mit 
^ bem gatjbein, mie bie§ gig. 74 a jeigt. D'^un 
f\ ftjäblt man ein fräftige^ 5iugc 00m öbelrei^, 
i f^neibet bad 53latt be«[elben fo \mt njeg, ba§ 
^1^^ nur no^ ein furjer J^eil be^ ^ölatt[iiele^ flehen 
bleibt, ber baju bient, um bad 5luge beim Öc=^ 
fen unb (^infdjieben ju faffen unb umfc^neibet 
e^ nun, je nac^ bem (vinfd)nitt am 5B3ilbling, 
nad) ber j^orm, mie foldje gig. 74 ü o^er c 
barjledt. T)a« gerabe abgejlu^te (5nbe ber JRinbe 
fommt babei auf ben Duerfd^nitt in ber Otinbc 
bc0 ilöilbiingö beim (£infc^ieben au flehen. 9J?it 
bem JöljBein lo^t man nun bie Otinbe ringsum, 
fa§t ba^ ^uge am iMattftiel unb üerfu^t e« 
t)om i^ülje abjufprengen. 31^ beim Ööfeu ber 
Änüfpenfern im '2luge geblieben unb erf(|feint 
badfelbe innen gefüllt, fo ip e« jum IBerebetn 
tauglich; iftbagegen ba«$lugc innen ^o^t unb 
bev jlnof)»enfeni am ^ol^e fftien geblieben, fo 
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^efl^t nic^t bie S^ä^igfdt au^^treiben unb mu§ aH untau^lic^ ent* 
fernt n?erben T^a Kl Birten mit jlarf ^eröorfle^enben 'iJugcn biefer gaU 
bvhifig cinttut, )o bebient man fi(^ gut ^rmei^ung biefed Uebel^anM 
\i\)x »erfct)icbcner i^crfat)rcn. 

Da^ erfle unb leic^teflc berfclben befielt barin, ba§ man bad 5Iug€ 
nur mit fleinem 8c^ilbc unb fo ttjeiiig l^o!;^ al^ moatic^ au^fc^neibet 
unb fammt bcm ^oi^ etnf^iebt. nennt biefe# $er fahren Dfuli* 

ten mit befolgtem 6(]^ilb. ift flar, ba§ fic^ dn berartigc^ 5tuge 
nie fo innic^ bem ^o\j^ M SS^ilbünc^^ anlegen fann, bie 53crn)ad)fung 
finbet bal^er Uu^fumer unt^ oft niu unDüIIfontmcn flatt, me§l)alb man 
bicfeö 23crfa^rcn nur ba aiuDcnbtt, Ivo ba^ öbeirciö teeren fe^r flarf 
üorftc^cnbcr ^ugcn gute ßöfuna feiten erlaubt. 3Im leid^teftca ^ilux^t 
ba« t)olI(länbige ööfcn in bcr lwe(;rjaf;l ber gdße bei bem folgenben 
fe^r einfa^en $erfa^ren. SRan f(^net^et bo^ ^uge, o^ne e^ ))or^er §u 
umfc^neiben^ in ber gorm au^i xoxt fold^e giij 74 e barfleQt S)aranf 

man an bei 6pi^e bal innen ft^enbe |)oI| m bei SRinbe, n>ie 
bieg gig. 74 d baipellt, unb fann nnn fe^r Ictc^t bad ^olg )>orft^tig 
aulbre^en. ^a mo bie Ouerlinie an gig. 74 e ^unftirt \% n>irb bann 
bad gelddte $(uge gcrabe abgeflu^t, um bann am Silblina t>on oben 
na^ unten cingefc^oben }U »erben. 2öi^tig ifl e«, bag bcr längere, f^)Ä* 
ter abjuftutienbe Ibeil beö audgef(^nittenen Siugee oberhalb beefelben 
liegt, ttjeil jebe^ 9liiv^c beim 5lbrei§en Don oben nac^ unten ftc^ bur(^* 
f(^nitt!i* bcffcr unb Düllfommner Mi, b. b. bo§ i^m ber Änofpenfcrn 
unb tu (>>cfaiqbimbel beö ^Blatte« DoOflänbiger erbaUcn bleiben, al^ 
ircnii mau ))on unten nacb oben trennt, a>eil auc^ bie (^efaBbünDcl be^ 
Äno)>entern^ unb ^öKitte^ fo on ber Stelle guerfi öoni junc^en |)olj gc* 
trennt tcerben, m |ie in erflere übertreten. 2öo aber aud) bei biefcm 
*Berfabren ba« 5luv]e fid) nicljt gut löet, ba fann man mit einer fc^ief 
abi^tfd^nittenen ^eberfi^nle leicht nac^b^fen, inbem man, nad^bem oben 
gelöet, mit biefer pif«d)en .polj unb iHinbe binfäbrt. (5« fmb bie§ 
nipuiai 10 neu, bie ficber jum ^uU fübreh unb k\d)t crtcrnen finb. 

Dla^bem nun baö älu^e einacid)i)bcn unb mit bei ab^efiui^uu ^eite 
bem Duerf(^nitt be« Sßilbhng« fefl aufgefegt ip, irirb bcr 23erbanb nur 
mit einem ^ajlfaben, aber fe(i unb in ber Söeife angelegt, ba§ ba6 
^ge felbft ni^t bebecft n)irb. Sei Ofuktionen aufd tteibenbe ^uae 
V^t man benfelben beim Sfadbre^en M 9(uged unb fd^neibet mtt 
bet toeitem (lntn)i<felnn^ M legieren aQe^ Silbe fort. Seim Ofuüren 
auf« fc^lafenbe Sluge UJirb je m6} bem ®robe bei ®nfc^nüren« ber - 
lOerbanb im ®)»&tf^eTbfi, SBintet ober grübling bur^ einen lofercu er« 
fett, bebOT a ganj abgenommen n.nrb. 2)a« Slbfaüen be« SlattflieW 
na^ ungefA^r iner^e^n iagen ifi ein ^^xH 3ei4«n ber Slnna^me bcf 
Dfutatton. 

Der ©ärtncT, bei bem jld) ju gemiffett 3^^)t'-^^3t'it»^ii bie Slrbeiten 
beimaßen l^aufen, bdß unmögli^ erfi^int, alle re^tjeitig ab^uma^tti 
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mug ftet« taxmä) trachten, biefe 5lrbeiten auf mö j!i(t>ft imecfmäSige ^rt un^ 
2öcifc ju t)crtt)cilcn. Jn 53cjug auf ^^creblunöen ift bic§ in i^rö§cren S3aum» 
fcfnilcn unb ©arten in bcfDn^cr^ bobcm ©labc bev j^afl, mc^balb man bar^ 
nad) tracbtcn miiB, >u allen 3^^l)ve05eiten m^rcbcln. iPian fann bal)cv ^mi- 
f^en ilÖintcr==, Svüblinvj^-', Sommer- unb i^erbfiücreblunaen unterfdjciben. 

Jm hinter werben im ^l^ermel)rnng^l)aufe bie mcblunv^en ber 
immergrünen ^^^fianjen mittelft 5^nie^en ober ^fro))fen in ben" balben 
<£^alt vorgenommen. IRofen fönnen auch in jebem genjobnlid^en ©arm- 
taufe angetrieben unb in ben balben 'S|\ilt oerebelt loerben. !Die (^bel^ 
reifer ^u lejjteren fdjnetbet man fd)on im i^erbft unb fcijlägt fic in einem 
froflfreien S^a^en bi« jum ®ebrauct)e ein. 51u§erbem Fann man au(^ 
2le]pfel unb Jtitfc^en im Sinter im 3*»^"^«^ nieberHämmig fopuUrcn. 
3u biefem 3n)e(fe nimmt man Me ©ilbUngc im ^)erbjic aue , f^läßt 
ffe ein unb fc^ü^t fte Hx^ ^e(funa t)on Saub unb Sannenreid r>ox bem 
%xQ^, um jeberjeit biefelben audnetfmen }u f innen. 9ta(^ bem Serebeln 
totxUn fit in froflfreien Xtüm, €lett»j}Iben ober ft&ßen eingefc^lagen, 
M man fie im grilf^Ung in bie Sanmf^ule berfe(;en fann. Knbere 
DbflfoTten nehmen bei biefer Slrt ber ©ereblung weniger gut an, eben 
fo gelingen b^c^flSrnmige 'iBcreblungen auf biefe 3Beife feiten. 

3m S^ü^ling mit bem (Eintritt be^ 6afte^, ba i^ e« 3eit, alle 
bod^llammigen JBcreblungen an gut angemnrgelten ©ilblingen, fomic aud^ 
bie nieberflommigen ber ^öirnen, «Pflaumen, S^tt^^tn unb ber ja^lrei* 
$cn 3i^Y^öW"^^ ^^"^ 3^erflränc^er mittelfl ^fro^jfen^ unb Äo|)uIiren« 
üorjune^men. iDIan beginnt mit ben jnerfl in ben (5aft tretenben nnb 
. enbet mit ben jule^t au^bred)enben, n>ic mit ben Oiobinien. 

9D^ai, 3""^ 'Einfang 3»^^ ^ff S^^^ .^»^ Ofulation auf^ trei' 
benbe "Jlnge, einer ÜWet^obe ber iöereblung, bie biö je|3t fajt au^fc^lie§lid> 
bei ben Üiofen angeujenbet tr>irb, bie aber aud> betjufd frf^neüer 5?ermel)* 
rung in ©aumf^ulen uberbanpt i>ielfad) angett^enbet ju n^evben uerbient. 
(Snbe 5"li wnb ^Jluguft ofulirt man auf^ fcblafenbe ^Umt ober üerebelt 
au(^ niittelft ^fro^jfenö in bie 6eite. Der ^erbjt ift im ilügemcinen bie 
befte ^tit jur lL>uvjelDcreblung mittelft Äo))ulation ober $fropfenö in 
ben falben Spalt. 2)ie baumartigen Päonien auf ©uvjcln ber trau- 
tigcn Päonien, bie Glematis-^rten (C. azurea, florida u.) auf ^löurjeln 
ber C. Viticella, bie Teeoma radieans auf i^re eigene Gurgel Derebelt 
unb tiele anbern g^ei^en t»ortreffli^ , toenn fie na^ bem Serebefn 
einge))flan5t unb in einem falten abgefc^loffenen froftfreien 5faflen bnrd^ 
wintert t»erben. 3)ie $Aonien fdnnen fogar fogleid) in^ freie Sanb ge« 
»flankt unb nur mit Slumentayfen bebeot werben. 2)tefe SurjelDereb« 
funaen ftnb ^\xfi% ba^ fi^erfle IDtiitel, um $f[an|en, für Wel^e bie 
SBifbUnge fehlen, jlt^er fortjupflanjen. So gelingen ^, andb bie Ser* 
eblungen ber ^Iraucarien auf jlärfere Surjeln ber A. braailiensis, bie 
ber immergrünen 8(ralien auf 5Burjcln ber A. spinosa, bie ber ^afftflo« 
ren auf bie SöurAeln ber üerfcbiebenften Birten ber gleichen ©attung im 
95erme^rnnv3el)aufe ober balbmarmen 5laften, unb e« ijl biefe« i^erfa^ren 
geu)i6 noc^ bebeutenber tOerboUtommnungen fabig. benu^t. bo^u 
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tinret(^enb flarfc, mit einii^en ^^afcrmurjeln mfel^enc SBurjelftöcfe, ^)fropft 
in bcn falben €)}alt unt ;>flanjt bid über bic mit 2Öad?fi( umgebene 
IBercMungÄfteUc ein. !Dcrarti9e SÖurjeltcvctlungen fennen fafl böe ganjc 
3a^r binbutci) ^orcjcnommcn n?evben, geratbcn aber burdbfc^niitlid^ im 
erp€n Siü^lin^ unb ^ui ^txt bet ^^cgetation0|)ertcbe am bcjlen. 

C SDie SBereblungen in i^rer Scjie^ung ^um SSilbtin^ unb (finioirtun^ 
t»on SBilbliiid unb (Sbettei« auf einanbn. 

tDtd)tiafle Siagc, tuclc^e hier in Setrac^t fommt, betritt eitlen 
fßuttü, füv toeld^en bie Sßiffcnf^aft bt^ je^t no(^ feint aOaemeine afll^ 
tiiu (Srfl&Tung gefunben (at: ^9BSeI4iet ®tab ber !Oetn»attDt' 
f|aft nämlti^ not^toenbig i{l, um bie SUdgli^feit hti 
Sltttta^fend bet einen $fUn)e auf einer anbetn mittet^ 
ber S3creblun9 bcbingcn?« 

3n ben fr&l^eßen S^ten berrfc^tc bie Sfnrid)t, ba§ bie terfdjiebcn^ 
arttgflen $flanjen auf ber gleichen ^f^an^e gcbei^en fönnten. !Dad tt>a^ 
ber SdbriftfieÜcr über tie Unbtt)irt^fctaftlid)en 33er^altm|Te be^ alten 
9tomd, ^^^liniud ber 'ileltere, in biefer 53e5icl)uni^ fa^t, haben mir f^on 
©naani]^ crn^äbnt. Velber aud) auf unfcre ^^eikn ßiiujcn tie läcterlidbjien 
Slnftc^ten in biefer ibejicbung über, bcncn bic 5lunfiftucfe einzelner 
©ärtner bie 33eranlaBung cjaben. 9iamentlic^ mußte bie Obfe mit il^rcm 
üer^ältni§mä§ic5 t)obem bünnem Stengel bäuftg baju bienen, um ein* 
jelnc §u mi)f}ifiiiren. iDian burcbboljrte bae ^D^arf M Stammet be^ Orans 
i^enbaume«, ber 2iJeibe ober ber (Sic^e, 50^ t)ierburc^ ben bünnen <5d)0§ 
einer IRofe, ber f^jäter, biefer U)evbenb, ba^ i-iotrlod^ fo DoUfommen au^^- 
fnÜte, fo bag berartige ^^Jflanjen öftere a(0 j^elungene 23ereblungen ge- 
zeigt n)urben, unb immer üon 9ieuem n^ieber irrige^nfic^ten Derbreitetcn. 

€))äter aU fxd) bie ^21nitd)ten me^r abflärten, ba fab man ein, ba§ 
ein gen>i)Tei ®rab ber S^emanbtft^aft ^um Belingen ber Sereblung not^- 
»enbig fei. 9Ran glaubte ba^er biefen q^nnft am beflen in ber SEBcife 
gn befeitigen, totm man annabm, ed fdnnten aOe ^flan^enarten ber 
^et^en nntütli^en Gattung aufeinanber Derebelt n»erben. 

9(tt4 biefe 9ln{l(^t mberlegten bie (Erfahrungen ber ^Prait^ fe^r 
bolb. ®o §. 8. toä^^t bie Sirne auf bem fo nab Derh)anbten, gnr glei«' 
d)in (Gattung get)örigen ^|)felbaum t)erebelt, nur unt>oUfommen an unb 
^rbt, tt>enn bie IBereblung annahm, ^emeinigli^ balb n)ieber ab. l^n* 
oegen toaä^M jie rc^t gut auf bem Dmtten, gelfenmif^)el (Amelanchier), 
iulifpcl, (Sberefc^en unb 5Öei§born*6tamm, n^elc^e fämmtli(^ anbern @at* 
tungen angel)örcn. ^ie .^irf^e gebeizt nic^t auf ber na^ i>crn)anbten 
Pflaume, träbrcnb fie auf anberen Sitten, tt)ie j. 53. ber iFiafea leb^Äirf^e, 
gut fortfommt. SUif ben 2öei§born (Cratasgus Oxyacantha) ba fönnen 
bie meiften Sitten ber Gattung Pyrus, Mespilus unb bor anberen dJattun* 
gen bet ^^omaceen mit @lüdP toetebelt n)erben, bet Sei§born aber, auf 
jene toerebelt, n)äd)öt nur in feltenen gälten an. ^I)ie ßrfa^rung 
^at ferner gelehrt, ba§ ber Chionanthus auf ben Fraxinus-Sltteu, Syringa 
auf Fraxinufi unb Pbylliiea, bie DUoe auf Fraxinus, bie a^tt jtapanie 
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auf ber Sic^f, t»ic Dlit>e auf bov JHainlüeibe (Ligustrum vulgare) fort« 
fommt, unb ä^)nUdMu 33eif^iclc c^ibt cd nod) tjiele, tdtld^c alle bart^un, 
bag ed 5tt)ar unter fid) Deva>anbte $flau^cu finb, bie auf eim 
anber üercbelt awä) gcbei^cn, ba§ e^'abev iiicbt« tDenigci al^ 
eine bur^grcifenbe ulejcl ifl, ba§ bie§ nur bei beu jur cjlci- 
d^en (Gattung, ober bet allen ^ur gleichen Gattung ge^oren^ 
ben Umn fecr gall i|l. 

SRoii ^at btefe tHnomalieti nun babur^ etfl^iren berfu^t, ba§ 
nntcr benvanbten (Pflanzen nur fol^^e anf etnanbcr gebci^en, meldje 
ület^ @nttoitfelung«i)(noben ^ben. tSber au4 Hefe $(nna^me f^t bte 
$r<ij^d bielfad^ tvtberlegt. ci ge^t Me§ fo »eit, bafi fogar fpflangem 
arten mit immergrünem Qaube auf \i>i^n mit abfaQenbem Saube %tß 
beit^n. 60 1. mac^fen bie immergrünen Mahonia- uub Berberis-^rten 
red)t gut auf unferer gemeinen Berberis, ja felbfl auf Söurjeln berfelben. 
$)ie ia^)anifd^e ßeber (Cryptomeria japonica) trädjdt auf bem Taxodiom 
distichum mit abfallenbem Öaube, bie japanifc^e ÜKif^el (Eriobotrya 
japonica) trcic^öt auf unferm SBeigborn unb unferer ?J?ifpel u. f. f. !Dic 
$yamilic ber (Koniferen, t)on ber man nod) \>ox einem 5^bv8et)nt irrt^ümlic^ 
glaubte, ba§ ftd) bie 'Birten berfelben mittelft ber ^inncMung nid^t bauernb 
fortpflanzen liegen, ^eiat am beutlid)flen, ba§ iiegetation unb ©attung 
bier gar feinen (iinpuB ausüben, ^uf ber Thuja orientalis unb occi- 
dentalis , auf .Juniperus virginiana unb Cupressus sempervirens unb 
felbjt auf Taxodimn distichum gebei{)eu bie üerfdjiebenften (Spaltungen 
ber ^.u))refftneen u. f. f. Die ^l)i)jtologen ^aben fjd) baburch au^ ber 
tBerlegenbeit jiet^en gefugt, bafj fic eine getDiffe llebereinftimmung 
ber «Säftemaffe ber beiben auf einanbcr ^u Derebclnben ^flanjen »or» 
auefe^en. ^ilber auc^ ^ier jeigt j. 23. ber Umftanb, ba§ auf gemiffe 

S langen, n)ie auf ben 2Bei§born; bie Duttte k. mit gutem (irfolg eine 
enaebeifiliebetten Gattungen ange^drenbe ^flanjenberebelt werben fdn^ 
nen, ba§ aber bie umgefe^rten ükreblun^en be^ SßeigbDmd k. auf \m 
m6)i gelinaeU; jiemlid^ betttU(^, ba$ f^m no^ anbere, und no^ unbe« 
Yannte ©efe^e mit»irten. ^ie§ beflätigen' ferner au^ aQe {eneSSrfafirun^ 
gen, tt)el^e {!(^ auf bie im ^old^nben bef)>rod^ene ^meite $^ra^e be^ir^en. 

5afl[en mx bat)er alle^, tt)ad toir in biefer Sejie^ung bid je|t mit 
^i^eri^eit n^iffen, ^ufammen, fo lautet biefed: iBereblungen ^iDifi^en 
}U)et berf^iebenen $flan)en gelingen: 

a. SBenn bie iBereblung auf ein ^nbibibuum, eine SBurjel ober 
eine Sölbart ber gleiten 5Irt vorgenommen n)irb, bei ber SWe^rJa^l ber 
^)icot^lcbonen unb ben ©ramineen. Db bicfclbe bei ben blüt^etragenben 
$flan^en unter geeigneten Umfiänteu überl^au))t fietd miigUc^, bar&ber 
fehlen noc^ bie (Erfahrungen.* 

* iii i\t bctannt, bap au(^ froutartige urü> fel6ft cinjabrii^ 4^flan«n jicfc l)erc^cln 
laften, fo whrb M ben (Sodeen M tOmbefn tvei^nr faftigcr qjflangent^dfe am 
flen ati^^ettxnbet. Ob co aber nid^t eine 3^^! ^flan^en gibt, bte ft^ überbau)»! nicbt 
tercbcin laffm, barübcr fcblen nocb fric ($rfa^Tttn((cn. So pnb mit 8. itoÄ ffinf 
gelungenen iüerebelungen t>on (Iricen befannt. 
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^ Hufievt^m gelingen aud^ bie Setebfutiaett unUt einatibet 

toanMer ^flanjen, gleit^ief ob bn ateiv^en Sattu)ig ober ))eTn)anbten ' 
Ülattungen, ober felbfl na^ oermanbten Familien ange||dreti. ^ie @$efe|^e, 
lodere bte§ bebtngeii, |inb no^i burc^au^ unbefannt, unb fann bU je^t 
l^ier imr bie ^rfat)riini3 al^ tHic^)tf(^nur biencn. 

c. 2)ie gleiche ^Irt fann oft fe^r Derf^icbenarHgen flanken jur 
Unterlage tieneu, wat^renb bie umgefe^rten 23ereblungen nic^t gelingen. 

d. il^erebhmgen üon ^flan^en au^i unter cinanter nid)t nal^e Der- 
»anbten J^amilicu gelingen nie, fonbern bcrul)cn ftct^^ auf üJ?i)f}iflfationen. 

IDic jiveite jrage, meiere unr euMid) noc^ in 23ejUv3 auf JiJeicblun« 
gen ju beantn?orten l)aben, bejiel?t fid) auf ben (*influ§, ten bie 
ilkveblung felbft auf bie betveffcnben $flanjen übt, fort>ic fer- 
ner auf Oiüctmivfung Don Unterlage unb (Ebelteio auf eiuau^er. 

^)a^ (^Oelreie üerbinbet pd) mit bem ^löilMing anfangi^ burd) paren- 
(h^matifd^e^ 3<^U9^^^^^'^ ba^ bie ^poljbünbtl unterbvi^t, unb mitbin ber 
Gaftjithüation cm iMnbevni§ in ben ^IlWg legt. §(ber aud) bie folgen* 
ben, (^belreie unb 2ÖUbling gemeinfam iibeifleibenben |)oljfd>i^ten lagern 
jic^ flet^ in ber QBeifc an, ba§ ba« Jpol^ beiber getrennt bleibt, unb ttjenn 
gleicb bann ^olj auf «C^o^i fl^t, bo4 bie geflrcätcn 3cüen unb Bpixc^h 
gefä§e bier abfegen. 3)ie ^itbung M jungen ^ol^fdrperd gebt imrnet 
aud ber S^ermebrung bur^ ^^eilung ber jüngften ^mifcben «^pol^ unb 
ffinbe kgernben 3^Uf(^^^^ti b^roov, folglich mu| au^ b\i in M fpatefle 
9dUx M Silbling gebUbete ^ol^ unb S^%mtbt Don ^em M 
Clbebetftd Mfi^eben bleU^n, unb M eine fann m «ur an M anbere 
anlagern, nie aber in einanber übergeben, leii^teflen l&§t biefed 
$er^ältni§ erfennen, Wenn ). ^. ber n>ei§^ol9i^e $fir|t(^baum auf ben 
totj^^olgigen 4-^flaumenbaum toerebelt tt>irb. 

^at)er fommt t^, ba§ bie IDerebiufig^lleüe bei (Saft^irfulation au^ 
in fpätern Jahren immer no(^ ein ^emmnt§ in ben 2öeg legt unb ba* 
• Durcb gleid^fam, bem 3auberring äbnlid), auf frül)ere^ ^^(nje^en Don 
Blumen unb DoUtommenere ^lu^bilbung ber Jnidit l^inmirft. 
(S« ift bic§ eine (Sigenfi^aft ber ^BcrebluU;], u>cl\l;c bei uufinn Cbflforten 
allgemein anerfannt UMrb. So fd)ncibct man üon caiulitujcn, meiere ficb 
burc^ it)r '^lu^fe^en au0,^cid)ncn, cinj;clne 3''*-^^'igt\ i^ercbclt bicfc auf anbere 
unb in tvenigen ^a^ren crbalt mau »"srudjt, tt)äl)reub bie iPiutterpflaujc 
oft no^ lange nic^t trägt, ^eiiu ili?einftocf hat ein abulid)eö ^Berfabren 
ba^ gleidjc Ütefultat. $)ie DoUfommenere 9iuöbilbung ber gru^t bei üer= 
ebelten ^4^flanjen bürfte jcbüd> mohf mebr nur eine be« früljeren 

5lnfcfien^ Don (5rüd)ten fein, ba junge ^^'flanjen immer bie DoÜfommem 
flen grüßte tragen, unb auc^ an Derebelten 53dnmen burc^ ba^ 'Hilter 
berfelben bie grüßte tleiner »erben. *^ucb bei unferen 3iev^>flanicn mxt> 
bie Sercblung jumeilen uut aud biefem Q^runDe angemenbet, n)ie 3. ^. 
bei mtn^en fonfi unbanfbar blft^nben iBarietaten bet Anlea indiea, 
mi^t ^o(^fl&mmig Derebelt eine Stenge i^rer fc^önen ^turnen anfe^en. 
3>ie ^elbe 9bfe (B. lutea), toeb^e tDurgelad^t fo feiten Mfi^t, entwicfelt 
Derebnt i^e dlumen ttollfpmmen unb bantbar. 
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veife« auf ben SMlbting beoba^tet. ^etfelbe fa^ n9M\^ bie (Sigenf^oft 
bei ®efle<ftfemi ber Sl&tter au^ auf 9efle, bte unfet^alb bet Sereblttng^' 

ftede audbra(^en, übergeben. "Da bad Sbelretd bei ben berebeUen 
^Ppanjcn lebigli^ ifl, mid)t^ bic aufgenommene ro^c 9ial}rung mar* 
beitet, fo ifl e^ \>m Stanbpunfte ber X^eoric crfläthc^, ba§ mit ber 
in bie S^^cn M 5öifbling« jurücffc^jrenben i>erarbeiteten 6dftemafl[e, 
bie aU ibilbung^faft alle 0?eubilbungen bebingt, au(^ eine berattige 
Sigenfcf)aft übcrijebcn fann, bic nicfet in 35eranberung bet gferm, fon« 
bern nur in ber löevänbcTun^ ber ^^arbe befle{>t. 

Ueberfeben tvir alle biefe (^rgebniife, fo rcfuUirett bataud fui bie 
*4Jraxi^ bie folgenbcu allgemein gültigen ^Hegeln: 

1. OJIan mä()lc §ur Unterlage nur ber gleidien 5lrt onge^örige 5nbi- 
i>ibucn ober fo!d)c anbercr öern^anbter ^3(rten, lH>n bencn bic (Irfabrung 
nacbgcmiefen , ba^ )u fid) §ur baucr^aften ißcreblung einet bejiimmten 
^flanjenform ober 5lrt ci^^ncn. 

2. I)a njo mehrere ^^^flanjcnavten ober gormen ber gleichen ^^^flanjenart 
jtc^ jur 33ereblung eignen, ba nebme man biejenige, tücld^e in bem ^oben 
einer beftimmten (*)egeiib fic^ al^ befonber^ geeignet ernnefen l)at. 

3. 2ßenn ed barauf anfommt, mt bei wnferem 3^t?<^T^gi?l>t^ niebrige 
f(^tt)a(i^n>u(^fige 89ttme gu er^ic^eu, »d^Ie man fi^ma^tDüdbflge 6aiiieii^ 
(»{tätigen ber gleid)en Urt ober eine niebriger bleibenbe bertt^anbte Urt. 

4. 3u boc^f^än^niig^n S^ereblungen tt)a(Ie man fleti bte häftiaften 
@amen))^an5en ober frciftig n>ac^fenbe bem>anbte 9(Tten. IDad mm^t 
gef^te^t, I9enn au« über bem Soben t^rebelten ^flangen, ^o|fe Mume 
ergogen n)erben foHen. 

Ptittes llapitel. jpie grf4Ud)tltd)e /ortp^anjnng. 
S 40. ^efd)idbtUclbe (ärnttPtdPeltind ber ^nfi^tctt übe« t>a^ mtWtm 

llnbeutlic^e ^^orfledungen über baö G^cfd>!e^t ber ^^fl^mjcn, namcnt- 
lid) m ^öelreft bcv l^flanjcn, bei benen bvi^ eine ^subiinbuum nur mann- 
liebe, bae anbere nur mcibli^e trägt, finbcn ^oir fd)on in ben diteften 
3eiten. <Bo erzählt <&erobot, bap bie öab^lonier fd)on mannlicbe unb 
iuciblidie *3)attelpalmen unterfd^ieben, inbem fte au^ ber QBüfle bie mann» 
lidjen "Blüt^eftäube \}o{kr\, um )le jur ^cit ber ^lütbc an ben u^eib- 
lid)en Dattelpalmen ,^u befepigen unb biefe l^ierburc^ ^um s^lnjcfeen Don 
grüc^ten ju üeranloffen. 

I)a§ bie ikHftclIung ber Urfad)c biefer C^rfc^einung jebod; eine 
bur(^au« unflare wax, gel}t barauö ):)cx))ox, ba§ «f)evobot bie bamaW eben» 
faü^ fd^on übliche 2Jiani^)ulation ^ur B^^it^dunä größte M %t\^t»ß . 
bäume«, in bie gleic^je Kategorie jiellt. Jn ben grüt^ten be« tttlben 
geigenbaumel lebt ndmlt^ eine ®aQtt)efpe; n)el^e bie grüßte anbohrt 
unb babut^ eine frühere Seittgung, nic^t aber fSefru^tung t^erbcifü^rt. 
SOIan ^ing ba^er fiu^ttragenbe tiefte M n>ilben geigenbaume« an bem 
fuftibirten auf, bamit bie ben erfleren ben^offuenben Sttfeften an^ bie 
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gr&(^te M fuUimrteii aifi«<^ii foUten. m tfl biefcd S^trfa^Yen aud^ 
auf unferc ^ixUn übergegaitoen unb toixb in Stalten aud^ tt)ohl burc^ 
bo^ fünjlUd^e 5tnjicc^cn bcr f^ciijen mit einem ^olje erfe^t. ^^lo6) ^eut* 
^uU^ f^eint bon ben ^Irabcrn bie 93cfrud)tung bcr i)attelpalme unb 
bie S^itigunfl bcr geige für ibentif^ geljalten 511 n>erbcn, ba fie bic 
männlid)fn ^Blumen bev i)attel, bie fliegen M »^almbaiimc^ nennen» 
33ün ben 6d)nfti'!cUern IRom« f^nd)t ^i^Hniu^ unter anberm t)on ber 
S3efru^tun9 be^ ^4^almbaumeö, unb mci^t barauf hin, baß bie 53e» 
frucfetung bur* ba^ au^geflrcute ^^ubcr bcr männlichen 39{umen be* 
n^erffletligt toerbe. %\x^ riimifc^e ^ic|)ter ern)ä^nen bee (^cfc^lec^te^ ber 
^JJalmen. 

(Srfl mit ber Siebergeburt ber ©ifTcnfciaften taud>en am 8^luffc 
bc0 fcdj^5et)ntcu 5^l?tt)iittbert^ ttjicbcr ät)nlicl)c 2in|td)ten über ba^ ®e* 
fc^lec^t ber $flanjen auf, unb ^mx n)avcn e^ abermals ^mci^äufige 
*4^flanjen, mie bie ^)attelpalme unb ^4^ijlajie, an benen bie crflen S3eob* 
a^tungen gemad^t n)urben. $Tod))er ^ipin bereiste bamaU @g9))ten 
unb cm&|nt ber Sefru^tung ber S>attel))alme. ^aedal)>in erfannte 
fc^on 153o M ©efc^le^t ber gmei^äuftgcn ^iflan^en. Gtufiu^ unter« 
f^ieb i>oit bet Caika Papaya bte mAntilic^e unb »eibli^e iPftanje, unb 

ed>feten biefe beiben einanber fo befireunbet, ba$ bte lefttere ni^t 
o^ne bie etflere $ru^t tragen fdnne« Die ^been jeboc^, t9el<!^e er unb 
feine 3citgeno\fcn über bad ®efc^le(^t ber $flanjcn Ratten, entbehrten 
no^ aller '5l(arl)cit. 2Ran na^m nur eine fBefreunbun^ an, eine ^)lnft<i^t, 
bie fc^on früher (äonrab Q5e§ntr bertrat, ber unter einanber ber« 
IflKinbte ^fianienarten, M Tlamdjtn unb Seib(()en abbilbete. 

3<*tujian«f9 erfannte jtt>ar bie ©cfd^lec^t^t^eile no^ nic^t, 
legte aber bod) fc^on im 3^^^^^ ^604 ben !^jflan,^en über[)au^t ein 
boppelteö 6Ki'd>lcd>t bei, unb ^rci^t fd)on barauf bin, ^a§ bie§ bei 
mand)cn, une bei ben ^4^almen, auf »erfd^icbeuen, bei anbereu aber auf 
ben gleiten Jnbimbucn toorfomme. 

"@rft in ber Ichtcn Apälfte bcd ftebenjc^uten J^ih^bunbcrtö, mit ber 
(^infü^rung ber l^erAröRcrung^gläfer, tinirben bie" (i3efd)lcd)t^theile felbfl 
erfannt. 9t a^ mibcriegtc im 3al)re 1694 8aul)in (1694) ^M>au^' 
tung, bog bie männliduni ^Blumen bcö lIRai^ nur jur 3icrbe Dovhanben 
feien 5 er jeigt, ba§ in bercn Staubbeuteln, ber bic ^Dciblid)cn 53Iuiuen 
befruc^tenbe Staub 04^oUen) entfiele, meldten er mit ben Sament^ier* 
e^en ber 3:^iere toerglei^t. %n6) iUJ i 1 1 i n g t o n , 5i3 0 b a v t unb Qixtw 
(1685) erllarten f^on bie Sefru^tung burd; tDermittelung bed ^lüt^en- 
fUubt«. 

Die erpe Hare Darflelluna über ba^ Q^f^lec^t ber !^f(an^en gab 
^amerartu« im ^a\)xt 1694 (De sezo plantamm), inbem er bie 
idrfinbe für gef4(e$tli(|e iBerf<^ieben^eit «ifammenfieflte. 93on je^t on 
mürben biefe 23orftelIungen ber ©trelt^unft ber 9latttrforf(^^er. Samuel 
SRorelanb fuc^te f(^on 1703 bar^ut^un, ba§ ber ^lumenßaub Den 
ber S'iarbe burc^ einen ^anal M ©rijfeW in ben gruc^tfnoten gelange 
unb bafelbfl bie Samen biibe, SebaßianlBaitUntgibt im^a^re 
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ni8 eine ffare Darflettung ber d^efc^lec^tdorgcinc bev ^:)$fl4ii§€n , änt 
^DarflcUung, He ^t^tr, ^nton 3uf|i€tt unb ^rabU^ be« 
(tätigten. 

ßinnc?, bcv iKcfovmator bcr i)iatunDi|"fcn|'c^iiffcu, fanb baber in biefcr 
©cjic^unij fd)üii ein i^it, bebautet ^'vcl^ uor. i)uvc^ ^ilufflcUun^ feinet 
berühmten 6cjua(fi)jlcme mußte er jenen, (^prfcbungen eine allgemeine 
(5Jeltuni3 ju iHnfä^affen. 6et)r ma^rfc^einlic^ nur au^ Ojj^ofttionefucht 
befämpften aber nocb 'p e i ft e r , 21 1 jl o n , ^JRölUx , 6 i c g c 0 b e cf 
jene ^e^re, I)cr berül)mtc Journefort blieb foijar bi« ju feinem 
'lobe ©egner bcrfelben. (§r unterfd^ieb jnjar ^2lntberen unb Stempel, 
crflcirte aber erftere mit SÜhilpigbi für Oieiniguni30or3ane, n)eld)e üon 
ber jungen grud)t alle fc^ablidjen i^eile ableiteten, um biefe fpäter in 
§orm be^ $oüen^ ald überflüffig au^uflrcuen. *^uc^ !)]ontebera, 
Den Sintis ben einzigen p^iiofopl)i|(^en Sotanilet feiner 3nt nennt, mx 
Qbt^ntt ber ^efru^tuna , nur glaubte er, bie Sta^rungdflof e ber Snt^ere 
traten in bie junge ^yruc^t über unb ber flberfläfftge dtefl »erbe M 
Rotten audgefireut 

jtoelreuter unb Steeb^am oerbanfen mir bie erpen Unttr« 
fn^ungen über ben Sn^it ber ^Int^eren^ aw^ fleilte ber erftere bur«^ 
(Sr^ie^ung t>on ^flangenbaflarben bie Qlef^Cei^t^tlKorie glet(|i$ettit an§er 
aOen S^i^^i, 

^ 41. iOie Ißefcttcibtttnii ober ^euguno tt^ 3aiiieii^ bei ben WtPmo» 

un^ !Oicp^^Iebonen. 

60 l)attc ftd) ju C^nbe be^ ad)t^ebntcn ^»ibvbunbcrte tie öebre üom 
^5k[d)le(^tc jiemlicb a(K3emcincn (Eingang ver|d)afft, man fannte bie 55iU 
bung ber ©cfd^lcc^tetbeüc (lungl. 6. 80 bii^ 83 ), über bie iöorgänge 
bei ber ^efnid)tung felbft rt^u§te nun aber ucd) nid^tö. SereinjcÜ nur 
flanb bie ^^Infidjt 3J? ove l a n^ ^ar, melc^er bac ^^.iolientorn biö in ben 
^yru^tfnoten unb burc^ ben .Hei mm unb (S. 42) biß in bac öi gelangen 
lie§. ^\)\r[ tt)arb fd)on bamalö beriefen, bic§ wegen ber (i)rö§e M 
^^^ollenforne^ in ben meiflen {yäHen unmöglich fei. ^liaillant nabm 
nur einen flüd^tigen T)un|! an, ber bie il-^efruc^tung DoUfüf)ve, eine 
^nnftcbt, bie felbft in unferem 3at)rbuni)ert iL Sp.'^Bdjnif^ (1828) 
uneber^oltc. J u f f i e u unb l^i e e b t; a m beobad^teten ^uerft ba^ 5luf* 
fpringen ber ^j^olienförner unb nahmen au, ba§ biefe burc^ bie ^athtl^ 
feud)tigfeit ongeregt ^erfprängen, unb b«§ ber an9 i^nen ^erDortreteiibe 
3n^aU (Foviik) hvn^ ben Sriffelfanal ober eigentbümlic^e (Hoyren ^um 
& ^erabf^eige unb bie Sefrud^tung »odfii^re. ® leidigen enblid) fa§te 
bie $u jener 3^ii aUgemein verbreitete ^nftd^t auf, ba§ bie 6oRient(;ier' 
^en im männli^en tarnen ber S^f^iere bie er^en 5teime ber %\^mt feien, 
unb trug fle infofern auf bie ^^ftan^en über, al« er ben fdrnigen 3n|^alt 
m ^^oUenfornrd (ÜKolcFulc), beffen lebhafte Bewegung f(^on !tteeb|^ani 
beobachtete, al^ analoge ii^ilbungen beutete unb fie 6anicnfeime nannte. 
!Dur(^ befonbere Stöbren foUten biefe na^ bem ^laben be^ ^oUenforne« 
jum Qei gelangen unb beffen S3efru(^tung bebingen. 
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!Det um l>ic 33cfnicbtutu30t[^cpnc fonfl fo »evbiente Moelicutct 
evFlärtc bie äu§ere l)ar^i^ ^ oli^e Umflcibuiu^ ^ev '^^oUenförner für bic 
eivientl{d>e 8amcnmatene, tt)eld*e aue bcni ji^b^üt au^^^ci'd)Un^t mcrbc. 
^elbft V'inf tbciltc in feinen frübcvcn ^duiftcn bicfc *iln)lc^t mit ter 
üJiDtitit\uion , ba§ er (inua^m, Me ^ameiunaterie jidgc öon 3*^^ 
3cÜe I ii? bin ab bcn @amcnfno[^)en. 

Z\i(ti\\ üud) '3d)ellner unb v£n^ nf cbel nod^ in unfcim 3^^Yl)un* 
bert für tie ^^Infid^t auf, ban cmc ^aialubü^l^u^^ aud) übnc ?Öcfrud)* 
tuug fiaitfiui'cii fonnc, unt fiuict Mefe 'Jlnfidjt, bic mi ipatcc ucd; 
bcfonber^ bctücffid>ti^en u^crbcu, aud) je^t nod) i^rc iBcrtrctcr, fo toar 
f(^on 5U ^nfana bed neunzehnten 3<^^v^unbeif< aOaerndn an» 
«rfannt, ^te (SnMcfefutig ted @ameti^i ^ut4 bie auf He 9lavbe 
faOeii^eii 9<>tt€R^^Kcv bedingt merben. 

(Niu ^ntbeduna $Cmtct'« ober ric^üger fc^on ©leidend foCIte 
«nblk^ übet bie S3enrtt(^tung Ux blfit^dragenben $flaii$en me^v Si^ 
mbidtim. 9mici beobachtete «tolid^ auf ber 9latbe dou Portulac« 
oleraeea ein ^PoUenforn, beffen äu§ere $)aut auff^rang unb einen jartcn 
bünnen <»c^lau<^ terüortreten Iie§. 3)iefer Ic^teve entfielt but^ 2Öad)if* 
tbum ber innem ^aut, n>ie bieg fd^on €. 62, gig. 48 f ^e^eigt marb. 
^lei^en ^atte fc^on im 3a^re 1781 ein $oüenforn mit ^^oQenfc^lauc^ 
auf ber D^larbe t)on Asclepias syriaca abgcbilbct, o^ne jcted^ bic Sid)? 
tigfeit jener (^ntbccfunvj ui obncn. (vrft l^rcjinart (\<\h biefcr b'^nttcitun^ 
bie richtige ^Deutung, ali? cv im ^^Ihc 182Ü |ciue berüijmtc 6d)n|t über 
bie Beugung beö Ömbrpo ber *]?arifer *2(fabemie Dor leiste, (ät eifaunte 
bie (^ntfte^ung beö ^^U^dcnfcfclauc^ee burd) ^etüorUMcbfen ber innern 
^aut, fab benfclben fd^on tief in ba^ ©etoebe bee ^^viftill^ einbringen 
unb glaubte, bag er hier ben befrud^teuben €toff in bic jnteräeOular- 
.gange be^ leitenbcn ^jclKuti^bed »om (^)riffelfanal entleere, n)eld)c ihn 
bann bis ^u bcn Sanuuhiof^jen führen Unirben. Ü)iit (SJleic^en beuttic tr 
ben fcrnigcu ^stibalt beö ^oUenfd^lau^ee (ür bcn 6amentl;icrd)eu ber 
S^^iere analoi^c (iubilbc. 

2)ie (intbeduujj, bag ber ^^iuikuid>lauc^ burd) leitenbe 3^Üge* 
t»ebe bi# ^inab jur ©amenfnofpe hja^fe, »erbanfen mx erji einer f^)d* 
tem Qto^ad)tung 9mici*l. ^e dauboHe, obg(eid) er biefe ledere 
fauntei neigte ftd) in feiner ^b^^ologie bo(b nod) ^nftd)t ^rognairt'^. 
9t. 9ti>1»ii beflätigte im 3a^re 1833 ^micfd Beobachtung, toagte 
barauf aber no^ feine aOgemeine $^orie ^u gtfinben. 

^ortei loar ed, ber guetfl ed nac^mied, bag ber $ottenf(^lauc^ ffet^ 
hü gur 6amcnfnofpe 9elani3e unb ^ierburc^ bie 23efruchtung Deraulajfe. 
3m3a^|iel837 |Mte ©«^ieiben feine berühmte 3:heorie über bie^e* 
tru^tung auf. JreDiranue befiritt baraiif im Jaljre 1838 in feiner 
^l.^^^fiologie bcn itnbebingten (finflu§ ber »^JoUenfc^läu^e auf bie ^-Be* 
frnd^tunc^ atifi^ Jicue, uAb SKei^tt befäm^fte f^on im S^^ve 1839 bie 
il^eorie 8(^leibcni?, 

2Bir übergeben bic ^ilnfidu .partigö, bic im J^^b^c nc6 ciii^ 
mal ^rognait'^ ^^eorie ^um :X^cil U)ieber au(ii)chte, unb gci;cn bauui 
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äu boiu über, ma^ tt)ir in ^Bc^icbuiu^ auf pit iBefru(^ni| öei ^ono' 
unb I)icoti)lcbouen ^c^cntrarti^ u^i^fclI. 

5lmici, Oft. ^Bromn, ^öro^navt, !ä)ht)cn, 6d)(cibcu, 

Tlobl unb in neuejlor ^ät ^ofmeifler, lula^nc unb 
6c^a^t fmb bie IDÜnner, bcnen mir bie üoilflanbii^ilen ^öcobiK^tunc^en 
über biefc ^Sor^än^c üerbanfen. ben übereinflimmenben Öeobadj- 
tunken bcrfelben fcbmiüt ba^ ^^'olicuforn , fobalb e^ auf bie ÜJiarbe ^e- 
lan^t, anv^eregt unb crnäbrt Don bcr geu^tigfcit berfdben an, bie äußere 
@d)aalc M ^oUenforne^ ttjirb jerfprengt unb bie innere ÜJiembran 
bringt in gorm cined ©(^laut^cö (gi^. 48 f) b^rDor. Diefer l^nUcre 
toAt^^i nnit ^ttr4 ba^ leitenbe S^ttgemebe bed d^rtffeU bid ^inab in 

<^o^le be« ^u^thtoiend ben 6amen!nofpen , bringt (tier burd) 
ben jtetmmttnb 26 d, e, f bei g) bid jum ^eiligen jletti ber 
6amenfno|be unb felbfi in biefen ein. ^iefe Sc^lauc^biiDung M Ratten« 
fovned erfolgt par gumeifen au^ loenn ed nnt mit ffiaf^r in Qerü^ 
Tttng fommt ; meifi aber ^la^t bann, o^ne einen 6(|blau(^ $u bUben. 
X)ä bei mand)en ^flan^en bad $oQenforn einen balben hii mehrere 3oO 
lange Sd^t&ncbe bilben mu§, bet)or t>Dn ber 9larbe and bei bec @a« 
mcnfnof))e anfangt, fo get)t ^ieiaud ^ur (Genüge \)txt>0Xf ba§ t)on 
bcr S'^arbenfeucf^tigfeit unb bem nmgebenben leitcnben ß^Ugcmcbc be« 
©riffeB tDät)renb biefer ^iorgcingc ernährt n)irb. Ueberau^ merfmürbig 
ijt ed, ba§ ber ^oUenfdjlaud) , ber jic^ in ber |)ö[)(ung bed gruc^tfno" 
tcn§ angefommen auf ber ^la^enta ^infc^längclt , ben jo flcinen keim- 
munb bci^ (^ict^ auffinbet. 3^^^^"^^" bilben bur6fin^^tl^£^ bic ^Mntljeren üiel 
mehr ^^oUcnfövncr, alö jur ^Befvud^tuug nDtl)U)cnbig , aücin üon ben 
auf bic 9iarbe v^elanc^cnben ^^-^DÜeuforiicvn iHnrid>ten "burd)fd)mttlid) jtDei 
Drittl)eilc bie ^efrud)tuug. <Eo foll Uvid) .^loclreuter Hibiscus Triomim 
4800 ^U>(lcnt'örncv in einer 5^lüt()c cnnt^ictcln, unb eine geviujV' 3^^)^ 
berfclbcn i^onüvjcu fd^on 5UV i^^fnid>tunß. 5loelveuter gibt biefe Ja^l auf 
60 bid 60 an, jcbod) jcbcnfaüö ^^i gcrini^ gcfdHi|?t ifl. 

. 53id ^ierbcv geben bic '^ln|ld)tcu aüci ciniij; nun ftel)cu fid) aber 
bie ber frübcvn 'Beobachter, midjc ^ofmeifter in neueftcr 3<^it 
befüuber^ au^vjebaut ^at, unb bie ©c^leiben^äl bivcft gegenüber, '^am 
mi jebo^ nat)er t^ierauf eintreten fönnen, muffen n)ir ^udox nod; einen 
'BM auf bie ^ilbung ber ®amenfnof)>ett toerfen. 

^e ©amenfnofpc ober bad di erft^eint in feiner cr(ten $(n» 
fangdbilbung M eine tleine jeüigc v^crtunnragung ber 4Ua5entai loeicbe 
mit einer ©(i^ic^t tafelförmiger 3eUen, j(ernb<iut genannt, überfletbet 
i^, t»ie bief %\a, 75 a bei b b $eiat. $fm ^runbe biefed Seaentoulftcd, 
toel^er bic SÄnfangöbitbung ber <fer-nn)arje ber Samentnüf^>c i%' 
treten nun in ben 'meijlen Jäüen ringi^uin ein ober ju)ei ^eilige ^^olfter 
auf, \t>eld)e fpäter fcbnettn^ac^fenb eine äu§erc unb innere (lil)üllc 
börfteüen, bie bie 5terntvar^e um|i^tie§en. ttnf gig. 75 c, bem i>ier^unbcrt 
*JWal l>ergröScrien Tiird^fd^uitt einer jungen Samcnfnof)>c l^ou Fritlllaria 
imperialis'^ i^dd bic '^nfang0bUDung beräu§even, ff bagegen bie fc^on 
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75. löcitcr i^orgerürfte, bicterntvarjc g fc^on 

jur •^^älfte umfcfclie§cnbc, innere (liljuüe. 
21uf 8. 41, gig. 2(3 d, e, f |Mteii ttör 
fd?on breiSamenfnofpen bar, bercn jen« 
trale .^erntrarj^e uon auögebilbeten 
l^ihüden umv^cben, bie bei jr nur no6> 
eine tleinc Deffnung, bcn Hnufpenmunb 
frei liefen. T)ort betvod^teten wir au^ 
fAon, Mm au^ ber urftnüngHc^ gerabcn 
kerntrarjc bie iierfdjiebenartig geboge« 
nen Samenfnof^^en b^^^oTge^en, tr>ai 
jeboc^ auf bie iJorv^äni^c ber löcfruc^ 
tung gar feinen dinflug jeigt. 

^)ic ßibuüen bilben ^xd) jebocb niAt 
immer aud, fonbern fann bie Kevn= 
tooTje betfelben au(^ ganj entbehren, 
tote bteS bei beti iia<ften (Sietn 
Slobel^öl^er ber Sfatt ifl. 3ii Wefem (enteren gaUe bilbet bai tafelförmige 
3eage)t)ebe bie einzige ^fltte um bie fterntDarge. 

Seitttui tDic^tiget, ali jene bie Umf^fldung ber @amenfnoft»e be* 
treffenbeti Qilbiingen, {Inb bie im ^imcxn ber ^erntoarftC toorge^ctiben 
Umbilbungen. t^nfangi flellt biefelbe eine -cinfad)e geüige Tla^t bor 
(Wö- 75 a), in bcren S^nern nimmt fpÄter aber eine einzelne 3^0* 
fltetc^^eitig mit bem ^nt^el^en ber ^ti^üUen unt)er^altni§mä§ig an Q^rd§e 
JH. 'i^sn\>m |td) biefe immer mc^r r)ergrö§ert, reforbirt fie ba« anlicqenbc 
^eUgemebe, fo ba§ fic fpäter bie ^ernmaric fajl gän^licfc bi^ auf M 
umfi^lie§enbe tafelfönnii^e 3<^^^df^^<^^^ auefuUt , tt>ie man biefe auf 
fjig. 75 c im ^nncrn bcv Herniöarje bei g fief)t. 1)iefe gro§e -^dk ifl 
ber Äeim- ober (£mbnuM'a(f, in bcffcn Jnnern buvd) bie ^l^efvudv 
tung f^nitcv bie junge vHeimpflan^e fid) bcrüDrbilbct. Ch enthält einen 
förnigen ^stibalt unb einen zentralen kcxn mit ficinen iUrnfin^>erd)en. 
(§tn)a^ ipättx ^etgcu jlc^ mebveie fleine, iinbeutlid) abgegrenzte SKi^^en 
(S^d- breil^unbert DJial i>evgro|lerte 5lernmar^e ungefähr ad>t 

$age fpäter). Ühnt etn^i^ fpäter grenzen 
|lct biefe ^iMä^d)en beut(id}ev al^ fleine 
3clien ab, bie in il^vcm 3'i"^^^" mebrerc 
mit beutlic^en SJ^cmbranen umfc^loffene 
Stentfdrperc^eti entffalteti, toie bie§ ^tg. 
76 a, ein etnnii älterer (Smbri^ofac! ber 
gleicl)en ^^flanje mot. Ungefäi)r anbert^alb 
tage m bem Oepen ber 8iume l^aben 
fi^ um eini ober mehrere j(ernfjfr))er4en 
ber bem 5leimmunb guttji^ft gelegenen 3eU« 
d}tn bei (Jmbrr^ofacfe^ eUi^)tifd)e 3'^tl*^)«" 
gebilbet, njelc^e ber lUiembran ber 6^i0e 
M @mbr);ofa(fei anliegen unb Sleim« 
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blÄ« ^cn genannt merbcn, mt bie§ gig. 76 b ^eigt. 3>iefe Äeimbld^ 
(^n reiben ungefähr ein j^ünftel in ben (Embr^ofacf hinein unb befif;en 
ein ober feiten jtüei Äernfür^5erd)en. iDcr urfprän^lic^c zentrale .^ern be^ 
ßmbr^ofacfe^( Ct^iß. 75 bei g) ^at jtc^ in§n)ifd)en Derflüfpc^t, tvie auf 
gig. 76 a, ober er fJedt, \m auf gig. 76 b, eine ^rofje unregelmägigc 
3eüe mit bünnflüffi^em Jntjalt bar, t>mn SPiembran noc^ \pcLtcx jeboc^ 
ebenfalls tuieber tocrflüfft^t nnrb. 

$)urc^ tiefe ^Ikr^äUi^e im ^nn^^^n ber .^ernmarjc unb bc^ (vmbn)o^ 
farfc^, n)irb bie ^efvu^tunß felbjl vorbereitet. 1>er ltu>ücnfd)lau^ bringt 
burd) ben .^nof^jenmunb ^ur ÄferntDar^e, h)äc^et auc^ jtinfcben bem tafel* 
förmigen, biefelben um^üUenbcn ^^Ugcmebe ^inbur^ unb gelangt [o bi^ • 
^um (Smbrtjofacf. • 

iJJad} Sd^Iciben'« StnftAt (iüljpt bie 6))i^e beö ^oüenfc^lauc^e^ 
nun bie 2)?embran be^ (Smbit)üfacfe^ ein, facft glei(^fam in ben 
(Embr^ofacf ein, fdjmillt hierauf von bemfelbcn ernährt an unb füllt 
f!^ mit grünen ^ütn, aud benen fpater ber ^mbr^o ^ert)orge^t, n)ä^ 
renb bet' obere ^t^etl be« {poUenfd^laiK^e^ abflirbt. 

iDiefe m ©^leiben iinb in neuefler ^tit bon ^. ^^ad^t »exss 
tretene %f}m\t tritt ben $Infid)ten , tbeld^e man bid je|t ^bet bad (&tß 
f^le^t ber ^fianjen ^atte, gerabe entgegen. 9{a(^ berfelben i»^be man 
bad ^ottenfom ni^t aU bad bie 8efru(^tung bebingenbe Organ, fei^ 
bern ciii bad (Et beuten mflffen, m9 ji^ nnt eingebettet in ein anberei 
Organ entmicfeln n)ürbe. 

Unger nnb iulaene, meldte ^^Infang« ^leiben'^ 5lnftct)t.acte^* 
tirtcn, njurben in golge genauer llntcrfu*ungen ©egner berfelben. 6t. 
Sublimer trat in einer rietnen 1839 erfd^ienenen 8^rift für S^leiben'« 
5^eorie auf. golgen n^r nun junä^fl |)ofmeifter'^ 2)ar|teüung bicfcr 23or^ 
gäni^e, ber nebfl^^lmict unb lula^ne, 6(^letben'd ^ ^eorie mit ben {(^io« 
genbfien ^en)eif€ betäm^fte. 

77. 9la^ beffcn Unterfuc^ungen legt fi^ 

ber ^otleu)d}laud) , nac^bem er jum 
@mbr^ofacf öorgcbrungen ifl, genau 
ba an bie IRembran beefelben an, tt)o 
fid) gleid^jeitig im Jnnern be« 6mbr^o* 
faded bie eben bef^riebenen Äeimblä^* 
c d)en gebilbet ^aben. gig. 77 a \\t ber 
T)urd)fd)nitt burc^ eine iternnjarje ber 
Fritillaria imperialis bei üierfeunbert* 
maliger 25ergTo§erung. 2)ie ^pxl^t M 
^}?ülJenfd)laud^« t^at fid^ bur^ M tafel* 
förmige 3<^ngcn)ebe ^inburc^gebröngt, 
an ben tSmbr^ofatf angelegt unb mit 
bem j(eimblddd^en auf Hefe 9Beife in 
2$erbinbttng gefegt, fo bafi ein9ludtauf(^ 
ber 8toffe bctbcr tt>ie 5n>if(^en 3^0^ ^^"^ 
Bette fiattfinben tann. gig. 77 c ifl ber 
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^ange ^jtocihunbcrtuntfiinfjig TM i>€rat€§erte (^mbr^ofücf jur alcid)cn 
3cit ; cntflcibct t>on bcr 8<^ii^t tÄftlfövmigcii 3<'Ud<^tt5ebed. 311 Ut 
©^ißc ^c^felben liegt M einzig öbrivii gebliebene Äeimblä^c^en genau b« 
an bcr iD^embran an, ipo ft(^ bet "»l^odcnfcblaud) an bcn (^mbt^ofarf 
anle(^te. ^mti untern Jbcil bt« C?mbrt)ofacte^ jte^t man mebrere ^röferc 
Sellen, unb im 5Piittcl beefelben bemcift man an ber ^teüe Ui pimaxtn 
kern^ mehrere flcinc Joden. 

2Ö0 mehrere .^ciiiibKuHhen ^^orbvln^en finb, [e^t fid? bie 6^i'{(e be^ 
*lJoücnfd)laucl^e^ ouf bie an^ebeutetc Si^eifc nur mit einem ber Äeimblä^* 
^en in ^^erbinbung. 9^ur m feltenen fallen, njie bei Narcissus poöticus, 
Digitalis purpurea, pl^t bie <Bp\^t bee ^j^ollenf^lauc^e^ bie SDtcmbran 
beö (5mbrt)üfacfe0 etma« ein ober burd)bri(^t mt bei Canna biefelbe, 
um pd) unmittelbar an bic DJiembran be^ ^eimblä^ttene anjulec^en. 
5)icfc Scrbinbung' fann bei ber garten gallertartigen ^efc^ajfenbcit ber 
iO^embranen, bed $oUenf^lau(^e0, ^eimblä^i^en^ unb Smbr^ofacfe^ 
lim \a\t untnittellKir^ genannt n^erben, unb fo Jnixh bic ^efrui^« 
tung tt4 jteimblAdAen^ bnr<i^ ben enbodmotif Aen 
Hn^tauf^ bef Stoffe 5n)ifd^en ber nnberle^t blei« 
benben ®)^t(e bed ^otlenf^lau^^^ unb bem glei^' 
falU nnberle^t bletbenben j(eimbU^(^en ben^irft. ' 



modern auf biefe SBeife bie ^efru^tung 

flattgefunben, be^nt fi^ ba^ befruchtete Äeim* 
bla^^en rafc^ aud, n)ä^renb bie nid)t befruc^? 
tcten reforbirt »erben. 2)er zentrale Äern be«* 
felben toirb nun »erflüfrigt nnb e«J entfielen 
gnjci neue iRerne, ^njif^en benen ^jlöjli^ eine 
6d>eiben?anb auftritt, n^eld>c ba^s Jteimblä^c^en 
in junn >i(\kn ttjeilt, trie bie§ %\^. 77 b bei 
toierl)unbevtmaliijer ikrgro^erun^ jeic^t. 3)ur^ 
n>eitere5;l)eiliuu3 bicfer beiben3fHcn entfielt nun 
ber balb mehr, balb n^eniijcr geftrecfte fo^enantc 
iiorfeim *^ (ivii3. 78 a), an beffen8^)it^e etma^ 
fpater eine fleine 3^Ü))artic al^ erjle *3ilbung 
bee (Imbr^oe* bcröormädj^t, bic nod; fpater 
al« fleiner j^linbrifcbcv ober fu^lic^cr 3eUFör!|)er 
fi(^ abgrenjt, n^ic biej bie Darflellungen Jig. 
78 b, c, d an it^rer unteren ^)alfte geigen. 

* ©ic t^arftettungcn <i*lcircn\^ lm^ ^dvidu'i^ cinci|Viie u^^ tic-veimciftci'* ani^crfr* 
feit* Mfferir^n dc^tntliä) nur in bcni ^^unftc, bflf< bic erfimn ÄfiinMa«<l^fn fSr Wc 
den (lmlrt»pfa(f einftülpcnbc otcr in bcnfcibcn cint>rm(ii(iit»e €vlt>c bf« *peUcn|'d>lau<i&c6 
anffftcn. 3i'tc leidet hiev ^tl , Einheit aUcv ^l^iI^un^v*^ aud^ unter [e auoi^c.^cidnctcn 
'^BcelMc^ran Tiffercnjcn i^ci rieben timmn, bao ivciH jcbcr, Uv d^mlitfyc llntcrtut^ungcii 
f(^pn *uijUlMt. 

** txt Warne Srrrtlm ift iitfpfern imrid)ii<\ ^^cwoijli. nlp Weft* (WfHIbf nur mit 

^lorfciiu ber WoiM'c iN'ntifd\ infcfcrn er tt'ic bicfer ein mit ^){evri'buftienefrafr flu*« 
»V'rüfteic? (sVu^ebe, auf- bem bie erftc Alno|Ve, ber ("f lu b ri) , lurm r.vbi. S^cfcntlid) 
pcvfdiicbcn ift bei iUnfeim ber Jstuicn ic, ber aui> nod; iuU'efiud}teieii dräuen (>civt*r- 
\\fht Vtx {pffTfdm ^iMbhimn ift nur tint ftfirffr au«()cbilb(tr andlitgr l^ilbunf^. 
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^h^ä^vcub auf tiefe Seife au^ bem .^eimblä^djen md) erfolgter 
^efruc^tun^ t>er (Smbr^o aünuili^ l)erantvädK^t unb onfäuglic^ ba^ 
anlagernbe (5nbe bctg t|^oUcn|'d}lau6e^ im Derborvtem 3ii|^^^be nod) 
erfanut trerben fonn 78. a, b), ijcbt i^feid^jeitiij ber 3:t)eil be^ 
(^mtni)ofacfe^, ber uom 5leimblä0d)en nic^t evfüUt \\t (v^i^. 77 c), rafd^e 
©citcrbilbun^eu ein, inbem bic in benfelben bereite bcvjonnene J^^^^i^' 
bung rafc^ »on ben Üi^anbiingen ^ur Dritte fortfd^reitet unb fo ben 
(Smbrpofacf balb mit einem tleinmafd)i9en erfüür, aud wel- 

chem ber ben (£mbrt)o umfc^licBcnbe (^in)ei§för))er ^erDorge^t 

3n biefcr ißcifc öerbalten fxd) biefe ©Übungen bei bem größten 
J^eil ber Tlono^ unb ll)icDt^leboncn anfänglich, ©^dter fann fic^ aber 
bet junge ömbr^o üer^altniimäSig fo jiarf üeigvcBern, ba^ ei ba^i 
junge 3ellgen)ebe M ^bri^ofo<fe^ loiebentm tefiptbirt unb ben ^mbrtto^ 
\ad ^an^lic^ aulfuttt. einigen pOen fann bann bte ^c^ic^t tafel? 
fdimigen 3^^ld^^^be^ ber jletntt^ar^e no^ eine SBeiterbUbung $um Qi^ 
}»t\iUxpix eingefien , in ben metfien Sutten toith abet aud^ ba< mx^ 
vefotbitt unb ber audgebilbete @ame eni^AIt gar feinen QvmfIttxJpa. 

3n febr feltenen Spaden tDerben mehrere fteimbl&lc^ett im g(ei<^eii 
ßmbrpofacfe befru^tet, meiere glei(^eitig §um Smbr^o breiter bilben, 
em g-aU, ber §. ^. bei Fnnkia unb Citrus beoba^tet n»arb. Man nennt 
bieg $ol9embrt)onic. ^thoö^ aui^ bei biefen gelangt nur einer 
gur k)oüf}äubigen 9(udbi(bung. 

Ü^ac^bem ttjir im 23orbcrgef)enbcn jene ^Inftc^t, bie voix aucb jur 
unferigen gemacht, bavgefteüt, tt)OÜen mir aud) ben anbern Slujicbten 
no^ einige ©orte lüibmen, ba bie§ ein (^jegenjlanb, wo fo auögejcic^? 
nete 53cübachter, mie .<>ofmeirtcr unb «öc^cbt, jejt noö) burc^aud »er* 
(«Gubener ^^Infic^t jtnb, u>ol)l ücvbient. 

!Diel)cn beobad)tete unb befc^rieb fd)on in feiner ^l^hl)ftologic bad - 
Äteimblä^djen. Jn einer 1840 erfiienenen ^i^rofc^üre ^lod) einige iöorte 
über ben !üefruduungcaft unb ^ßoll^embr^onie) nimmt er gleid})am eine 
üermittelnbe (Etcdung ein. «V^ier behauptet er, ba^ Äeimbläö^eu ge^e 
erji ui j^Dlge ^cr 5Bernmd>]'ung beö ijjoüenfdjlaudje^ mit ber Spi^e be^ 
Ömbr^ofacteiJ au^ bei 3ubflanj ber beiben ueru)ad)fenen i^iembranen 
l^rbOT. Sturze ^li foü mittelfi be^ jmifd)on beiben eutfle^^enben Äeim» 
blft^ene, ^4ioÜeuf4)laud^ unb (^mbrpofacf in offener ^rbinbung (leiten 
unb auf biefe SBeife bie Befruchtung {lattftnben. 6)>«iter toerbe biefe 
Serbinbung burdb Auftreten einer Sd^eibeUKinb unterbrochen. SSä^renb 
er biefe 9[rt ber ^efrui^tung für ben grogten ^h^U ber h%ren Manzen 
annimmt, IdSt er bei benSiliaceen benlBorfeim im angef<hmo(lenen (Snbe M 
$oQenf<hlattdhed entf^e^en, unb bietet fo feinem Q^egner felbfi bie SBaffen. 

(^ntfcl^iebener f^jrac^en {Id^ glet(h)eitig 9)*lirbel unb 6))ach aud. <8ie 
cntbccften ebenfalls f^on bad Üleimblddcben beim 3Wai« unb bcmerften,, 
ba§ e4 f(hon be§balb ui^t ba^ angef^moüene (^nbe bed ^^oUenf<^lauched 
fein fönne, ^veil ed pcb enttüicfele, beuor biefer jum (Smbrt)ofacfe gelange. 

luladne, früher ein 'i^erfec^ter ber I^eorie Sc^lciben^, bat nad) 
4)ofmeifier feine Unterfui^ungen berdffentlicht unb tritt nun ben )ttn' 
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fubkn bcd leftcren ftonjlid) bei, nur foü mäi) i^m bad Äeimbla^^en 
cr^ na^ bcm ^^nlegcn t)c^ $oUenf(l^lau(^^ entfielen, SKo^l tritt 
^ofmeiftetd iDarftcllung ki. 

.i^ermann 'Sibadu cublid^, ber in neuerer 3fit eine gan^e IHeilje 
fc^öner Unterfu^ungen über tiefen ©egenflanb \?eröffentli*te, if! ent* 
fd)iebener iöertreter ber 3:ljcone 8d^lci^cn^ barin treibt er \)on 
€c^leil)en^ 2)arfteüun9 ab, bag er annimmt, bcr $olleiifd)lQUc^ (iül^e 
ben ßmbrt^ofacf nur bann ein, \mm bicfcr genugfame 2ßiberf!onböfät?igs 
feit befif^e. ber grö§tcn >\c{hi bcr ,}äüc i3clonge er burcb ü^eforbirung 
ber ü}iembran beö (^mbr^ofacfce in bae Jnnere beefclben. ^ier f^n?eUc 
er an, fülle fi(^ mit ^dUn unb h?erbe §um ^mbr^o 5)ie ^ilbung be^ 
^eimbläe(^cnd läugnet er nic^t, erflärt ed aber für eine unrrefenili^e, 
l>äter loieter berfc^tDinbenbe ^ilbung. dnblic^ erflärt er M ^odenfoim 
für M toeibli^e ; bem @i ber ^iere andocke Organ , toel^e# ft(^ in 
^em bem Uterud Derglcic^enben dmbr^ofacfe enttoitfele. 9iialogieii 
iDcrben aU turi^au^ ttn))affenb 5urüdv3en)iefen. 

IDer ganie Unterf^teb ber ^(nft^ten ©^a^td unb ^ofmeiflerd 
rebu§irt ficb mtt|^n borotif, ba$ ba« toad n)irflic^ in 

ben (Smbri^ pfadP eingebrungene €^ij^e bed ^ollenf^lau« 
^ed n«nnt, «^ofmciper für eine im ^wnern bed ßmbr^o» 
fatfe« gebilbete 3ellc H^t, an bie fi^ bcr ^^^ollenfc^Uu^ 
nur anlegt. I)ie ^ilbung biefer 3eUe (bed ^eimblä^c^end) im ^unern 
M ßmbr^ofacfe^ marb »on ^^ofmeifter, TOrbel unb 8^)a(^ fd)on t)or 
ber ^nfunft bc^ *PoUenfd)[aucbc^ am (^mbrpofacP beobacbtot. 6cbad)td 
23eobacbtungeu finb ju treu, al^ ba§ ihm ba^ Meimblaecbcn ^ätte ent* 
gelten tonnen, fonfequent feiner ^nfiit erflärt er e^ aber für eine nu0= 
lofe S3ilbung. W JöeiDcie für feine ^inftcbt fübrt enbiid? (Sdja^t an, 
ba6 e^ i^m gelungen fei, einen *^U>üenfd)laucb, in bcffcn S^i^e bereite 
bic 3^1Ibilbung begonnen, Ijcrau^ jU präpariren. $3ei bcr innigen ^Ber-- 
n)ed)0lung, n?elc^e bie (£pi^e bee ^k^Üonfd)(aud?eö mit bcr Ü}?embran bed 
(Ämbr^ojadeö eingebt, ift e^ jebod) UjoI)! fein fo fd>^r)ierigee (Sjpcriment, 
*Ponenfd?lauc^ nebft aul)ängenl)cm .^eimbläcd>en berau^julcfen, aU bie 
*-Bern)a(i^fung Der beiben üJielnbranen ju löfen, ba eine §virte!D?embran jeben:* 
falle leichter jerftoil, aU bie 23ein)ac^fung gUnfc^en jmei folgen getrennt 
lotrb. ^1« ^eif^tel trotten loir bter nur an bie boppelten ü^embranen ber 
bttrd^ S^eilung entfle^enben 3eUen erinnern, n)el^e au^ einanber ju ^rft« 
panx^n ml^i no(b ffhemanbem gelungen. 

9la4 ^ofmcifler ^aben loir ferner eine fd)one SorjieUunf) toon ber 
9efru(^tung. ^4 bleibt ber 3:^eil, mld^x bie ^amenfnoft^en unb fpäter 
ben 6amen umfc^lic§t, ba^ tt)etbU(^ie Organ, unb bad «nberc, tt)cl(^e^ 
ben befru^tenben ^toff liefert, bae mannlidje Organ. €^ad^t »eidt 
jttjar alle Slnalogien ab, aber ee ifl bie Untcrfu(^ung jetjt auf einem 
^^unft angelangt, n)0 n>ir ber Analogien bebärfen, um ind 9ieine ju 
6tiimen. $)ie »orliegenben Unterführungen pimmen jiemli«^ überein, unb 
auf bem einen $unft, ber no^ ju entfc^eiben (^at eine t>orgefafte 
^n{t(^t jebenfaUd einen mächtigen (Sinflu^. 
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äBürbc fid) bie €d)lcibcnTc^e Jfjcrric a(e u>o^r emeifen, fo toäxe 
M $oücnfüvn ba« (5i uub tie 5(nK)crc ber öieijlüct'. ^)ie ©amenfnofpc 
böge^cn ti>äre ein Organ, in ivelc^ee ba^ (£i eingebrad)! tuürbc, um fid) 
ba 511 entn.nd-'eln. Denn mit (5d)a*t ben ömbrvo)\uf ben Uterus ju 
nennen, märe in jebcv .pin|ld)t unpviffenb, ba bie ^etjern ^Pflanjen bann 
jroeierlei iDeiblid^e Drc^ane unb jtrar oft auf i3ani »erfc^iebencn Jnbu* * 
mbueu tragen mürben, unb boc^ bcrcn 3w|*i"i"^^w^it^^w jur ßrjeugung 
bc^ 6amen^ not^menbig märe. 

eingenommen, märe nun baö ^oüenforn bo^ mat)re (Si, fo 
iilfi§te bie§ entn>eber ba^ fc^on befruchtete, ober bad unbefruchtete 
fein. 2)ad l^efru^tete Si Umtt nun f<hon Uil^mib nicht fein, meil 
fonil bie ^a^arbbtlbun^en bur^nd uneifl&rli^^ Mtm. Mt\^\n mfigte 
e< M unbefru^tete (St fein, tt>el^ in fetner (Snln^tdlungemeife bte 
ar5§te Ste^nli^feit mit bei S))ore ber garrenftänter befi^en n^ftrbe. 
3>ie (iiUtOKfelung ber 8))ore ber ^amn »erben toir noch fennen lernen ' 
unb fe^en, ba§ i^kx bie ®efru(^tun^ burch befonbere Organe bewerfe 
ßettiget mirb. 2öir hatten, menn mir biefer ^^(nalogie folgen tooUten, 
bann eine (Sntmid'elung bcö $oüenfornd im 3""^^« bc^ 6mbri;ofacfee 
jum 53orfeim, bßgegen mü§ten erfl noch befruchtcnbe Organe im 3<Ü* 
gemebe ber Äernmarje* oufgefunben merben, menn bei ber *2tnnahme ber 
<S^leiben'fchen 3:heorie bie Öilbung imn ^flanjenbaftarben erflart löerben 
foUte. 9iach bem «Etanbc ber jej^igen Unterfuchungen märe nad) biefer 
Jf^ccrie bic '^NOÜenjcÜc eine S^ik, mcld)c in einem anbern ^panjentheil 
eingeimpft, jur öntmicfcliing fommen mürbe. 9iun miffen mir aber, ba§ 
burch fold^ eine J^T^Pfung bic D^atur bee eiuvjcimpft^n Organe^ nicbt 
üerhinbett mirb, mitbin ertlärt 8d>leiben0 3:l)eürie 53afiarbbilbungen ni^t, 
mohl aber merben [olche bur^ bie ^arfteliung ^ofmeiperd boUßdnMg 
erflärt. 

Slllerbingd fönnte man enblich noch «unc^men, ber (Smbr^ofacf fei 
bae männlid)e Organ, mclcher burd^ ben Stoffauötaufd) bic ^Befruchtung • 
be^ ^ollenfd)laud)e^ bebinge. Dann aber Ratten mir bie ^2(nomalie, bap 
jid; im ywuxn be^ männnlid^en Organe ber (imbn;o entmicfeln mürbe, 
eine Jolgerunj, bie meber ©chacht noch "Schleiben bid je^t ^u machen 
magten. — SBtr fchliegen baher biefe 9etra4)tung bamit, ba§ fo lange 
im 3nnern M ^mbri^ofadfe^ ober beffen unmittelbarer Umgebung md^t 
befruchtenbe Organe aufgefunben t9erben, bie S>arfieOung ^ofmeifler^ 
aU bie einzig richtige angefehen lüerben mu§. 

§ M. ^eftuci^tung bet (§:onifecen unt ^^cabeen 

Die öefru^tung^gefdnchte unb 8amenbilbung ber Koniferen l)at 
einen burchaud eigentt^ümiichen ^Berlauf, fo ba§ biefen ^flanjen hi^rburd) 
bie ©teltung ald iDiittelglicb jmifchen ben hi^h^i^n blüthetragenben unb 
blüthelofen ^flanjen im 6i}f!emc angemiefen mirb. JH. 5öromn, O^iehen, 
SKirbel, ^pachi <^ch^eiben, ^artig unb neuefter ^ixt <^ofmeifler unb 

* %m '^orfeim felHI rannten fir fi<h ni«^ finden, bann »ftrrn 9aflar)^ 
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€d)a^t babcu cinlägli^e Unterfuc^ungen haxübn i>eiöffenüi(^t ^ir fol« 
gen ^cr T)arfleüunä ^^ofmcijler^. 

(So Derf^iebenarti^ n)ic bie 6aincnfiio|>cu bcr (Koniferen, in ^^CjUg 
auf ?lnj;cftung unb ^icüung, fo cilcid)fLnnii^ »erhält fid> ^eren innerer 

53au. ' i^ig. 79 ij] ber t)unt)crtfünfjig iOtal 
uer^röperte T)iird)fd)nitt ber Sameufnofpc 
üon Tinus austriaca. C^nc fieifd)iv^e «Spülte, 
bie oben einen breiten (i;inuinb u^en lä§t, 
umfüllt ben bictin, jeüi^en ilern b. 3:icf 
im 3""^^" ^f^n^ njädj^t bei ben *^bic* 
tinccn mcift nur eine einzelne 3^^^^ J»'" 
dmbrvofacfe ^eran,-- toeld^e ouf Jig. 79 
limWd) im Senhrum Hegt. 8ei Thuja, Taxus 
tagcgen ücrgrö§crn ji^ mt\}xm, mt\)x gc* 
aen hm ©Heitel |^in liegende BeUen 
Smbr^ofäden. 

DuTc^ ben n)eiten ^imiuib ^tnbur^ fäUt 
ber ^Jollen ber (Koniferen unmittelbar auf 
bie B^x^i M StttnH unb treibt einen furi* 
jen 6(^lauc^ in n^cni^en ^agen bid ba(^iii 
ein, m fiA ^üüc unb Äcrn fc^eibcn, n>ie 
bic§ gig. 80 jeijjt. 3^1^^ ^"^^^^ ^or* 
läufig baö iöad^öt^um bed ^cUenfc^lauc^ed. 
3m (:fmbri}üfacf tüerben nun aber bie Ä^crnc 
aufgclöet. Dafür erfdjeinen balb baranf ja^U- 
reid)e neue ^ernc unb um biefe bilbet fich 
ein parenc^^matifdjee 3^1^^^^^^^^ njelc^ee 
ben ßmbr^ofacf gänjlic^ auffüllt. 3" biefem 3upanbe 
Der^arren nun ^oHenfcfclauc^ unb (Smbr^ofacf, n)äl)renb 
bcö ganjen folgenben 2ßintere, nur Dcrbicfen fic^ bie 
Söanbungen bei^ let>teren. Tlii SJnfang Ü)^ärj beginnt 
bic ©ieberaufiöfung biefcr i^erbirften ü)?cmbranen unb 
tritt freie Jellbiibuuvj an bie Stelle ber reforbirten 
3eUeu im ^uncrn be« (^.mbri^ofacfee, ujele^cr injwifc^en 
fafi um bad ^manjigfad^e an Volumen ^unimmt. ^uf 
biefe Seife erifftttt ber C^mbr^ofad tiad^ ttiib na^ fajl 
M gan^e ^nnere ber fternU)aTge unb fällt fl^ mit 
fleinmafc^tgen (Sttbeii^elien , tbie bieg gig. 81 ^eigt, n^elc^e einen fünfjjig 
SRal berorogerten S>urc^f4n{tt ber ®amenhiof)>e t>on Pinns lUvestiis. 
am 20. Tlax M gtbeiten ^al^xt^ batfleQt. ber @))t(e ber j^ernkoar^e 
fi^^t man ben eingebrungenen $oüenf(^lau(^ , ber fic^ feit bem legten 
^erbfle ni^t toefentli^ Deränbert ^at. — - 3efet beginnen einige ber bem 
^nof^enmunb ^unä^fl Uegenben ^iUtn M ^mbi^ofacfed ft4 bur<| be» 
tra^tlii^ered SBad^dt^um toor ben anbern 3^Uen au^^u^cic^nen, n^ie man 
beren gtoei auf gig. 82, bem Ödngdf^nitt burc^ ben ömbrüofacf Don 
Pinus flilvaatns (£nbe il^ai bei ^unbertfönf^igmaliger ^ergrdpening be« 




»i«. 80. 






bemerfr. (5^ fmb bicfer 3^^^^" 
Pinus silvestris in jcbem (5:mbrpofacf 
brei bi^ fünf DorbanDcn unb cd ge^en 
sini i^nen bie fogenannten Corpuscula 
^m^or. 53alt) barauf »erflüfftget ft* 
nämli^ bcr primäre, bcr obern 2öan- 
bung bcrfelbcn anlie^icnbc ^txn unb 
treten an bcffen 6 teile im "^nntxn 
M €or)>u^culum Diele jartmanbige 
^ugliftc 3fUcn ouf, bie ^a^feIbe fafl 
83. öä^i^i^^ erfüllen, gig. 83 gibt ten jtüei^^unbert 
^al Dergrogerten ^uti^f^nitt einei Soq^udtttlum 
)U Mefer 3cit Don Pinus Strobus. SA^renb auf 
biefe SSßeife Me ^oi))Udctila fld^ l»otMlbeten, «eigte 
itigmtfc^en auc^ ber ^ollenf^lau^ neued Sa^^ 
t^um, inbem et burd) ba5 3*ÖÖ<^^^^ Äctned 
biö jum (Jmbr^üfacfe tjorbrang, awd) biefen bur^ 
brad) ur.b an ber Spi^c ber 2J?embran beö (Sor^ 
puöculum fid^ anlegte, nne bie§ gig. 83 jeijt. 
3umci(cn fommt ed aiic^ i^or, ba§ fxd) in ber ^pi^e 
boö ^^ül(cnfd)Iau$c^ felbjl lofeö 3'-'^^3f^^'*f^'t' bilbet, 
auö bcm jcbcd) feine trcitcrc ^-Biltiing ^ertoorge^t. 
^2lni @runbe bcö ß^orpueculiim ()S^- 83 bei a) 
fmbet pd) §u bicfer 3<^it eine auffallenb grp§ere 
3eÜe, nje(6e 4)üfmcijler 5^cimblä^(^en nennt, tDeil 
au« il)v in golae ber ^efrud)tiuu^ ber ömbrpo 
^)ert>orgel)t. 2)er ^ollenfcbfand? fe^t fid? jeboc^ nie 
in birefte 2Jerbinbung mit bcm ileimblaöc^en, fon* 
bern e« bermittelt baö lofe, j\tt)ifc^eu beiben ©ebilben liegenbe 3^^^fi^* 
it)cbe bcn Sluötaufct bev Stoffe. 

9^ad) ber 33efru^tung nimmt nun ba^ Äfimbla«d)cn fd)nell an 
®rögc ju, fein ilern tt)irb Derflüfpget, burc^ 5(uftreten einer ßang^f^cibe* 
tDatib tDiib erfi in ^tDei tinb bann burd^ Unftreten toon Duerf^eibe« 
wftnben in me^me ü6ev einanber liegenbe 3^Uf(^t(^ten get^ellt, tt^ie man 




Digitized by Google 



385 



bie§ auf ivig. 84 a bera @(^nitt burd> biefe, Da« ftcimblcid^en barfleücnbc 
Seile, bemcift. ^efe crflen Bellen M ^eimbladc^eu fmb bet IBotfeim 

Die unterfien S^'tlcn be^felbcn beginnen nun aUmälifl fid) in Die 
Sänge ^tt Deinen, bid fte julej^t Die iD^embran De0 (iorvu^culum burd)- 
^0.84. • brechen, \m Die§ m^- 84 b unD c 

jeigcn. ^)abei flrcrfen pc^ Die mittleren 
biefer ^ikn ianc^tn ©diliiudjen, 
unb auf il)rer Spitze Die 3^1^*^'^^ i^»^* 
genb i^l^u]. 84 c unb d bei x), aue 
njeldb^tt fpäter Der (^mbri^o b^v^jov^ebt, 
n>ad)fen pe mit benfelben in Die <lpöl^ 
litng be« @mbYi^efa<fe# hinein, Unm 
•nun auf jcbet biefer aeflfetften fc^lauc^ 
farmiaen ^t\itn ein «mbffo entße^en, 
tok btfi auf gta. 84 d bet $afl, u» 
bvet ber fd^lau^f^Tmigen tx^^ti oben 
hjeagefc^nitten, ober e« fönnen au^ n)ie 
auf J^ig. 84 c biefe fiblanc^fdimigen 
3eUen neben «tnanbev Ueoen bleiben 
unb auf i^rer ^emeinfamen S^i^e einen 
(Smbr^o entttJicfeln. X>ie gleichen 'Box- 
oangc feigen nun aber auc^ bie anbern 
Sorputolen eine« (5mbrt?ofa(fed, fofern 
pe befrud^tet tvevben, fo ba§ in einem (Smbr^ofad'e Diele jungen din- 
brponen fid) bcvi^oibilDen fonnen, m benen ieboc^ gemeiniglich nur 
einer Aur (intn>icfelung tommt. 

53Drgange bei anberen doniferen, mie j ^3. bei Taxus, pnb 
infofern Derfc^ieDen, al^ Die Samenreife nur ein 3^^)^ 5?(nfprud) 
nimmt unb Die öage unD (^Je)laU Der C£or))U0culeu Dcrfd)ieDen ip, in Der 
^au|)tfad?e Derbalten pd) aber alle burc^au« glci^. ^\xx Unterf(^eibung 
bat man bie Derfc^iebenen aud bem Äcimblä^c^en ^erDorgebenben 3«Ü« 
f^ic^ten mit Derfc^iebenem fl'lamen belegt, unb ^toar ^ei§en auf gig. 84 d 
(ber f^unbetimal iwrgrögerte 9^»Mm uon Piiiiis Strobus) bie oberen Diet 
nod^ $ttfammen^altenben 3^1(^1^ bie 9lo fette, bie ge|lre<!ten Sellen (von 
benen btei toeggef^nitten) bie ^mbt^ott&ger , unb bie 3^9^« auf ber 
@^i^e ftellen ben jungen Embryo bar. 

Ueberbliden n)ir biefe 33ilbttngen, fo babentoir ^ier eineSamenfnof^je, 
auf beren 5^ern bad ^oüenforn unmittelbar gelangt, einen (Srnbr^ofacf, ber 
Dor ber ^efrud)tung pcb mit 3«Ugekoebe füllt unb bie ^ernroarje fap gänjlic^ 
auffüllt. i)rci bi« fed)« in einem Äreife unter ber 6pi^e bed (Smbrpofacfed 
geflellte 3^Ücn entmicfeln pc^ ju ben (£or)>uöculen, iii beren ©ruuDe Dad 
Äeimblä«(^en entpcbt, au« Dem pc^ nad)Der ^Befrudjtuttvj iHofottc unb 
Smbr^oträger unb an Der Spille Der le^teren Der (Jmbr^o felbjl entiüicfelt. 

3Bir ^aben alfo \)m in Der SÖilDuni^ Der Cior^u^culen dbnlid) ^vie 
bei manchen blüt^enlofen ^^flan^en bie ^ntmicfelung eine« eigentlicben 
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Soifeim«, n^eld^cr erfl bad 5lcimblä^^cn in fid^ «nttoicfelt. 5)ad Sttxm* 
bläd(^en ber blüt^etra^enben ^4^flanjen ift am ric^jtigilcn bcr '^cÜ^, tvel^e 
in bcn ^2lr c^egonien befru(l)tet tuirb, ijcr^leicbcn, 53ilbunqen, tcclc^e 
voll bei ben blüt^clofcn $flanjen fcnnen lernen njerbcn. 4)cr D^ame 
iöorfeim cnbli(^, ttelc^cn man bcn crjlen (Sntmicflung^jufianbcn bed 
^mbr^o« ber bliit^etragenben ^Jflanjen übert)au^)t gegeben \)üt, ijl jebcn* 
faÜ^ im tBevv^lcic^ mit ben blütbelofen ^^flanjen falfcb gcttjäblt. SRui 
itn (ioxpvi^iixim bei (Koniferen fann ei mit Diec^t beigelegt n)erben. 

6eite 52 unb 53 lernten tuir bereite bie dntmicfelung bcr Äeim* 
förner ober Spören ber garrenfrauter fennen. ßrft ber Dieu^eit war ed 
i)orbet)alten, bie 23efruc^tung^gef(^id)te biefer iiub ber anbern blüt^elofcn 
^ßan^en auf^ubccfen, bei benen mx gegentoartig bie iBilbungdgef^id;te 
M Cmbr^od, ti»ciiti aud^ tii^t fid^erei, fo bo% unbefhttlenei M 

blfitl^eiitradeiiben ^flan^cn fennen. pm d. M%t\\ mx e<, ta»e(c^er 
']^er ber txftt tm, ber an jungen, im ^iejken ®arten gefeimten Sflan* * 
gen bie mAnnlid^en Qkf^lec^tdorgane entbeote, eine <lntbe<fung, bie ber 
er^ (S^mnbflein gn einer Si^enge n)i^tiger (Sntbecfungen in biefer 9K^ 
tung tt)arb. 3lu^gebaut toorb bie 53efru(^tung3gef(^i^tc ber gorrenfräuter 
befonber^ t>wxö^ TUxtiin unb 6umin«f)^. Höir geben bie DarfleUung biefer 
tBorgänge t^eild na(^ Suminef^, tl)eild nad) ^ofmeifler. 

@obalb bie ©^)ore ber 3«ineiifr&uter unter ^Öer^ltniffe gebracht ttjirb, 
bic baö 5^eimen berfelben bebingen, entttjirfelt fle junäd)fi nad) unten ein 
tt)a(fer^eüed 2öürjeldicn unb nac^ oben einen eintad) abv^e^licberten griu 
nen 3ettfaben, bei bann an ber S^ifce burd) 3ellbil&uny^ in bic ^breite ficb 




feilig üerbidt, mie bui gig. 85 a bai» 
ftellt. 3^6^ beginnt üon ber mac^fenben 
Spi(je auö ein fcTuereö 2Öac^«t^um in 
^oriiüntaler0iid)tung,tt)obur4ba^ junge 
feimenbc 'ipflanjc^cn, ber^öorfeim bei 
J^arrenträuter, (Proembryo, Pro- 
thallium), bie (53eftalt einc^ jarten 
herdförmigen grünen 23lättc^enö, äbn* 
lic^ bem blattartigen Sagei man^er 
fiebermoofe, erhält, loie bie§ gig 85 b 
nnb gig. 86 ieigt. 3)ad BeUgetcebe 
biefed SUtt^end «9 an ber n>a(^fen« 
ben ®^i$e am fleinften unb (irAnflm, 
oegen ben ®rnnb, m anfangt bie 
fepore faf, ifl ed grafer unb farblofer. 
^ttf ber bcr (Srbe jugef ehrten Slütffeite 
bebnen ft(^ einzelne 3eQen ju Keinen 
JCßürgelc^cn , Yok bie§ gig. 86 jeigt. 



^u§eibem finDen fic^ aber au^ nod^ 
auf ber untern 6eite biefe4 H^rfeimel 
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fic fK^ »ou biefer ab uub 



b3 rf^4 p 

bitben j\u(e|;t 



bie mannlid}cii uub u>cib- 
lid)cu (4icfd)lfd)t^ovgauc. 
(Schon in bcn crflen 6ta* 
bien bcr Gntwicfclun^ 
t)cbeu fid) ijCi^cu ben (S^ruub 
^in auf ber 'iKucffeitc, eim 
jclne bcr oberfläd>lid)en 
3eücn über bie anberen 
(gij. 85 b bei xx), mel^ 
d)c m einem fpätern 6ta^ 
bium bcr (intmicfeluui^ 
jn.Mfdyenben jal)lrcid> <\\ii- 
i^efenbeten iÜ^ür$cld)cn li^ 
^eu, tme bie§ jyig. 8ü bei 
X X ^eigt. T^icfclben feabcn 
bic ©cflalt fleiner fugli» 
c^er 1)rüfen. i)?ad>bcin jie 
fid> anfan^d facfarti^ auci 
einer 3^llc be« iBorfeim^ 
erhoben baben, fdmüren 
einen l}ül)len (ittlinber 



(gi^. 85 e, ^\rcil)unbertfünfjiv] iD?al uerijröHert), ber au^ einer ^löBern 
zentralen ^(üc bcfteljt, bie i^'on üier gellen umgeben ifl. Jm 3ntiern 
ber jentralcn .>lle bilben fi^ burd) freie 3^'l^tJi^^""ö ÜJienge fug^ 
liger 3flic»- ^^i^K 3e(ld?en treten fpdter au^ einer Ceffnung in ber 
8pit3e aud, j^eigen beim 5?üicitreten im 2öaffer eine febr lebhafte fc^rau* 
beuformige ^cmcj^ung, trobei fii^ au^ il)rem ^ttnern ein S^)iralfaben 
befreit, ber an feinem einen (Snbc feulig üerbicft uub mit ilßimpcror* 
ganen befe^t ift, tvie bie§ jig. 85 f jeigt. (fe (limmen biefe Organe 
bur(^au^ mit ben indnnliAen Organen anberer blütbelofer ^^flanjcu 
überein, uub l^aben batjer bie brüfenförmigen iBeljälter ben 'JUrntw 
tberibien unb bie ""t ^^^^ €pira Ifaben ben 9Kimen 8p i- 

talfaben^ellen erhalten. 

31u§er biefen Organen cntujicfeln fxä) aber au(^ an ben etttja^ mebr 
au^gebilbeten ^Borfciuien bid)t unter ber ma^fenben 6pi^e, ebenfalls auf 
ber (Hücffeite, l)o^le eiförmige Organe, rt)ie man beren auf ^ig. 86 
bei 8 brei bemerft. Helten erfd)einen auf einem 33orfeim metjr al^ ac^t 
berfelben. ©ie entfle^n, inbcm anfänglid) eine gro§e fugeiförmige '^dk . 
fid) in ^mei t^eilt unb l)ierauö bic ©ilbuug uon ju t>ier über einanbcr 
gefteUten 3füen ^erüorge^t, bic jtd» marjVnförmig über bem 25orfeim 
ergeben unb auf einer grogen ^afaljclle ru^en. 3n ber Öäng^ac^fc biefed 
Organed bilbet fpater burcft iReforption ber Duern^anbe üon bcn gen- 
traien ^tlkn, ober burd) 3lu^einanbertreten ber SDkmbrancn, foferu bic 
zentralen feilen fehlen, ein in ber 8pi0c geöffneter $lanal biö jur ©a* 
faljcüe. 5» letj^teren aber entfteht eine junge ^iüc mit zentralem 
Äern, n?ic Mc§ gig. 45 d nac^ |)ofmei|ter bei jmei^unbertfünf^igfac^er 
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Digitized by Google 



388 



öcrgrögeruna jeigt. ©umin^f^ ^at in bicfcm Organ bae iDcibli^ 
Organ be^ iBorfeim« bcr garrenfräuter entbcrft, melc^e^ bcn Dramen 
5lr(J^cgonium ert)alten t)at. I)ic junge, in bcr grogcn 53a|algeüe 
entftanbene ^iUt n)irb nämlid) burd) bie ^^iralfaben bcfrudytet, bie, 
anfangt um bie Oeffnung be^ 5lr^cgonium lebtjaft frcifcnb, mit if)rem 
\p\^tn (Snbc tjoran in ben .^anal be^ 5{rd)egonium einbringen. ^>ier 
legen fie fic^ ber gro§cn Qtüt im ©runbe an , unb bebingcn , mc ed 
f^üut, bur^ t^re 5Iuf(cfung bie Befruchtung ber in bcr 53afaljc(le ent- 
(lanbenen ^od^terjcUe (ileimbläd^en). 9lad) ber 53efrud)tung entnjtcfelt fi^ 
au^ biefer ba^ erfle Änöfpd)en, \mt bicfee iyig. 85 c in natürlicber @rö§c 
barflcflt, bo^ gelangt auc^ ^ier an jebem IBorfeim immer nur eined 
biefer Organe jur 2öcitcrbilbung, unb uon burd)f(^nittli(h jel;n ^orfeimen 
gelangt meifl nur einer ^ur Uöebelbilbung. iüir tjätten alfo bier eine, 
in einem beftimmtcn Organe entftanbene ^tüt (ßpoxt),^ Ujelc^e unbefru^* 
tet ft^ jum ^orfeim entmi<fe(t S)iefeT ttdgt männlid^e unb toeibüc^e 
Organe, (Bimtt legieren loirb eine S^Ut befruchtet, in mü 
d^er He jteim^flanje fofort entttrftfelt. ^le^nli^ ben SonenMutem 
t)er^tten ft(h bie tqutfetaceen. 

§ )Kfftn4»tmm htt ^eUidinftten nnb SBnciflfamii. 

9Ber fennt nic^t bie Keinen niebli^eu ^rten bev Gattung Selagi- 
nella, Me, fvfi^er mit Lyoopodium vereinigt, je^t, na^bem man i|re 
(^nttoi(fdung%fd|^i<^te (ennen gelernt, eine ganj eigent^umlic^e SamUie 
büben müjfen. i)en lebhaft grünen 9}loi>fen äljnlicb beforiren fte in un* 
fern Äalt* unb 2öarml)äufern Stcinfanten auf bie ^errlic^fle 5Mrt unb Seife. 

Stuf ber 6^>i^e i^rer Slefte tragen fie ibre J^rud^tfapfeln, \n 
ä^renförmigen 5^rud)tflänben i^ercinigt, in ben 5ä(hfeln i^rer Blätter, 
(t^ia. 87 a junge i>-rud)tät)re Don Selaginclla helvetica, breigt^mal Deif 
giöpert. 2öie bie folgenben na^ ^ofmeifter.) 

2) iefe gr ud)tf apfel n ober Sporen fruchte treten bei Sela- 
ginella in jmei tüefcntlic^ Dcrfdjiebencn Bilbungen auf, inbem fie ent* 
ttjeber nur brci biö mer gro§ere 6poren, bie gro§en <£poren, ober 
ein feinet ^uloev fet)r fleiner eiufad;er jeüen, Die Heinere <5poren 
enthalten. t)\t lejtere §irt ber gruc^tbilbung fommt bei allen ö^co^o* 
biacecn i>or unb ber fotjcnannte Bdrlappfamen befielt auö ben fleinen 
<Sporen uu fever cinbeimifc^en l^l)Co^)obien. 2)ie gipsen <8^)oren finben fu^ 
aber nur bei ben Selagineücn. 

^ie Sporenfrü^te, mel^e bei ben 6elagine(len bie ^ro§en 6poren 
enthalten, ftnben {tc^ nur am (Srunbe ber (fruc^t&l^rett tn ben ^^fe(n 
ber S^tdtter, fmb l»on herdförmig fugltger ©eßalt unb brei« bil i^ier«" 
fla^pig. iDie anbern. loeldpe bie fleinen Sporen umf41ie§en, befi^en eine 
iufammengebrütft merenfärmine ®e{laU, ftnb }n)eifla)>))ig unb nehmen 
ben Obern %ii^t\i ber ^i^u^tabre ein. 

3) ie Vorgänge, meiere bei biefen ^flanjen bie 3«wöw»*ä 

br^o bebin^en, n)urben erfl in neuefler S^it bur^ SKettenini 
nnb l^ofmetptr anfflehellt. 
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$)ie erfle önttüicfclung ber 
6j)orenfrüdite, h)elc^c bic ö^o* 
fen unb fleinen ^^oren ent« 

tritt eine fleine ^Ibfu^elige 
^^a()ung ^erüor, bte au^ 
einet zentralen 3eUe, umaeben 
Don einer 6(^i(^t tafelförmig 
gen 3*00^^^^^^» bellest, \t>it 
bie§ iyivV 87 b ber brei^un^ 
bertmal oer^rögerte ßäng«* 
fc^nitt einer jungen Sporen* 
frud)t üon S. helvetica geigt. 
Die S(!)id)t tafelförmigen (^e- 
tücbcö tt)eilt fic^ nun ferner, 
fo ba§ balb barau^ eine boppelte 
imbbreifa(^e3«Uf^i<J)t entftebt, beren3cliennacbinnenimmer fleiner merben. 

ßangfamer, aber ebenfalls gleid^jeitig, burd) Unebetbolte J^^^itb^ilnng 
nac^ allen j)iid)tungen, t^eilt fl3) auc^ bie jentrale 3^lle, fo ba§ barau« 
erj! t)ier, bann eine ganje ©ru)>pe »on ^dUn ent^et)en. J^ig. 87 c ifi 
bie njeiter entn>icfeUc feporenfruit t)on S. deniiculata Ijunbcftfünfjigfad^ 
»erarö§ert. Tlan erblicft barin bie jentrale 3fÜpartie mit grumöfem 
3n9alt, umgeben t)on bret rabial gefleQten 3^üf(^t(^ten unb getragen 
»on einem bi(fen @tiel. 9lo(^ ehoad f^^ater bereinjeln fic^ bie zentralen, 
Me @t)orenmtttterse(Ien barftellenben 3etlen immer mej^r unb fitUta 
bann fuglige 3e(Ien mit trübfc^Ietmigem '^n\^a\t «nb m&§igarogem ^tU^ 
fm bar, wie bie§ ^^ig. 87 d bie brei^unbertmalige Sergidgerung etnel 
etmal fiteren S^f^Anbed geigt. 

SBfi^renb biefer IBoro^nge bilbet aud) ba^ ^latt, in beflen Helfet 
bie junge ^tt^t fte^t, bad ylebenblatt. Sluf gig. 87 a jie^t man am ®runb 
ber beiben untern 53Iatter, gunädbfl bte SRefcenblätter al^ n^ulflförmige 
Ch^^oben^eit oortretenb burd^fc^nitten unb gong in ber^ld)fel liegen bte 
jungen grüc^te. S3i^ ^ie^fr finb bie 33orgänge in beiben Organen bur(^ 
au^ gleid)mä§ig, nun aber jeigt fid) ein bebeutenber Unterfdiicb, je nac^* 
bem bie S^)orenfrfid>tc bie ^cffimmunv^ haben, ^u ^ugelfapfeln cSrud^t- 
fa)>feln mit gro§en 6))oren), ober 6taubCap[eln (gKUc^tfa))feln mit 
fUinen ©t)oren) gu n)erben. 

Die Äugelfa))fel entn)icfelt ft(^ in bcv iZßeife, ba§ üon ben Dielen 
freien 3^ncn (Sporenmutterjeüen) im 5nnern (J^ig. 87 d) jlc^ in einer 
burd) ni^td au^gegeic^neten ber 5\'ern oerflüffiget unb an bejfen Stelle 
t)ier neue Sterne auftreten, um bie Pd) mer neue S^lkn bilben, bie 6^>e^ 
^almutterjcllen ber gro§en Sporen. (Jig. 88 a, Spcrenmutter^edc 
»on S. denticulata, bie |t^ in oier Spegiälmutterjellen get^eilt bat, 
mcr^unbert 'Mal t)ergrö§ert.) 3** j^^^^ biefer Spejialmuttcrgcüen tritt 
nun eine anfangt fel^r jartnninbige ^tlU (bic grope Spore) auf, bie 



m- 87. 
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füllt unb bercn DJfembran ^c- 
meinif^lidj batb auflöst, tt)orauf 
Mc incr ^ro§en Sporen fid)§u Der? 
einzeln beginnen unb eine fu^' 
lige ©eflalt jeiaen. (gig. 88 b 
in fünf^unbertfac^er *Berflrö§e- 
tung, bie großen jungen Gpo? 
ren Doit 8. denticulata.) 
tDeiletii tDie bei S. MaiteDBis, 
loirb jeboc^ bie ©^eiiatmutter* 
ieUe etfi gegen bte 9)eife auf« 
acl5dt unb bleiben bann bie 
6))oren M furje ^i\t t)OY ber 
Oieife in i^r eingejd)! offen. 

toj na(^ bem Siu^einanber* 
treten ber ijroScn (Sporen fchmim? 
lucu tiefe frei in tem l[snl)alt 
ber Miujelfapfcl neben ben noc^ 
unüeränDerten anbever ^poren^ 
mutterjellen um^er, \m biefj 
gi^- ^8 c, ein fünfzig 0}ial 
Der^rö^erter ^äng0bur(jfd)mtt 
burcb eine MUv^eltapfel ber S. denticulata jei^t. dlnn Dev^vo^ern jl^ bic 
9vo§en (Sporen aber rafd), bie anbern 6porenmutteri\enen njcrben refor* 
birt unb bie iner Sporen erfüllen jule^t bic MUi3eltapfel ganj aUein. 
3nja>ifd?en ^^at fid; aud^ bie ÖJefialt ber i^u^elfapfel bebeutenb i)erän« 
bert unb auf einem @ttel lubenb eine ^er^fcrmig fugelige ©ef^att «n^ 

Senommen. (gig 88 c.) ^n ben ^pmn felbfl bilbet ftc^ nne bei ben 
SoOenfiSnieTn f^äter eine au§eTe unb innere 6)^oren^aut ^e innere 
gUi^^eU, bie &u§cre oft mit ^ta^dn beioaffnet. 9n ber äapfelmanb 
bagegen, bie auf gia. 88 e noc^ and brei ^^i^itn bet«nb, toirb fpAtet 
att<^ nod) bie inncrne 3^Uf4i(^t leforbirt, fo ba§ fie bei ber tReife nur 
no4 ^»»^ h'^^^ 3«ÖW^ten befielt. 

ßinfac^cr tjcr^ält ftd) bic ^Bilbung ber flcinen 6poren. (^e^en unr 
»on bem 3«^^»"^^/^^'^ €porenfrud)t miß, tt)ic tl^ngig. 87 d barjicüte, 
f0 t^eilen Ijier alle bic iiorviebilbetcu 6^>0renmuttcrjeUen gleic^^jcitig 
in »icr tetraäbrifd)e 6pejialmutterjeüen, ganj ä^^nlid), ttjie bicß auf S'id» 
88 a iHMi bev einen bie llmtnlbuni; ju ben großen 6poreu einije^cnben 
3eÜe bargefteUt ttarb. ^^ebint ifl ber i^aü, bnj^' fid) burd) (>elflfcblai^en 
nur ^U>ei bi^! brei Spej^ialmuttev^ellen auöbilben, ebenfalls nid)t feiten, 
'^sn jcbcr ber letzteren bilbet fid) nun eine flcine jelle, bie f leine iSpore, 
tücld;e fpvitei bie ^pe.^ialniutter^elle gan^ ober tbeilmeife referbirt unb 
aufien jctorni ober ftac^elig erfdjeint. 1>ic|e (leinen >«|)üvcu iDcrbcn bei 
bev ülkife al« feineci ^^Uiber au^i^eftvent. 

8ä(t man nun bie Heinen 'Sporen au^, |o cutioid'eln [ic^ im jit- 
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wem berfclben funfSWonate nad) üet9(uöfaat, nadj.^ofmeijler^53iolad^tun' 
gen, eine groie 3o^i fldner 3ellen, bie 6amcnfabenjcllen, ii^Ic^e Dur^ 
einen S)iucf austreten unb ^um gro§en X^eil einen f^tralig aufgetonten 
fe^r bfinnen ^aben entölten, bet, na(^bem er fl^ befreit ^at, eine träge 
fBclDegung jeigt. ^g. 28 d ifl eine fletne €))Ove ber Selaginella helvetiea 
nnfwbmU nac^ bet Sftt^faat bei bier^unbeitmaliger $ergrd§entng. "^m 
Snnetn ber^elben liegen bie ©amenfaben^eOen. $ig. 88 f ^eigt eine fol^e, 
bei ber bie eamenfabenjeüen in ^^olge eined (eisten IDrucfc^ austreten, unb 
in ben ausgetretenen 3^(^n bemerft man ben aufgeroQten 8))ivalfaben. 

5ln ben großen ^p9Xtn Mlbet fid) no^ beüot bic .<^u9elfa<)fel auf» 
f|>ringt, bie ^2(nfanglbilbung einem ^orfeim. Tlan bemerft nämlid^ 
an ber nai^ Jnnen gerichteten 6eite berfelben eine ^albmonbförmige 3^^- 
f*icft, bie im WitUl oi!^ i^n fiter ci^innber fte^>c^^en 3^01^^^^^*^ ^^^b 
au i^em \!lu?iv^^^^l^piinft nuv aueJ einer 3^Ür«^'^t^t^ bcftebt, une bie§ Jig. 88 g, 
eine jmci^uuDcrt l^af ücrgrößcrte 6)3cre ber iSelaginella helvetica, jcigt. 

SBerben nun bic in biefem 3wft<J»^bc au^faÖenben groj^cn ^^oren 
au^gefäet, fo c\xm^t ftc^ gunac^jft biefer 35orfcim Don bem übrigen X^)eil 
ber @)?ore burd) eine immer biefer UJerbenbe iWembran ab, an ber nur 
einzelne al^ JiHn'd er[d)einenbe Stellen benicrfbar finb. ®Iei*scitig füllt 
fi^ ber anfän^iUd^ freie unter*: Ihcil ber 8püre entmeber gdn^lirft ober 
t^eilweife mit eiium lofcn :parendn)matifcben 3^09^*^^^^^ S'^ä- Ö9, 
ber Uücifeunbertjüufjig IHai \}i\^\o^nk 2ang^burc^fd}nitt bind) ben ben 
^Borfeim tragenben ^^eil ber gro§en 6)>ore t)on Selaginella denticulata, 
eilfSRonate ndNA berSindfaat, gibt (»ierbon bie ^rfleUung. ^an fte^t 
(Her bie bi<fe Sxembran^ toel^e ben Sßorfeim bon bem anbem X^eil ber 
®pm abgrenzt unb in ber fIKttte berfelben folc^ eine bünnere 6teQe» 
Unterhalb ^at jic^ ein %t^\l ber @)»ore mit lofem 3eUgett>ebe gefüllt. 
Qct 8. IfUrtenais füllt ßc^ bie gan^e 6^ore mit foli^em ^tU^itl^tht, 

^n^mifc^en tt)adfii jeboil^ auc^ ber 'I^ovfeim n>eiter. 6d mmef^ren 

feine 3ettf(6i(hten unb ed bilben ft^ bie ^^Irci^egonien an bem* 
felben, bercn erfleh auf bem Scheitel, bie fpätere on ben Seiten M 
^orfeim^ auftreten, koie bte§ auf gig* 89 bei aaaa §n fe^en ift. 
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^tefe ^(T^eaonteti befielen au< iHcv paaren ttiger ^o^cr ^diett, 
mel^e mit i^ren ^pi^ett Aber beti ^orfeim enU)onageti, ^tvifc^en 
einen engen oben audmflnbenben Kanal offen taffen nnb anf einer grogen 
Qafai^Ue tn^en. (Sig. 89 aaa*, bei einigoi bie ^afaljefle ni 
feljen.) 3n ber ©afaljefle entjlc^t in^ttifci^en eine jtoette fr^Ärif^e 3eUe 
(bad teimbl5^d)cn), mld^t^ bie ^afal^ellc na^ejn andffiOt, nnb and i^r 
jje^t bui(^ bic 53efru(J^tuiU3 bei ßmbrpo t)cn)or. 

X>ie Söefruditung tüirD un^njeifel^aft burd) bie »Samenfabcngellen 
beh)crf(tclligt, meiere rok bei ben Janen Iwxi) bcn ^anal be« Sltd^ego* 
nmwü M ^wx ^afal^cllc (gelangen. @d mxUn ba^er nur folc^e ^ilu^ 
foatcn bicfcr ^flanjen gelingen, u^o gro§e unb fleine <3))oren gemeinfam 
au^gcfäct trcrbcn. 23ei fün|llid)en 5Ui0faaten l)intcrt aber noc^ ein an* 
bcrd Umjlanl) fcl)r l)äufiv^ ba^ ©elingen ber Operation. 6äet man ^. SB. 
bic v\ro§en unb fleincn €iporen ber S. denticulata auö, fo enttricfcln 
fid) bic 6amenfabenjeUen immer mel früher, ale bic ^Jird)egonien am 
*^k>vfeim ber grogen 6pore. Daher fommt cei, ba§ folc^e 5Mu^faaten fd* 
tcn gelini^en/uvnn nidjt lebeubc ^flaujen babd fte^en, bie jU uerfd^ic- 
bencn gelten it)re grofen unb fleinen (Sporen auöflreuen. 3^ ben ©c* 
n\id)2Sb all fern aber fmbct man in ber ^'a\)t lebenber ^flanjen fe^r bäufifi 
fcimenbc ^4^flänjd)en , n,Hi^rcnb bie fünjllic^en Slu^faaten nid)t gelingen 
iuolien. 9Jur S. cuspidata feimt burc^ fünfilidje ^ucfaat Ici^t, bar- 
auf binbeutet, ba§ ^iet bie ^udbilbung beiber Organe jiemlic^ glei(^« 
jeitig gcfc^ie^t. 

ffite bei ben Marren, n>iTb gemeiniglich an jebem S^orfeim nur ein 
^r(^eaonium befru^tet. !RaA ber SBefrud)tung t^eiit ft^ bal iteimblft^ 
d^n in jwei über einanber ^e^nbe, bie ^'fal^Oe boUfiftnbig audffiU 
lenbe Betten, nrie bie| S^d* 88 h bei fed^dbunbertmaltger IBergrogerung 
§eigi SHefe beiben 3^^^" d^^^^ Sßeiterbiibung ^um ^mbr^o 

90. in ber ^l^dfe ein, ba§ ^unacbft ein einfad^er ^tiU 
fhang gebilbct n^irb, an beffen unterm (^nbe dn 
Scüförper entflebt, ber fpäter mittelfl fdtlicber 
$roUfifation tveiter n^äd^^t unb bie junge Äcim* 
pflanze bavfteüt. ^2Iuf 8i^. 90 a, einem jungen 
fünfbunbert tOial i>crc\re|icvtcn ^mbvno ber S. 
denticulata erblidt man oben ben ^V^^ftTang, in 
n>dd>cm ftd) bic bcibcn 3^Üen bcö Acimblä«d)en^ 
gcbcl^nt babcn, ber unten bie l^nfang^bilbung ^ur 
fteimpflanje trägt. 

$Öci()renb biefer i^orgängc bringt bie junge 
S^dmpflan^c in ba^ unter bem i^orfdm gelegene 
lofe 3^ll^^^^^fbe ber grogen Spore unb farft pc^ 
ba dn, Uno bic§ iyig 91, ber j^d^unbert Ü)?alr>ergrö* 
gcvtc 2)urd>fd?nitt dned befrud;teten Sorfeim* 
ber gleid)en $flame jeigt. Später erbebt fit^ au« 
bem unteren 3fUfotjper ba« cr|!c Stengdgcbilbe 
(gig. 00 c, brei§igfacb üergrö§ert), tt)d(^e« au< 
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fctnet @)>i^ bie gm etjlen ijcgenfianbigen ^(Att^n entiDtdPeft ^itt* 
bttrd^ iffnelt eine feimcnbe fikdaginella, Der Samen^ßange eined btcot^< 
lebonif^en G5emä(^fed, nur er^t {t(^ ^ter ba^ erfle 6tenae(gebitbe mit 
feinen itoä blättern unmittelbar aud ber aro§eu 8))ore. <^tnb fioti tHr« 
Begonien befrut^tct motben , fo fönnen fi^ auc^ gleii^^citia gn^ei junge 
.Keimpflanzen aud ber gleichen 8)>ore entn>i(feln , mie biel %\^, 90 b 
bei fünffad)er *I^ergrt>§eruncj jeigt. 

5öir b^bcn mitbin bie t^sclaginoHen a!ä f^flan^cn fcnncu gelernt, 
bic jlDeierlci unbefvucl)tc 6poren in bcfonbern Organen erjcugen. (Srfl 
bur^ bie 5lcimung eutiinctcln il^ in ben einen bie Samenfaben^eden. 
Stn ben anbcrn aber bilbet fui) ein 'l^ovfeim unb au biefen bie ^^lrd)c* 
gonien, u>clcbe auf äbnlid^e äöeife mc bic ga^^t^i^f'^^i'^^i bcfrnd>tet, aud 
bem in iljrer 53afai5elie cntftanbenen Mcimbläöcten bcn (^mbrl)o entUMctcln. 
^cbnlicbe i^orgängc finben fid) au^ bei ben QÖurjclfarrcn. T^ie äd)tcn 
$t)copDbien, bie nur flcine Sporen bejitu^n, werben [id) in i^rci i^nt* 
tmctcluug, bie je^t uuc^ uubefannt iß, (e^i n)a^c|d;einlid) ben garicn« 
fräutern anf(blie§en. 

$ 45. ^it ^tiäiUd^tiithat ^ort^flanj^utig^PYgane ^cr übti^tn 

Cfrt)VtpQamctt. 

?öir b^ben im ^U^rbergci^enben ber Silbnng be^i (Smbn)o^ aller 
berjenigen ^fianjen einlä§lid)er gebadet, meiere unter ben blütbftragen^ 
ben @en>äd)fen, fornic unter ben @efaBcvi)ptogamen n^irflic^ in unferen 
©ärren ja(;lrei(^ re^^rafcntirt finb. 53ietet nun gleid) bie (^ntt^icfelung^» 
aefd^i(^te ber anberen blütbelofcn ^fianjcn nidjt u^enigcr S^t^T^ff« bar, 
fo liegt ed bo(^ nic^t im Serei6e biefel SBerfed, bi^tauf nä^er eingu« 
treten. ®eite 66 bil 74 t^fpra^en toir f^on bie ^ort|>fIan5ung«organe 
berfelben. ^ier tvoQen toir nur no«^ bemerfen, ba§'bie @yoren fe^r 
mi^rfi^nH«^ aU bie gefc^lecbtlid^en i^'ort|>fIaniunadoYgane ber onbern 
<Sr^l>togamen ju betrad^ten finb, tuenn glet<^ bte $iefrii(|ftttng no<^ nid^t 
flberaU entbeift ift. 
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SBei ben ÜJioofen unb ßebcrmoofcn, ba entfielt bad tdit^eribtum 
(gig. 42 b) in ber SBcife, bag ^uti&ci^fl eine 3efle beö (StengeW in einen 
jclliflcn gaben audmä^^t, bcr einen jctli^jcn .fto^f auf einer zentralen 
3eüe, umgeben t)on einer einfad^en 3^tifti)'^^ ber au§ern 

3enfd)id)t entUMcfelt (ic^ nun bie umfcbliefcnbc iPiembran bed Slnt^eri* 
biume, iTu^ ber zentralen ^dk aber bie Jaufenbe t)on <8amenfabenje(=» 
len, bie biefcd Organ gemeiniglich enthält, j^ig. 92 b i|l baö unreife, 



genfötmigen fettigen ^öxptx au^, ber nu« einer zentralen 3eüreite, um« 
aeben uon einer äu§eren 3cflft^i*^ bejte^t. 5)ie unterfie Der zentralen 
äeHtei^e ifl bebeutcnb grp§er al^ bie über ibr liegenben 3^ücn, 
bie gorm be^ Organe^ bc^inl]t. ®egen bie Jeit ber ^Sefrudjtung ^in, 
njerben ^ie Ouern?änbe ber zentralen 3ellenreibe biö §ur gro§en Safal* 
jelle ücrflüfftgct unb e^ bilbet fid) bi^'burd) ein offener 5\ana( bi« §ur 
le^tern. Hurje Jeit üorf>er if! in ber 53afal^cUe eine freie 3<^üc (H eim^ 
bld0d)en) entftanben, tt)elcbeö gegen bie ^^efrud^tunj ^in bie große 
3eüe ganj auefüUt. ^yig. 92 d ifl bie breibunbertmalige 53ergro§erung 
einc^ folcbcn ^^(rd)egoniu'iu (Stniage jur Sporenfrud^t) eine^ ßebermoofe^ 
(Kiccia) fur^ i^or ^ber 'i3efru^tung. Der .^anal biö ^ur 53afaljeUe t)at 
fic^ gebilbet unb in biefer benierft man ba^ ^eimblci^i^en. ^ig. 92 e 
ifi ba^ fed)^t)unbert ä)?al üergrö§erte gleiche Organ einer Jungermannia 
balb na^ ber Befruchtung, ml^t mittel^ ber bur^ ben ^riffclfanal ein^ 
bringenden SomenfabengeOen betoerfftedigt n)iTb. Oben fte^t man nod^ 
an ber fogenannten (S^Ttffelfpi^e M iitchegoninm Samenfftbiniellen 
liegen, ^ie gro§c Bafaljelle ifl in^tcif^en bem AeimMM^en aul» 
gefiiOt n>OYben unb biefe^ \fai M beteiM in %e\%t ber Befruchtung in 
gwet neue 3eUen getheUt, aud n»el4en bann bie @t><'^^nftu4^ ^^R0O^ 
unb l^ebermoofe bevborgeht. X)ie @£oren biefer ^fkngen flnb alfo aU 
bie bur^ 9efrn<htttng entflanbenen Smbr^cnen §u betrachten. 6ie bitben 




»ig. 92. 



toierbunbert iH^rgrofcrtc ^tn* 

theribinm ber Jun^ermaniiia di- 
latata i>or bem Deffnen. giö- 92 
a baefclbe, nad)bem e« fi^ ge* 
öffnet, n)ie bie SamenfabenjeÜen 
foeben au0 bcmfelben austreten. 
Unter Iebt)aftcr '^emegung ent« 
tt)icfclt fid) au^ bcmfelben ber 
8pira Ifaben. 



Die gruchtanlagen ber Tloo\t 
unb Sebermoofe, bie n>ir gig. 
42 G unb gig. 43 a b fennen 
lernten, flnb ben Srd^e^onien 
ber gorren nnb GelagtneEen 
burd^au^ analoge ®ebtlbe. 6t€ 
bilben {ich ^tnev einzelnen 
3eüc M Stengel« jundd^jl ju 
einem flafAenförmigen ober ttMit» 
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beim ftctmeii gemeinialii^ einfache SeUfSben, au^ bcRen ^6) f)>SteT M 
erfte ^tidf^i^en «itttDiaelt. 

tiefer Seife mffiU fld^ bie $t(bung M (urdftett ^^etied ber 
ÜHoofe unb ßebcrmoofe, nur ijl M 2lrc^egomum (§ru(^tanlage) nid^t 
immer frei, fcnbern bei ben Sfbmnaofen bieioeileii in bie <8ttb^ati$ M 
fiaube^ eingefacft. 

8(u(^ bei ben (v^aren «nb manchen S(I^en bilben fi^ bie 6^)orcn 
fieser in Jolge ber 23cfriid)tung mit ben (Sanicnfabcnsellen au^. So ^at 
^buTct bei einzelnen 5(lgen feimfabige (S))oren ^llvd> i^ffrud^tunc^ ber 
S^HnGnmuttev^icÜen mit l)cu 6amenfabcnje(Icn cvjoi^cn. T)ie Sporen ber 
i?led)ten unb ^iil^en befi^en eine jiemli^ analoge dnttmtfelung^öefc^i^te 
in ^uiier^eUen. iliielleic^t ifl ba^ lIT^^eelium ber $il^e ein ^orfeim. 

§ 46. (MMuun^tn, toeldbe ben IBcfrud^tutta4aftbe0lcft(ii. Olitttl, 
Nrm M Me SRatut httitnt, bie ^efrud^tiiit0 |« crldflbtcttt^ 

unb IfttifUijd^e )6cfKii4itu«o* 

3)ie 53efru*tunc^0eri^anc ber blüt^etragenbcn l^flanjeu (n>cld)e \m 
Ijier allein berücf)ld)tic\cn i fobalb ber bIütl)elofen ^4>fl^n5<^ii befon* 
berö cnoäl)nt n)irb) biltcn fiel) unterm 8d)U^e ber ^lutben^üüen au«, 
ßejtcrc babtn mit bcm Oeffnen ber SBlumen i^ren ^\x>td erreicht unb 
f^nnen fcgar Weggenommen tverben, fofem bieg o^ne bebetttenbe 9tx* 
wunbung ber S3lume gefd^e^en fann, o^ne ba§ babur^ bie 9efru(^tung 
gefidrt mirb. 3>n <£^en>äd)^^aufe; n>o bie $flan^e i»ot allen ungünfligen 
^nflfiffcn ben>obvt tmben fann, gelingt fogar bie Sefrud^tung no4 
wenn au(^ bte Stnmenfrone fd^on im jtnofpenguflanb n)eggenommett toirb. 

Die 2Bttrmeentn)i(f elung, ttjel^^e ben 53efru%tung^aft , al# 
ben 3eitpun(t ber energif(i)ef!en ^b^tigfeit bev $flange begleitet, leinten 
tt>ir 6. 289 bii^ 290 bereit« fennen. 

9Uftorabfonberung i|l eine fernere ^rfc^einung, bie in na^er 
^i5e^icljung jnr 8efru^tung fle^t. Sie befielt im Sluefliegen eineö jucfer* 
reiben Saftet au^ bcfcnbcrn Prüfen gemeittiglicfe toäbtenb, feltener toor 
ober nad) tm Ccjfnen bor ^^Muinc. 

%-\&} v^cfcbebencr ^cfrudnung gleid^^citig mit bcm i^evu^elfen bei 
^lume, fcitcncr fd^cn nad) bcm Ü^crftäuben tev 21ntl}crcn , hört tiefe 
IReftarabfonberung ouf, ober baucrt bei einzelnen ^flanjcn, unc bei 
Strelitzia unb Crataegus, aud> nod) ua6 ^^innal)mc ber 33efvud)tiin^ fort, (^d 
ift fomit eine glcid^iam iMfarircn)^c Ihiitii^fcit, bie ben reid}lid) l'cr 53lüt^e 
jufirömcnbcu übevflüiiujcn i)iat)riiniT;c[aft au^fd^eibet, bi^ nac^t gcfdje^ener 
Befruchtung alle bicfe Säfte jur ^^luebiltiing ^cv Samen i>eru>cntct merbcn. 

®. 5lurr, ber fet)r au0getel)ntc Untcrfiid)ungen in biefer ^öc^ie^ung 
m«<bte, mx bei Slnfic^t, ba§ bie Dicftarau^fc^eibung mit ber 35er|}äubung 
bed spotten« in IßerMnbnng fle^ej anbere moUen bie ^efru^tung »on 
berfelben abhängig machen. lDa§ jebo^ bie toon nni au^gef)>rod)ene Um 
ftc^t bie rid^tige iji, bemet^i ber Urnffiinb, .bag n>enn bie ^Befruchtung 
bnr(b Staftration mbinbert n^irb, fott>obl bie ^lüt^e^eit mie 9lehaT« 
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dbfonbeittii^ langer bavert unb leitete evft mit bm Hbflcrbeii ber Slnrni 

aufwart. 

IDcv ®eruc^ fle^t ebenfalls in mfytx ^gie^ung ^ur l^eftarabfon« 
berung, inbem fic^ beik enltt>eber au^f^lic§en, ober bei foldjen ^(iimen, 
bcibe ^igenfc^aften beft^eti, ba^ ^udflrdmen bed ^erud^ed bcfon^ 
ber« bc« %btr{U ober nac^ »armen ©emitterregen beoba^tct tt)irb, tt^äb' 
renb bie IReftarabfonberunij bei trocfnem \^ä^m 2öetter i^r ^ö^(le< 
©tabium erreicht unD ??ad)t^ unb bei fübicm naiJem 2öettcr aufhört. 

5)ie Ü^cife ber ® efc^lecbt^orgaue n)irb bei ben ^2lnti)cren unb 
^nt^eribien am ^Kifien berfclben unb bcm -^crDortreten be^ ^^oUend 
ober ber 8amenfabenjclicn crfannt. Wo eine iBIume mehrere 5Mntbe* 
ren trägt, »erftäubcn tiefe nad) ber golge i^rer f^>iraligen ©teUung. S3ei 
ber ^axbt erfennt man bie Okife an ber größeren ^(uebreitung berfelben 
unb an bcm 5Iuefd?atil3cn einer fiebrigen glänjenben geud^tigfeit, tt)el^c 
ben auffallcnbcn ^4^i>licn feft^alt unb §ur 6c^lauc^bilbung anregt. Die 
Oteifc ber 5ird)egonien mirb burc^ bad Oeffnen be^ Äanald angebeutet, 
ber 5U ber 33afaljclie fü{)rt. 

©emeiniglicb tritt bie fHeife beiber J^eile bur^au* fl1ei(^jeitig ein. 
Sefonber^ merfmurbi^ if! bieg bei ben ein« unb »oeibäuftgen $fian^em 

^a, m bie lKetf»ett« beiber Organe ni^t gieid^jeitig eintritt, 
f^at bie !Ratnr bnr^ allerlei S^orrii^tungen baffir geforgt, bag bie IBe^ 
fiu(^tuna benno^ Dor ft(^ ge^en fann. 91m b<iuftg|len tritt ber %afl 
ein, bat bie Sntfferen in il^rer B^^^^^i^d ^^^^^ i^oran^eilen. @o 
phl^n §. He Slnt^en fd^on in ben no(^ tad^t gedffiteten Blumen 
ber DionaM, man^er <£om^anu(aceen unb dk^eriaceen. |>ier n)irb bie 
*3efru(i^tung entn)cber bur^ bie 8ln teeren oon f<)äter ^ öffnenber 
fBlnmen bewirft, ober e« ift bie iRarbe aud) in jüngerem 3"f^^"be, 
»enn fte t^re )»oIle $lu^bilbung no(^ nic^t erlangt ^at, fi^on befcnd^ 
lungöfä^ig. 

5lunj}lic^e 93efru^tungen nehmen fogar ^anflg nod) lei^ter an, trenn 
fie !urj bor ooÜjlanbiaer 3^itigung ber dhxbt r»orv3cnommcu merben, ald 
n)enn bieg erf! gefc^ie^t, mm bie Energie bei ü^ebendt^äügfeit berfelben 
f4|on wieber ftnft. 

ßilt bagevjcn bie 9krbc in i^rer 3citigung ber ber 'Jlnt^cren Dorauö, 
fo wirb baburd^ nod) Weniger eine Störung eintreten, ba eine unbe» 
fruchtete 9iarbe oft mefjrcre iage, ja bei bejlimmten Xemperaturuer^ält* 
niffen oft ^iemhi lange 3^it befrud)tung^fci^ig bleiben fann. Diefen 
le^teren ^aü beobad)tet man öft^rö ^in jwei'bauftaen ^flanjen. ®o 
waren im SBinter 1853 auf 1854 bei ber ^)afelnuB fd)on um 2ßei^' 
nae^ten 55lütbenfä{3d)eu unb Ükrbcn foweit aii^gebilbet, bag bie Ölut^en^ 
fäfc^en in« 3ini"i«^ fl^ft<^üt binnen furjer 3^it it)ren ^^oüen oerjläubten. 
Ifd^t 3Bo^en f))äter fanb i(b erft einige ^nt^eren t^erfldubt nnb fftmmt« 
\\d)t IRarben nod^ befru<^tung0fäl)ia. 

911« anSere tinflüffe, bie auf bie IBefiuc^tung einen befdrbernben 
ober f^abliAen dinflug fiben fdnnen, nennen wir Si(^t, Snft, 
Sarme, 9Saffer. 
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^ic^t unb freier 3"*^^^^ ber atmofp^ärifd^en ßuft 
erl)öben im 51Üßcmcinen tie Aon5c^>tiün^fäf)i3feit. Unter ifercm (Sinflu§ 
offnen fi^ bie im ^Dunfeln fonft gefc^lojjcn bleibenden SBIwmen unferer 
äiiinbe (Ipomoea) unt Qubcrcv (lonDolDulaceen , bcr ö^räfcr , !^tofera 
M. f. f., n)orauf bie i3efiudUiiug uor fic^ gebt. (5:0 gibt Ijicri^on jcboc^ 
mandje ^2Iu^na^me, ba bei einiijcn 5i^affer))flanjen, dampanulaceen k., 
bie ibefvu^tung aud) in ber äe'j'd)loffenen ^lume i^or |ld) ge^en fann. 
Arachis hypogsea blübet unter ber (5rbe unb reift la i^re 6amen. 
Slud) Itoelrcuter erjä^lt gäüe , tro ihm bie Befruchtung in einem 
burc^au^ bunfeln 3in^nier gelang. 3"^ritt frifc^er ßuft unb eine etmelc^e 
3irtulation berfelben ifl ber 5^efruc^tung immer günftig, U)ae bei ben 
Treibereien befonberd la berücffic^tigen i|i. 

%>a9 Wt^% ber sEBftrme, loeld^ed §ur DoOfornmeneii Befristung 
iiot^nbig, dnbert nad^ bem Baterlante ber ^flan^en. $flan^en, bie 
avA ben %xeptn flommen, fe^en nur unter bem Anflug ^o^er ^em^erattti^ 
arabe Samen an, unb bei benen Wtem 3onen, loie beim ©ebenfemetn, 
pinbern ^o^e ^em^craturgrabe bie Befni^tung. 1)iefe @rf4etnungen 
{Inb bei unferen ^a^lreic^en 5tultur))flanjen ganj allgemein. 6ie erflärcn 
fid) baraud, ba§ bie 3eit ber Befru^tung jugleid^ ber ^^it^unft \% 
tDo bad tSeben ber ^flanje auf ben ^od)^cn @rab )>oten}irt ifl. !X)ie 
Befruchtung n)irb ba^er bann immer am t)oUfommenf)en t)or ge^en^ 
tt)enn aud) bie 2ödrmearabc ber ?Irt finb, tuie fie ber dhiwx ber ^flanje 
am angenicffenflcn. 3u ^obe *2l^ärmegrabe , adju nat)rbafter löoben 
bebingen abnormem, meljr auf bie ^iattbilbung gcridjtete^ 3Bacfe^t^um, 
ba0 5lnfe^en tjon trcnigcr Blumen unb (^eringcice ^Jlnfe^en öon 6amen, 
weil bie jur 5lu^bilbung ber ©efchlec^teorgatic bcftimmten fRa^xm^^ 
t^eile ber 53latt- unb 6tengclbilbung zugeleitet ii>crt)en. 

5(m betanntefteu ifl ber nad)tl)eiligc (Sinflu§ Don ju üiel geud>tig= 
feit__ auf bie Stuöbilbung ber Blumen, iiianbleute unb C^artenfreunbe 
tt)i||en red)t njo^l, bag jur Blütbejeit lang anbauernber Üiegen bie 
^ludjic^t auf etne Dbjl* unb ®etreibeernte öerni^tet, n)ie bie§ in ben 
legten ^al^xtn öftere ber galt mar. Bei ben marteren ©ertjadbfen ber 
dritten tritt biep in no6 ^ö^erem ©rabe ein. 91m em)>ßnblid;{ten jtnb 
in biefer Be^ie^una bie ftom^oftten , n>o M ffiaffer in ben Blfttpen' 
td|>fen aufgefammelt i»itb. iDa^ Stifirai^en bei @amenetnten bom 
ftoj^ffolat; ben ^ineflf^en ^fiem in ben letzten 3a^rgängen liefert 
^ier§n ben Beleg. 3h Treibbeeten unb ©eteac^d^äufern fpri^t man 
bal^er n)äi}renb ber Blüt^e^eit nur fel^r t^orftc^tig unb lüftet fiei|ig, nm 
ben $f!an^en eine trocfnere ben>e(|tere i^uft ^u^ufü^ret). 

3)ie ©rünbe biefer ^rfc^einnng finb barin ju fn^en, ba§ in golge 
au<|altenber D^äffe bie Slnt^eren gar ni^t auff^jringen unb i^r $oUen 
uerbirbt, ol)ne üerftauben ju fonrten. T^utc^ gu toiel 9Mffe n)irb ferner 
eine tt)ä)ferigere, mcbv beröaubbilbung zugeleitete C^ntn>icfelung bebingt, bie 
an unb für ftd^ [d^on ba^ ^^nfe^en be^ 8amenö ücrt)iubert. Cb cnbli* 
ber Rollen burd) Qtuffaugung üon ju öiel Jvcudjtigfeit immer \^ia^t unb 
bie gä^igfeit, ^^lau^e ju bUben, «verliert, koie bte $t^)^fiologen grpgen^ 
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t^eild annetjmcn, i(l mir ju>cifel^aft , ^cnn ivcnn bie *^lürt)eieit noc^ 
ni*t rorübcr unD md) anbaltcnbem 'Jtegenmctter nur ein cin^i^ev bdler 
fonuifler lag otcr felbft nur falber ^ag eintritt, tann fin^e^ t)a0 ^Ber«= 
puben no(^ ganj uormal flatt, unb ^ie Befruchtung ijl 9erid)crt. 'Bütte 
in gülge be^ Ueberma^e^ i>on ^'^euc^tigfeit ein ^la^en M ^oüend ein* 
treten, fp tüäre bic§ nict)t möglic^. 9iäiTc fcbeint ba^er Dorjüijlic^ nur 
ba^ Diid)tüer|lauben unb in golge bcffen Unfruc^tbarfdt bcr $^Qncra* 
gamen ju bebingen. 

Bei ben to)pto9amen ^at fie bagcijcn gerabc ben umgefel)rten 
(5influ§. triefe ^^^jianjen fruftifijiren groBcnt^eil« gerabe h)äl)renb ber 
Hüffen 3^tire^j«it IDad Jöaffcr i|t b« $rägct bet fc^märmenben ©amen* 
fabetigeUen m\> MvMtU U9 CNntreteii ber fei ben iE ^rc^egonien. 

B. diiirif^tttttoeii, bereit fi^ bie ii^atur gut ütltiä^tttun^ ber 

*öefrud)tun^ bebietit 

(§d fällt t^ier ^unäd^fi bad ©teaungdber^altnig in '^eiücfr^ttgttiiQ. 
$(m tet(^teflen ge^t bie ^efru^tung in J^^l'^^l^lumen Der ft^, m bte 
§(nt^eten unb l^arbe in ^iemtid^ gleichet ^öt^e neben einanber ober bie 
?lnt^eren ttm^ über ber 9larbe pe^en. irfd)n)ert fc^on ttjirb bad Inf* 
fallen be^ ^Poüene auf bie 9^iarbe, »Denn bie l'e^tere über bie 5tnt^eten 
^inau^ragt. 3" biefem ivaUc vermitteln tocrfdnebenavtige (Einrichtungen 
bic iöefrucbtiim], fo Die nicfenbe Stellung ber i^lumen, \mc bei ber i^aiier- 
frone unb t)ieien anberen l'iliviceen, ib'orragineeu k. 53ei anberen mar 
jur jeit ber 53efruci)tung bie Stellung ber Diarbe gleich \)oä) ober fürjer 
al«( bie ber '^lnti)eren unb bie ^Verlängerung bee ÖrifteU fanb erft nac^- 
träglid) flatt. bei ben meiften »^Panjen mit Dermachfenen Slntberen, 
vine bei ben vielen (^ampanulaceen, (£ompofiten, ^^Jroteaceen unb i^mu- 
riaceen. 3" ^'er (Skuppe ber Gattungen bei ireüiranien ber lejjteren 
gamilie tritt bic Oteife^cit ber *^(utl)ercn oft fci)on in ber ^efchlojycncn 
931umc ein. 5)er ©rificl ift bann nod) hnjer ald bie (btaubfäben. 
2)urch f|>ätere^ ^ßach^t^um »erlängevt er fich immer n\^x, tvach^t an 
ten aufgefprungenen ^nt^eren mhtx, mhtx bie 9tarbe befruchtet n)iib, 
unb bann roden ftch bie Staubf&ben ein unb sieben ft^ mii bm ent* 
leerten (Tntf^eren in ben ®runb ber 91ume iwctä, 

$(ehnli^e ^erhclUnijfe finben bei anberen rd^rtgen S^lnmen ^att, 
ttnrb bte 9tarbe bur^ bie Jorm ber Qinme bei -ben Si^i^enblumin 
an bie ^nt^eren %tpt^t ^i ben ^orragineen )^(aben bie Staubbeutel 
ebenfod^ no<h in ber gefcfeloffenen Blume. Unter ben 5lronenlappen übet 
bie ilarbc gebeugt vollziehen jie bie IBefrudjtung. 9iun ötfnet fi(h bie 
8fume, bie (Staubbeutel folgen ben audeinanbertretcnben ^ronenla))pen 
unb bie 'Befruchtung fönnte nicht fo leid)t mehr Dor (ich gehen. IMehnlich 
verhalten fi^ man^c ÜJJi^rtaceen, fo bie Öe^)to^j)ermen. Bei einigen ®aU 
tungen ber fepacribecn, fo bei ber Froebelia, Styphelia it. tragen bie 
hafenförmig gefrümmten Blumeutronenlappen unter ber 8pi^e einen 
fammförniu^en Büfchel fteifer .&aare. 3^ ber fla))pigcn Sage be^ Änof^jem 
ittflanbcd lugt biefer ^aarbüfch^l unmittelbar unter ben ©taubbeuteln. 
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SBeim Oeffncn bcr iölumcn (Ircift berfelbe üon ^en injtcilUen ^epla^teu 
^^lntl)eriu Un ^lüt^cnjiaub ab, pa\\\xt bamit an ter ^J^arbe Dorbei unb 
befruchtet biefe. — Seltener tritt ber gaü ein, ba§ bie 8taubfäben fic^ 
nadjträglid^ uerlän^ern unb au ber 9iarbe Dorbei paffirenb biefe befruc^* 
ten, iüic bei Hyoscyamus. 8ei tüieber auberen ^i^flanjen, xok bei ben 
nelfenarti^en ^flanjcTi, bcren 53Iumen jtd) bee Diac^tö f(^lie§en, tt)irb 
biefe ^i^enfcbaft bad iüättel, um Staubbeutel unb diaxbt mit einanbei 
in ^erübtun^ jU bringen. 

3u ben auffaUenbjlen örfdjeinungen gehören bie 53emeöungen, 
mei(^e biie 8taubfaben ben ffiatbtn machen, ober bie (enteren 
jenen, wM ha Rotten tntUect twrb. biefe ^en^egungen Teaelma§ig 
na<| ber ft»iraU0eii tfnoYbnung erfolgen, fo etfUrten t9it {te fc^on 
früher M eine jSfoIae bei fottf^teitenben ^nttoitfelttng bei fBlume. 
3)ie gt^e jtft))iigiiiemef{e (Tropnolnm nu^ns) ti^ei iwn ben obto&itl 
gebogenen 6tattbfdben einen nad) bem anbern auf, entleert ben $oQen 
auf btt iRorbe unb fe^rt bann in bie frühere (SteOung- §nrfiif. tßon 
Parnasfia palastrit er^öl^it fc^on ^inn^, bag bie abfle^enben <Staubfdbin 
ft^ einet nac^ bem anbern in ähnlicher ^eife über bie Starbt beuge. 
'!llef)nlid) berbaiten ftcb Geranium, Kalmia uttb Kuta grayekns. ^et 
8axifraga tridactylides , muscoides, Aizoon, granulata unb Cotyledon 
tt)urbeu äbnlicbe ^öc^oegungen gleid?jeitig üon je jtrei gegenübetftebenben 
Staubfäbcn beobad^tet. 33ei Nicotiana näbern fid) alle ©taubfäben 
gleichzeitig ber D^arbe. önblic^ fommt H bei Nigella, Passiflora unb 
unb einigen Milien oor, ba§ bie ®riffel fid) ben 8taubfäben nähern, 
ober bag, wie bei manchen fSlabaceen, )>on beiben (Reiten biefe 8ekoe« 
gung gemacht toirb. 

2)ie Oieijbarfeit ber 6taubfäben bon Berberis bef^racl)en toix fc^on 
<B. 299. 53ei Parietaria scrpillifolia , n)enn fte föäbrenb ber ä3Uul)ejeit 
bene^t tt)irb unb bann m bcv 8onne abtrocfnet, öffnen fic^ befanntlicfc 
bie fleinen Blumen ))lo^lich unb fc^leubern ^ualeid} ben ^taub aud ben 
Untreren, fo ba§ man fte be§()alb (^{^lofiondpflanje genannt 
^at 3m lhiof)>eniu|ianbe ftnb btt ^taubflben berfelbin fnieformig 
iufammengelegt unb ba^ ft^nette 9btro<!nen bebin^t bann jene Cr» 
{(^einung. 

6e9r nubl^ für bte Sfu^führung ber 9efrtt<|^ung erttetfen fi^ 

au^ bie 3nfeften, unb unter biefen befonberd bie bed *3ienengefct)Ie<|te4. 
3)iefe beftt(^n oorjüglic^ 8lumen ber gleichen '2lrt unb fnet^en, um 
9leftar ober auc^ ben 8lumen|laub ^u fammeln, in bie iBlume ^inab. 
Dabei ftreifen fie mit i^ren paarigen ^dr^jern ben 4^f)üen ab unb 

bringen i^n fo auf bie Diarbe ber gleichen ölumc ober anberer 53lumen 
ber gleichen ^^^flanjenart. 2)ie 9lrif!o(od)ien, biete Drd)ibcen, Sl^clepiabeen 
unb meutere feucurbuaceen gelten für *4>flanjen, bie ol)nc iDUt^ülfe ber 
3nfettcn feine gruc^t anfe^en. 3)ie cin(ä§Iid>ftcn 'Beobachtungen m biefer 
Sejiehung mad)te fe. (i. <E)pxn\<,]ci , fc^lägt aber bie 9lu^i(^feit ber 
3ttfeften m Jöegug auf 59efrud)tung ju t)och an. 
. diu ungleich n)ichtigerer Xräger für ben fleinen audgefheuten ^lü« 
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t^cnftaub fmb bic Strömungen ber atmofptanfd^cn Öuft. (fine nülbc 
bea^egte ßuft befördert bae bcffere ^ru^tan fetten uufercr Äultur^jflanjen 
aÜcr lÄrt; unter bem (Sinflu§ berfelben Deipuben bie 51ntbeven unb 
Die ßuft trägt ben Rollen oft auf mcite ©trecfen fort. T^ie cin^äuftgcn 
unb jnjcitjäuftgen *PfIanjen, tuie bie 9?abcl^öUer unb fäfientragenben 
^ffian^cn, fmb faft einzig auf biefe 2trt ber ^efrud^tung angetoiefen. 
8ie ^)robujircn eine foldje ungeheure EDienge oon ^^iollcn, ba§ jur 3ßit 
bet 81üt^e ein lei(^tei 8to§ genügt, um oan^e 6taubh}olfen beefelben 
in Ut Suft jtt i^erl^Tdieit. Der fogenamte ^mefelregen unb bie ^lüt^e 
M SBafier« entfielt bur^ ben $o!kii biefer $jlan5en, ber oft oiif toett« 
(^tfmiungen l^om ^SUnbe fortgeführt ttretben lann. Si^ngb^e er^a^It 
i»oii einem foU^n ©(^itoefelreaen, ber ^ur gi^lltng^^eit m (£o))en^ag6n 
fiel ^eSRaffe bei mit bem Steaen meberfaQenben ^lät^enflanM toar 
fe^r aro§, unb boc^ mu§te er, na^ ber IRidl^tung M Sinbed urt^eilen, 
and oen Sß&lbern QJ^ecfienburgd unb ^ornmern^ überd 3Reer ba^in ge^ 
tragen n)orben fein. %uä) anbere Q3eobac^tungen ^aben e^ ^äuftg 
tigt, ba§ jttjei^aufigc einielflc^enbe ^flanjen Don ben entfernten mäni^ 
li^cn auf biefe SBeife auf meite 8trerfen ^in befru^tct tourben. 3nfeftett 
fönnen e^ in biefem ^cilk nid>t mo^l fein, ba fie ber frfi^en ^od^t 
ber ©lüt^ejcit biefer ^JJflanjen nod> ^iemlic^ feiten jinb. 

Gnblid? n)0Üen mx nod) einen pü^tigcn 53licf auf bic (Sinri^tungen 
werfen, luelcbe baju beflimmt erfc^einen, ben nacbt^eiligen üinflu§ be^ 
^Baiier^ njä^renb ber 53efru^tung §u paraleüifiren. (Sine ber einfac^flen 
iiorric^tungen biefer 91rt ift bae llcberfjangen ber S3lumen ober ganzer 
SBlüt^enftanbe. 2lnbere ^4^flan5en rverben fc^on üor bem Depeh ber 
©turnen befruchtet unb bei tDieber aubcrn gc^t bie 53efrud;tung unter 
befonbern .^Millen üor, fp bei ben ©d^metterlingeblumen unter bem 
6c^u^e ber gabne, bei ben ßi^penblumen unter bem ber Cberlijp^e, 
bei manchen ÜO^v^taceen (Eucalyptus) unter einem becfelfi^imigen 

^efonber^ inierejfant finb Me (^inri^tungen biefem 3^^^ M 
ben SBaffer))flanien. (Stniae »enige berfelben, nite bie Lmmr ttnl 
Pistift-9lrten, fi^mtmmen finmer auf bem Saffer. Die mei^n Ithm 
tebo^ in bem S^fammboben ber Sümpfe, Xeic^e, 8een, gluffe. (ün 
if^til biefer, tt>te bie NymplMBeo, Potamogeton, LimaoehariB, Yillar^ 
u. a. , verlängern i^re ®tenael unb bie (Stiele ber IBlfttter fo lange, 
bid fte t)on ben zahlreichen Snftbehaltern im 3nnem getttaen anf oie 
Oberfläche bcd ©afferl emporgctraaen tt)erbett. 9n ber treilen Seerofc 
(Nympbsea alba) tDoUte !^inn^ bie u3eobachtung gema«^ \)a\>m, bag ft^ 
^benbd beren Blumen fchlöffen unb untertau^ten , um M SP^orgenl 
n)icber über^ Söffet hcrüorjutreten. (S^ ijl biefe* jebo^ ni^t ber ^att, 
HKirb aber t)on Dielen 6^riftfle(lern nacherzählt. 

T)ie Utricularien , bie in ben 6umpT«n (^uropa'^ unb ^Imerifa'd 
leben, befreien jn)ifchen ben l*a^))3en ihrer Blätter ^blafen (gig. 11 e), 
wel^e ©d)leim enthalten. !Durd) eine 5lrt Don 2)ecfel tritt biefer furj 
t>ot ber Befruchtung and , bie Olafen füllen |t<^ mit ii^uft unb tragen 
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bie ganje ^flanjc an t>k Oberfläche be^ 2öa|fcri^, mo fic bid nac^ 
looÜenbeter ^cfrud)tuni3 umbcrfcbunmmen, um Kinn micbcr auf bcn 
59oben be« ©afjcr^ l)erabjufinfen. 53ei ber ®ai[ernu§ (Trapa natans) 
unb Fontederia crassipcs |tnb blajtg an^efc^moHene ^lattfltele, n>el(^e 
einen ä^nli^cn S^^ecf ^>abcn. 

3öieter anbere ^flanjen, Wie Stratiotes aloides, fleigen fvimmt i^ren 
2i>ur5eln jur ^t\t ber 53lüti)e an Me Db€rflä(^e. 33ün befonberm S"** 
tcrejfe ifl bic bie ©cUjaffer M fübUcbcn i^ranfreic^ö bcn)ol}nenbe ValTis- 
neria spiralis. iBon it)rcn jjetvennt gef^le(titlid)en ^Blumen |le()cn bie 
n)eibli(^)en auf langen f^>iralig gerollten 53latt)lielen, ma^rcub bie männ* 
li^^en in einer furjge|lieUeu Scheibe beifammenfifcen. 3"^ 3^i^ 53Iütf>e 
jleiat bie n>eibü6e %ltlme an bie Oberfläche M Safferd, bie mannli^en 
enmeren aber ipren 81umen|iattb unter bem Saffer. liefet ergebt fxi^ 
itberd SKaifer unb ff^ioimmt ba um^er, bid er jur toeibH^en Slume 
gelangt, 9le^nlt(h m^\t fi(^ Me in Dfhnbien lebenbe Serpicula, nur 
rei§en ii^m bie m&nnlic^en Slumen Dor bem SCufblfi^en (o^ unb tretet! 
an bie Dberflä(^e M 2Ba{ferd, m fte fi(^ 5pen unb auf bem audge» 
breiteten Äe^e fo lanac um^erfc^tüimmen, bid |te §u bcn tucibli^en 
Blumen gefangen. Dla^ be (EanboQe'd S&eoba^tungen foUte fi(h Vallis- 
oeria äj^nli^ ter^alten. 

Die fleinc Aldrovanda lebt unbemerft auf bem 53ob€n ber füb= unb 
mitteleuro^äifc^en ©ehjäjfer. 3^\t ber 531ütl)e ttjerben bic ^lüt()en- 
jlengel berfelben bur(^ einen eigent^ümlicbcn, mit \iuft gefüllten ^4nl)ängfel 
lodvjeriffen unb auf bie Dberßac^e bed ^ajfei^ getragen, too fte blühen 
unb gructit anfe^en. 

Snbli(^ gibt nod) eine Ja^l iöafferpflanjen, beren ^3lütl)enfnof^>en 
fic^ Dor bem Stufblüben mit l^uft füllen, bie 'Befru^tung ge^t üor (ic6 
unb nun ÖtTncn fie fld) erjl. (5o Zostera, Najas, Ceratophyllum, Subu- 
laria, auc^ ZaDninchellia, liuppia unb Raounculus aquatilis geigen biefe 
• (Sigenfc^aft jutt)eiUn. 

Senn in ber freien 9tatur ^nfeften unb Suft^ug mtt einanber tHtU 
eifern, bie Sefrud^tung man^er '^flan^en erlebtem, fo fehlen in ber 
^Itur fe^r ^uftg berartiae erleid^ternbe ISebingungen ober burd^ i>er« 
Änberten 6tanbort, unnatflrlic^ üppige ^ntmidelung xt., mirb ubet^au))! 
bad $(nfe(en bon 6amen ober bie normale Sluibilbung ber (S^efc^led^t^ 
tljeile geftört. ^ei wertbuollen ^Pflanjen, bcren i^ortpflan^unj] cntmeber 
nur ober bod^ ^au))tfa^li(h nur auf bie burc^ ©amen befd;ränft ift ^at 
bat)er ber d^ärtner bie ^2Iufgabe, auf bie tSoü^iebung ber Befru^tung, 
bur^ natürli^e unb fünjllic^e ^Wittel ein^umivfen. 

'^m S 25 b 3 unb au anbern Orten bcfprad)en unr fcbon biejenigen 
iÖiittel, mcld»e jur 'öeförberung l)er normalen 'Ölütl)cbilDung anjut^)cn^ca 
jinb, tüie (5inl)altung ber Otubcjeit, (^ntjicbung tjon 9ial)ruug bei 
{ip))igen ^4^r^an^en, ^^nlegen bon ^(ä^ten^ IHingelfc^nitte, normaler Zutritt 
t)on ^4t unb Ü3uft 
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53ei mannen f(^n)ien(^ Samen anfc^enben ^flonjen fann Die S(u«^ 
bilbun^ t)on 6amcn oft baturc^ erreicht tt^crten, ba§ man ben ^^lumen 
nac^ uoUenbcter 33efrud)tunv3 in bcr 2Öeife me^t Dia^runi] julcitet, ba§ 
bic no^ in bcr (^ntmicfclung begriffenen 53lumen bid auf eine geringe 
3a^l ber bereite beftud}tcten n)eggefd)nitten njerbcn, — ober bap man 
einen J^eil ber ^tt^äo^t tt?egfd)ncibet unb bie§ namentlid) in 33elreff aller 
neben ben 53Iumen fic^ entn^icfelnber junger 3^^iö^ *Nt. 60 fann 
5. bie Samellie babur^ jum 6amenanfe^en toeranla§t n)erben, ba§ 
man bie neben ben Blumen fle^enben ^^felfnofpen toegfc^neibet. ^e» 

iönber^.tDic^tig ifl ein fotd^e« ^ni* unb Sßegf^neiben aOed Ueberflüf« 
Igen bei fünfllic^en Sefrudjtuugen, bie be^ufd bit (Srjcugung neuer 
gotmen butc^ gegenfeitige üBefru^tung betf^iebener ^^^en Dorgcnom« 
. men »erben, benn fol(^e ^efru^tungen nehmen an unb fftt ft(^ \^on 
fc^n>eter an. 

^ad tri^tigfle MtUl, M ^nfe^en bon (Samen bon allen 3ttf&nia' 
feiten unabt^ängig gu machen, ifi in bcr ^anb be^ ©ärtncr^, ba« fünft» 
li^c 3luftraaen bed (Pollend auf bie Okarben, ^ux ^jielung 
bon ^aflarben \\t ed fooar bad einzige {ledere und gu d^ebote fle^enbe iMttel. 
S9ci ein^ unb jn>cif)äujtgen ^flanjen, bei benen bie 53efrud^tung im ©c* 
tt)ä(^^^aufe unb 'Ireibbcete fajl nie »on fclbfl oon flatten ge^t, ba foH 
ber einjidytigc ^flan^cnfultiöateur ^icrburc^ nadj^elfen. Unter unfcren 
gert)ötnti^en HuUurpflanjen n)oUen tmr in biefer S3ejie^ung j. 33. an 
bie ÜJ^clonen unb ^ürbid erinnern, bie fünftli^ befru^tet ftetd früher 
unb banfbarer anfe^en. T^ie einfadjc ?D?ani))ulation , bie männliche 
S!umc jur ^äi, tüenn beren 5lntberen gerabe ge^la^t ftnb, abjuf^nei« 
ben unb mittclfi ^^etu^fen^ ben ^4^oUen auf bie IRarbc ju bringen, ge* 
nügt ^ier öoUflänbig, um bad fonft jtüeifell)afte 5lnfe^en fd)on bei ben 
erflcn ber ftd) öffncnben n)eiblic^cn Blumen crjtüingen. Unb tt)ic 
feiten gefd)iel?t bieg nod) ! Die ^almen fe^en, ebenfalls jt^ fclbji über* 
taffen, im. @ett)äc^^^aufe nur ^ö^jl feiten 6amen an, toenn gleich 
uiamtli(|e (S|em))lare gan^ in ber Ux tDeiblid^en ^flanjen fleffen. 
60 fe^t bie in®ett>i^d^äufern fo leicht blü^enbe'OhamflBdoreaSebiedeaiia 
nur bann Samen an, menn man mit ben m&nnü^n 9(tit^cnflftnbeti 
Me tbetbli^tt beflAubt, ober toenn man f!e m\\6)tn jene binbet 2)te 
Dr^ibeen, bie @irelt(ien, jene halbgefüllten Blumen, bie noä} gut auiS* 
gebiibeten Oriffel, aber fe^lgefc^lagene Staubfaben beft^en unb r>\tU 
anbere, bie am natfirlit^en 6tanbort bur(^ 3nfe(ten unb Suftjug htß 
fruchtet h)erbcn, ober beren Sefruc^tung^organe burd) lang fortgcfe(ite 
Slultur unb iBerme^rung bur^ ©tecfUnge mangelhaft audgebilbet, geigen 
bie gleichen (Sigenfc^aften. 

$)ad Sluftragen M ^Joücnd foU im Allgemeinen nur bann gef(^c^cn, 
n)enn Rollen unb D'larbe jeiti^T; ftnb, ober bo<^ nur furje 3cit iH>r ber 
3citigung ber D^arbe, alfo im ^^iügemeinen furje 3^^t nad) bcm 3(ufs 
blühen ober oor bem 9(ufblüt)en ber Blumen. 2luf bie Saljl ber 3;aged' 
jcit, n)enn bic§ gefc^e^en foü, fommt na^ meinen 53cobad)tungen nic^itd 
an, bo^ (tnb bie fpäteren ä^orgenflunben &on 8 bid 11 Ui^r gemeinigU^ 
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be§[)alb tie c^ecic^nctpen, timi auf bicfe 3^^^ bei ber Ü}?e^rjat)l ber ^ffaujcu 
ba^ Slufblüt)en fallt unb furj nad) bem 5tufblü^en bie 5lnt^cren planen 
unb ber Rollen am befien gefammelt werben fann, tt?äl)rcnb be^ dtad)* 
mittag^ aber oft fd)on i?erpubt ifl. ^panjcn, bieöon Otogen oberS^^ri^en 
naj, mu§ man etft vibtrocfncn laffcn, beüov man Rollen toon benfelben 
berufe ber 53efru^tung nehmen fann. 2Benn Rollen unb Griffel ber ^u 
bcfru(^tcnben ^flangcn ni^t alei^itt^ reifen, befonberd njenn manS3aftarb* 
befru^tungen ^mf^en n\ä/t gleichzeitig blü^enben ^flanjen Dorne^nien 
ttill, ^atiii mu§ ber Rollen, mtt bem bie Sefrud^tung Dorgcnommitt 
tmUn \oU, t>orft^tig gcfammeU unb bil gut Scrtoenbung in einet 
$a)^ierfa|^fci ober au^ Xüoi^l fft>i\i)tn @taniol an einem bwr^ud Uoit^ 
ntn, aber (fielen Orte anfbetoa^tt tverben. fSflxx gelangen bon betarüßen 
aufbetoa^rten ^oUtn no^ t>\n Sod)en f)>&ter t^orgenommene 8e^u^ 
tungen. Sie lange berfelbe feine ^efru^tung^fäbigfeit bet^att, barfiber 
fehlen jebo^ no^ genau fontroUirte ä5erfu(^e. S^m Auftragen M 
Rollend nimmt man am beften ein fleine^ ^pi^ti ^ol^ii^en, ober man 
faßt bei Befruchtungen, bie foglei^ vorgenommen n^erben, mit einer 



ben, ab, unb betu))ft mit i^r bad bcfrucbtenbc ^ijliü. '^n ben ^^xinb« 
bü^cvn mrb ju biefem 3tt)ccfe genjö^nlid) ein $infel ancm^>fo^Icn. 3)a' 
mit arbeitet man aber ot)ne ©id>cr()cit unb er bicnt nur benen, bie fol^e 
Befruchtungen aufö @eratt)en)ol)l i^ornchmen, o^ne rect)t toiffen, toad 
jie machen unb iDo^in fie ben $oüen bringen muffen. 

S3eab(t^ti^t man Baftarbe jn^if^cn ticTfc^iebenen ipffanjcnarten §u 
erziehen, fo muffen folc^e Befrudjtungeu mit ber größten SBorfic^t Dor? 
genommen treiben, menn man aud) mit ®ict)erl}eit arbeiten rtjitl. 3^^- 
näcbft müffen alle Borfe^rungcn getroffen tt)erben, njelc^e jur leidstem 
^ännal)me einer Befruchtung empfohlen mürben, gerner mu§ bie ^u 
befruc()tenbe ^flan^e Don allen btiihcnben ^fian^en unb i|ormen ber 
gUi^n flrt forgfältig entfernt unb ganj ifoltrt an einen ^alfenben iii^ 
ten Ort aefleOt n>erben, fo ba§ eilte jufaUige Befruchtung bnr^aul 
vAM i»orfommen fann. €obalb bie ^lüt^enfnor))en bem Mfbre^en 
na^e, toerben biefe tünjlti^ geaffiiet nnb flmmtli^e 9lnt^eren entfernt, 
bevor biefe no$ aej^lait. S>et manchen $flanjen, tt)ie 9. bei ben 
^alceolarien, bie ihre iKntheren f^ott frühzeitig tn ber no$ oefchUffenen 
Blume öffnen, muf biefed fogar mehrere $age bor bem Oeffnen ge« 
fchehen. 

2öerben biefe Bor(t^t^ma§rejeln nicht mit ber ejafteflen ©enauig* 
• feit befolgt, fo fommen gemeinigli^ 6e(bftbefru^tungen vor unb anftatt 
bee gel)pfften Baftarbeö erjieht man auö bem geernteten ©amen bie 
gleid)e ^^fl^i^ä^« 't)tm überaU ba, too nur eine geringe Quantität be^ 
eigenen ^^ollend auf bie iJiarbe gelangt, übertoiegt biefer fo, ba§ eine 
Befruchtung mit ^foUen einer anberen $flanje nicht mehr annimmt. 
Die§ ift aud) ber @runb, n>e§halb in ber freien 9^atur Derhältnigmägig 
nur n)enig Bafiarbe oorfommen. 
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404. . $^aiiienbAßatbc. (&t\^iäftii^4 übix Mi\tU>tiu - 

% 

% 47* Pfiauitnhaftatht uttb beten SBebentuttg füt bie fDftematifc^e 

^otantf nttb (^ättttcret. 

53rablc^ f^ra* C9 jucrjl im '^Ciijxi 1726 au<^, ba§ ee *4^flan5fn* 
baftavbc gebe, unb cva>äl)Ute cineö 53afiarbee §n>if(^cn Dianthus barbatus 
unb Cary'ophylliis, fon)ic er aud; fd)ün bic i>aiictäten bcr 5(mifcl burc^ 
SaftaiberjCUijung crflärte. 1761 imb 1763 folgten fobann bie fo ht' 
rü^mt l]emot^)cnen ^Ed^riftcn 5\oclvcurcr^ über ^ßfl^in^cnbartarbe, in benen 
berfelbc feine 53eobad)tiuu3cn mit folc^er Xreue unb äi^ai^r^eiti^liebe nie* 
berlegte, ba§ fie nod) ^cut^utage ibre üoüe ®ülti^feit b^ben. dUd} ibm 
ma^te 51. ^nig^t bie einläfelic^ftcu llnterfu^unv3cn über ^aftaibevjcuv3ung, 
unb in neuerer :^ät braute 51 g. ^lisicv^mann burc^ feine un^lüd:'lic^et 
Söeifc gefronte ^^reiöf^rift nur ^öernjiriung in bie Öe^re toon bcr ^Baflarb* 
crseugung, benn er ging bei feinen SJerfuc^en nic^t^ »oeniaer ald mit 
ber gehörigen $orf!$t ^erfe unb benu^te l^iele ^tDeifelpafte Srten 
ober felbfl nur ^baxttn gu benfelben. ^teraud erftdren ftd) feine )>on 
anbem Beobachtern fo buti^and berfc^iebenen IRefultate. IDagegen trat 
(£. Ö^Artner mit einer ganzen Steide fd^dner SSerfu^e n)ürbig in 
5toelrettter'd ^ugfla)>fen^ nur f^abe, ba| bad grofe SBerf, ml^^i er 
in biefer Be^tebung f(^rieb, fo fc^ioer gu bcnu^en i|i unb man ftc^ burd) 
einen ganjen 2Buft Don 23QlIaft burd)arbeiten mu§, um einen ^inblitf 
gu erhalten. S^^^^^f'^?) enblid) jinb bie in neuerer 3^^^ ^^^^ ^^^^ 
weniger ©efd^icf oon ben tüdjtigflen (Partnern !Deut)^lanb^, ^nglanb« 
unb granfrei^^ erlogenen ^)artcnbaftarbe. 2eiber fonnte bie Siffenfdjaft 
au^ bcnfelben nur ttjenig ©en^inn ^iet^en, ba l)ier öiel ju n^eniß ^n?ifd)cn 
»irflidjen 33aflarben, §\r>ifd)en guten 5Irtcn unb §n.Mfd)en gönnen ber 
ijleii^en 51rt erlogenen [y^tfd)linge'n unterf^ieben tvarb, fonbern fdjlec^tnjeg 
]ebe burc^ fünftüc^e ^reu^ung erlogene ^oxm mit bem 9^amen eine^ 
^aftarbe^ belegt tt)arb. 

IDer 23erfa|Jer, n?clc^er emerfcitd ben ^o^en SBertb, tt)eld)en bie 
(Sr5ie{)nng bon ^Baflarben für ben ))raftifd)en ©artcubau t)at, fc^on 
lange in feinem ganzen Umfange erfaunte unb anbererfcitö bie Gr^ie- 
\)mo^ folc^er ^afiarbe auc^ in 53e5Ug auf bie fi;fteinati|d)e ^^otanif nid;t^ 
Wemger aB für eine nu^lofe Spielerei era(^tete, befc^äfiigt fic^ feit bereite 
breije^n '^a\}xen mit biefem ©egenftanbe unb beröffentlid)te feine öeoba^* 
tunken hierüber in ber 23otanif^cn 3cit"»Ö/ ©c^tDcijerifc^cn 3eit* 
((^nft für ©artenbau, in ber ©artenfiora unb in ber 9om)>lanbia. 

3n atternetterjler 3cit machte enblid^ Sic^ura fe^r tt^ert^ootte Seob« 
oAtungen in IBe^ug auf fünf^lii^e ^rue^ung oon ^aflarben ^mif^en ben 
SBetben, unb Dr. ^lo^fc^ gab Dor jrurjem eine 64rift Aber ^aflarbe 
ttttb 9){if(|Iing6 ^eraud. ^te Se^tere, in ml^tt ber ^eiflbotte S^erfaffer, 
l>on einzelnen guten 33eobad^tungen audge^enb, aber aüe anberen 53eob' 
ad^tungen al9 tt)ertl^lod übergeljenb, mehrere unri^tige 8c^lüf[e in Setreff 
ber Sajlarberjeuaung machte, werben unr noc^ befonberd berücfftAtigcn. 

gür bie fi^^ematifc^e Sotanif gab DKigeli'ö ©d^rift über bie eirfien 
ben erfien gingerjeig, in iDelc^cr 2Beife bie befc^reibenbe S3otanif bie 
fBaßarbe beructjidlftigen ^at, unb äü^immer bearbeitete in al^nlicl^r au^ 
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oe^ei^^netei SBeife bie in tiefei ^ejie^ung fo f^iDterige Gattung Ux 
fefibcn. . 

yiad) tiefen cinicitcnbcn 23cmcrhinöcn mlUn \m nun taö IRefttItat 
ter Devfc^ietencn 5lHrfud'c in tiefem gegenlrartiq turdjauö nod) tii^t 
genugenD auegebautem ©ebiete in allgemeinen (§äjen jufammeujlcüen 
unt 5U tiefen tie not^igen ^rUuterungen geben. 

1. 8aflatbe jtoif^en loitflii^en fftten entße^eit 
km fo leidster, je n&^ev tiefe mit einanbet t)ev> 
»anti fint. 3tDtfc^en toerf^iebenen ©attttttaeti 
finb 9a{larte feiten, ^ie bur^ gegenfeitige fbt* 
fru4^titng mit glormen ter alei^en ^rt erxogeneii 
formen ^aben* nt<!^t ton ^n\ptu6), aU Saflarbe 
bejei(^net gu n}erten, fontern erhalten ten Oiamen 
SRift^Iinge. 6ie fonnen mittetfl jetet tüniili<^eti 
SJefru^tung fe^r leicht erlogen njerten, 

3^ur tuvd) tie 53efvud)tung ^ttjeier flJcjififd) toerf^ietener STrten ent- 
fle^t ter S^aflart. S'SfcJ)!'^) bejcidnict ter C^iivtncr aud) tie jtrifc^en 
gotmen ter glcid)cn 5Iit tuvd) ijcgenfeitige iöefrud)tung ert)altcnen neuen 
gornien alö '^i^ajlarb. ^icfe bilten jeto^ nur tie iBerDoÜftäntigung 
te^ gormeufrcifee, in n>eld>em tie ^Jlrt fic^ bett>egcn fann. 1)a \\:toä) bei 
mannen unfercr üielgcftaltigcn ^iultur^^flan^cn nod> ein anbetet 2)^oment 
mit ju bevüdfic^tigen ift, auf irclc^ee tt?tr f^äter näl)cr eintreten ttjoüen, 
fo ift ter tjon Dr. 5!lü^fd> iH>rgefd>Iagcne Ühime ,)9)iifd>Iing« für alle 
jene mittelfl fiinftlid^er ^i^cfvudbtung erlogenen neuen gormen jimfd;eu 
jtüeifel^aftcn 'Eliten unt 'J3avietäten ter ^^iecfmä§igfte. 

il)ie t'üuplidje 53efrud)tung jttjifc^en 23arietäten gelingt im Slüge* 
meinett eben fo (eic^t, aU tie mit bem eigenen $oÜen, U)e§^alb man 
att<!^ feine befonbern $or|l^t^ma§rege(n babei $11 ergreifen ^at. e^ 
genfigt gemeinigli^ ^ier fc^on, tie t>etf(^iebenen Varietäten jn)if(^en ein^ 
atiber ^u j^eUen, nnb toenn bte| im ®en)d(bdb^ud gef^tebt, wdf^renb bei 
S3ifitbe für Snft^ug unb ben dutritt ber ^nfeften $u forgen. ^uf biefe 
ilBeife cr^ie^t man au^ tem geernteten Samen n)ieber eine 9J?enge neuer 
Spielarten. 2Bir mUtn in tiefer 23c3ic^ung nur an tie ^a^lien, daU 
ccolarien, Zinerarien, Petunien, ßek>fo9eni <binefifd)e Slflern unt eine 
aWaffe anterer glorblumen erinnern, tenen ftc^ in tiefer 23ejie^ung 
unter ten Dkfippanjen tte unter jid) »ermantten Obpforten, GH^müfe, 
ül^ol)nen, ®etveite jc. anfd)lie§en. i)m 6amen^üd)ter ifl tiefet tr>ol)l 
bcfannt , tenn liegt i^m taran , einzelne 5'^^»^^" mögli^ fonftaut 
tuvc^ ten 8amen forlppflan^en, fo pflanzt er fie turc^au^ l>on einan- 
tcv getrennt, tamit fie ftd) nur mit i^rem eigenen ^^^ollen befruchten 
tonnen, iöir sollen in tiefer 5^ejiel)ung nur an tie 53obnen, an JHunfel^ 
rübe unt iRot^rübe, an tie 5te^lartcn unt unfeve glcvblumen erinnern, 
n)eld)e forgfälig \^on cinauter getrennt bel)uf^ te^ <5amenbaue^ ange^ 
^jjtlanjt uferten müjjen, ivenn man auö tem gettjonncnen €amen md;t 
ein ©emenge ter i>erfd)ietenartiglien ITiittelfcrmen erhalten n?ill. 

^in antere^ ift ee bei ter (Srjicbung t>on tt)irflicben ©ajlarben 
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m\^in Sitten. $iet aibt aUetbingd ebenfalls (Skitttttigen, untei hm\\ 
«Tieti au^ loiffli^e SBaßarbe iiemli^ lei^t etiogen t^cfbeti Utmtn, Mi 
folc^e et)>robteii ^toelreutet ttnb ®&rtner Me Gattungen Digitalis, Nieo- 
tiana unb Verbaseum. UiiteT Uttferen n>Ubtt>a(|fetibett $f[anien ifi Me 
Sa^arbbilbuns in ben ^attnnaen Safiz, Ciniom, Hieradom, Gentiana 
am bcfannteflen^ bie miUxt unterfud^iing n)ttb abet geigen, bafi au(^ 
unter ben anberen noc^ t>tete fogenannte äl^ittelformen ober jtDeifel^afte 
$lrten buT(^ S3aflarbergeugung ei^l&ren finb. unferen ©arten ftnb 
bur^ t^eiltücife, »o^l jufälligc gcgcnfcitigc S3cfrud)tung jt^if^en toiclen 
^Mrten ber Gattungen Cuphea, Begonia, Fuchsia, Pelargonium, Gloxinia, 
Phlox, Calceolaria, Erica, Petunla, Tropseolum K. fo ja^Irci^e 53afiarbe 
unb ß^^f^^^f'^^n^f" nnnbcn, ba§ ec febr ferner bält, bie urf^rün^^ 

liefen ©runbt^pcn nodb crfenncn. likfcnter^ auffallenb iji bie Mdy- 
tigfeit, mit ber fic^ i^aftarbe bilbcn, bei ber ©attung Aquilegia. WUn 
\)flanje ^ier nur bie triifli^ gut unterfc^iebenen 'Birten berfelben neben 
einanber , ernte ben ©amen unb feie biefen trieben a\i^, fo erhält man 
ein eigentliche^ ©emenge üon toerfd^iebenen gormen, am feltenj^en aber 
Me tttpif^e S(rt tt)ieber. 6elbf! Aquilegia canadensis, glandulosa, Skin- 
neri oerbafiarbiren (i^ auf biefe Söeife ganj öon felbji mit unferer' 
Aquilegia vulgaris. 

Dagegen gelingt e^ bei anbern (Gattungen bur^auö nic^t fo leicht, 
53a|larbe ^mif^en bereu Sitten ju erzeugen. 60 ej|)erimentirte ic^ brei. 
Sa^re lang burii^aud erfolglos, beDor ed mir gelang, ben erjten ^aftarb 
jn)if(^en ben 9lyten bev Gattung TreTinuiia gu er^ieben. Ifuetbingd ei» 
^ieU tvo^l bei biefen erflen lßerfu(^en ctn>ad teimfd^igen ©amen, 
attein biefer lieferte bie gleite Hrt ober nur leiste Stbarten. 8)>ateT 
übeneugte i^ mid^, baf bie befruchteten Blumen nii^t frü^ieiti^ genug 
gedffnet unb t^nen bie ^nt^eren audgefcbnitten morben toaren, tn pige 
beflfen eigener Rollen influiren fonnte. später ift mir bie§ nur feiten 
»orgefommen, aber ed liefert bie§ ben Semei^, mie forgfdltig bie (kuu 
n>irrung au^ nur ber gertngften Portion be^ eignen Rollend ))ermieben 
toerben mu§, toenn man ein einigermagen fixere« Oiefultat erbötten toiU, 
benn eine mit bem eigenen ^follen f^on befru^tetc 9iarbe, nimmt bie 
Befruchtung mit bem Rollen anberer Birten ni(l)t mef)r an unb menn 
au(^ nc6) ganj bebeutenbe Quantitäten auf bie 9krbe gebracht merben. 
Slulerbem finb folc^e unüorfid^tiij angefleÜte *I?erfud}e 33. oon äßieg* 
mann ju feinen falf^cn Folgerungen, ober aucb tDotjl at)nli^e SJerbalt* 
niffe ju jenen ^c^luffen auf 8amenbUbung oi^ne ^efrucf^tung benu^t 
n)orben. 

(Snblic^ gibt e^ au(^ nod) oielc burc^au^ natürliche ©attungen, jtoi^- 
fc^en bereu 9lrten bie Jbafiarbbefruchtuna noch nid}t gelang. S3ajtarbe 
5n)if(hen ocrfchiebencn Gattungen ftnb feiten. ©0 erjä^lt (Gärtner, ba§ 
ibm ioo^l bie 23efiu^tung §tt)ifchen Nicotiaua unb Petunia, foUjie jtt>i* 
f<hen Lychnis unb Gacubalns anaenommen b^be, ba§ aber f&mmt^ 
U(|e dornen atg mifeimfäbig em>tefen Raiten. ^e^nUd^ ging e^ mir mit 
»ielen 9efru(htung^t?erfud)en jmif^en t^erf^iebenen Gattungen ber (Bt9* 
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tieriaceen^ bo(^ gelang mir anbmfcüd bie 5n)if(^en anbeten k>ottfommen, 

' fb bie gn)if^e» Diastema iitib Trerirania, jtDif^en Tydfea tmb Seiado*» 
calyx, jtDifc^en Pleetapoma itnb Trevirania, jn^ifc^cn Naegelia unb TydsBa 
a. a. m; 3ebem, bet f!^ mit berarti^en ^erfu^en befc^aftigt ^at, 

. ttirb He eben an^^e^^vte $$atfa(^e jiemU^ ^äuftg t>iNrgerommen fein, 
baf er eine SRenge aufd^einenb gut au^gebilbeter tarnen in ^^oke fol* 
dber S3cfrud^tungen crbiclt, t>on bellen jcboc^ feine feimten. (S^ rommt 
biefe^ befonberd l)äufig i^or, n?enn bur^ dinfiug eincö ^ecfma§igen 
©^nitted ni^t möalic^fl tjiel D^a^rung, ben in ber Sfudbilbun^ begriff 
fencn tarnen jugefü^irt n>irb. fam e3 mir \. 8. früher meber^oU 

• bei Säefru^tungen 5ti?ifd)en Sinningia guttata mit ©lojinien t)or, tt)ä^^ 
renb ft)äter unter geeigneten i5orfid)t0ma§regeln feimfä^igc 6amen er^ 
galten tDurben. 3m le|jten 3at|^e lieferte mir 50. bie 53efrud^tung 
fc^en Aloneoa Warscewiczii mit Alonsoa grandiflora au^gebilbcte, aber 
bur^au^ unfcimfät)ige 6amen. fd)eint in tiefen gäücn bie Se? 

. frud)tuug u>D^l t»ür fid) ge^en, bie Stfpnität ber S(rten aber fo gering 
\\\ fein, ba§ bie n?eiiere *2lu^bilbung bed feimfd^igen (Smbrt^o^ unter* 
bleibt, Jüenn nid^t ber 33ilbung«trieb ber ^ppanjc öorne^mlic^ bet 
bilbung ber Samen jugeleitet n)irb. 

%\\^ baö mu§ bier noc^ ent)äl)nt tt»erben, ba§ jtt)if^eu 'Birten, mo 
fic^ 5öaftarbe über^au))t leicht bilben, in einer einzigen Äapfel oft eine 
ä^affe feimfdbiaei 6amen {i(b entn^icfelt, mä^renb ba, m ft^ ^afiatbe 
nvt f^toerev oiiben, oft nnr eine9 ober toemge ©omenUmer t»on xMüex 
fic^ feimfabig ertveifen. 23efonber^ b^upg ifl bie§, ioenn 9aftarbe mit 
onberm aU ben elterli^n ^rten befruchtet loerben« 2)a^er fommt ed, 
ba^ man bon bin beflen berartigen (Sr^eugmffen meifi nnt eine ober 
einige tDenige (({flanken erjte^t, t)on anberen aber AUgleic^ gan^e Waffen 
, in aßen i^reu (Sigcnfc^aften äbnlid)e. %\\\ ber JaU tommt Dor, ba§ in 
bei ateii^en gru^t f!(^ burd) (Sinflu§ »erf^iebcnen ^oUenö 6amen bit 
ben rdnnen, bie bie gleiche ^rt, unb (olc^, bie ben ^af!arb batjieUen. 

T)ie enblid^, ba§ ber eigene Rollen ben flet« t)orn)iegen* 

ben 6influ§ jeigt unb ba§ bie ^efru^tung üerf^iebener 5(rten unter 
einanber um fo leichter annimmt, je näber biefc cinanber fleben, bürfte 
jt(^ ganj einfad) baraud erflarcn, ba§ jur Befruchtung einer beflimmten 
*$flanjenart auc^ eine ganj bejiimmte Organifation bc^ ^oUenforneei 
not^menbia. (S^ ifl nun einlcud)tenb , ba§ bem ^oüenforn ber gleiten 
^rt biefe Organifation im hmien ©rabe etgent^ümlid), unb ba§ au|er^ 
bem bei na^c mit cinanber Deniniubten ^flanjen am ebeflen äbnli^e 
öilbung in biefcr öe^ie^ung angetroffen mirb. ß^if^i^igc ii^aflarbe im 

. (garten unb an ben 2öoI)n)>lä|3cn bei ^^.sfUnjcn ertlärcn fic^ meiflentbeil^ 
mo^l nur burd) ©er^inbcrung ber 5l3efrucbtung mit bem eigenen Rollen. 

2. JBajlarbbeftud^tungen jeigen auf bie gorm bet 
gewonnenen Stü^te feinerUi @infUS, bagegen f^eint 
einiSinflnfl anf biegform ber@amen t)or^anbtn ju fein, 
fotoie an^ bie ^<x\i\ bet t»ot(fommnen @amen gemeinig- 
lich biet geringer al^ bei normalen Sefrn^inngen. 



Digitized by Google 



I 



408 ' 9a|laYt^efitt4tundeit. 

■> • 

HQt forafalti^cn 8e0^a^eT ^mmeti barin uUxm, baf eilte IBaflatb« 
befru^tung feinen (SinffuS auf bte Sorm bev ^ietau^ ^toige^enben 
' j^u^t letge. ^u^ f({)on t)cm tt)corett[^en €tanb]j>ttn!te to&xt bie§ burd^* 
aud nntva^vf^eiulid;, benn bie Sru^t iji fc^on jur Seit ber SBeftw^tun^ 
in bet Anlage gän^lic^ Dor^anten unb bei C^inf!u§ bei ^cfrud^tung tann 
. fi^ nut auf ben tarnen er|trccfen. ijl ba^>er biir^au^ irrig, toenn 
nian bie jutoeilen t)orfommcnbe 5^atfa(^)e, ba| ber gleiche ä^^^ ^i^f* 
!ii:|)fclbaumc§ ober einer Öicbc t^crf^iebenartige %tiA^U trdgt, burc^ din» 
flu§ t)on 53aflarbbcfni(^tunv3 jU eifläicn fud;t. 

Gin anbettö ijl ee, ob bie 53a|laitbcfiuc^tun9 Qh)ifd}en iHrten unb 
lDii|'d)lingen) fd;ün einen (5iuflu§ auf bie goim beö €amene jeigt. (Sd 
tfl bic^ eine über bie nod> fernere SBeTfud)e ^ema(^^^ njerben müf* 

fen, tt?obei fid> aber rDabvfdninlid) ein etn^elc^er (§inf(u§ in biefcr 53c* 
xiebunc] IjeraußfteÜeu tüifte. %m auffallenbfien ifl bieg 5. 53. bei unfercn 
feoljne'nforten. Serben bier \)erfd;iebenc Korten neben einanbcr angebaut, 
fo befrud)ten fie ftc^ unter einanbet unb jeigen bann f^on bic tarnen 
üerfd^iebene gurm unb J^ärbung. 

^ei äd)ten ^aftarbbcfrud;tiiugen ^U>ifd;en i^erfd}iebenen Birten, ba 
ifi fi^er, ba§ au0 einer fold^en $efrud;tung gemeiniglich mel toeniget 
andaebUbete Samen |eTDOTget)en , aU bei ber Sefru^tung mit eigenen 
$ouen, nnb ^toar ijl bie 3^^! ber erhaltenen ©amen im gleiten ®vabe 
aetinger, je geringer bie iBertoanbtf^aft ber mit ein^niber bcfiu^teten 
$f[anAen. O^&rtner be^eit^net btefed SBerb&ltnit bnr^ fe;ttel(e Affinität 
^e S^tjfl ber Birten, mit ber je eine $Irt Saftarbergeugungen eingeben 
fann, nennt ber gleid)e Beobachter ben Umfang ber fe^^nellen 
5lffinität einer ^xt 

S3ci 33efru(htungett unter einanber nah t>ertt)anbtcr ^^rten, ba fommt 
U aUerbingd öftere bag man aud ber gleichen Svu^t!a:|)fel mehr 
6amcn atö bei ber gemöhnliihen 33efrud)tung erhält, aÖein hier ifl biefed 
fBerhaltnig )a>o\)\ nur bur(h ben auf mogli^ji DoUtommene ^(uebiltung 
ber <8amen angcbrad)len 8dnntt bcbingt. 

3. Der 35afiarb jn^fd^cu ^mei »ßflaujenartcn ijl einelDiit»^ 
telform, bie (ich balb mebr auf Seite beö 5Batcre, balb mehr 
auf bie ber SWutter neigt. Der 33ajlarb §tt)ifd^en j«?ei ^^fUn- 
^engattungen trägt bie loefentlichen iicnn^ei^en ber ^lüthe 
teö 23atcr«. 

^u(h ftimmen in ber ^^auptfad)e alle forgfältigern ^eobvichter 
überein, infofern |"ic ancifcnnen, bag ber 23ajlarb jlet^ eine ganj^ beflimmte 
gorm jrtjifchen 5Bater unb DJiutter barjleüt, unb bag unter Dielen ^un* 
bcrten öon Samen^ftanjcn, bie aud ber gleichen öajlarbbefru^tung §»i« 
fchen ^rten hervorgingen, alle genau biefelben (harafteripifchen üRerlmate 
geigen unb felbfl Sibn^eichungen in ber^arbe bet Slüthe luib anbern 
unn»efentü(hen ÜXerfmaten feiten |{nb. man fann baher and bem 9^t« 
Balten bed reinen Oaßarbe^ mit giemli^er St^erMt ^uf iBater unb 
9Rtttter jurucffpegen. ^^Ageli that bieg bei feiner Bearbeitung ber ^ir« 
fen nnb SBimmer bei ber bei Seiben , beibe nur t>om theoretifc|en 
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@taiib))iinfte attdge^enb.'@eübem er^og SOi(!^ura fünfili^ mele t^ei k»on 9ß(m» • 
mtx fÜT S3a^atbe evtl&ttenaBdtenaittn unb lieferte babut^ ben f^raftifc^n 
SBeloell fftr bie 9U4^ti(((eit jener «titia^me. Sfu^ ergog {Ufciaia einen 
•Saßart) jlDif^en Trevirania patens unb grandiflora, bev turjc 3^^^ S^^" 
l>pr aU Ärt unter bem 9^amcu T. Liebmanpi in bie ©arten ein^efü^rt 
n)orben toar. 3n tem llmftanbe, ta§ tcr Q3aftarb bie ÜKitte jtt)if(%en 
Sater unb äJ^utter ^ält, liegt ^Ujgleic^ md) ber {id)erf!e $en)ei^, ba§ 
ber ^amcnlnltun^ n)irfUd) ftct^i eine 23efrud)tung üorauCf^ebcn mwfi 

3cne ^^infidu, Un^ldjc \dm ^\nx[4 aufhellte, tog tev iBaftatt in 
feinen iMunuu met)i tcr mütterlid;cn ^^^flanjc, in feinen tcc^ctatiten Dr* ■ 
ganen mcbv tcr vätcvlid'cn ^^fUnje ö'ci(tc, fanb f^älcT au^ in (£an* 
tüüe unt ^?erbert il}vc iBcrtvctor. fJJageli unb anbere neuere gorf^cr 
jtellten ^<^rabe bie entßCv^engefc^Uc $?lnfid)t auf. 2}?eine 23eobad)tunoien 

• flimmen infofern mit ber Unteren *2ln)ld)t übetein; ale bie§ in ber ^lieljrja^l 
Der gälle unb namentlid) bei allen 53aflavben jtüifd)en (Gattungen . 
ber oall ift, bagegen gibt eö batjon jablrcid^c ^Mueuabmen unb i^ 
fc^liefc md) ba^er ber ^2ln|ld)t 6.Kirtncrö an, ireldjer fid) überzeugte, ba§ 

' foginannte t^^jifd^c V'hten i\ebe, iveldc tci bcn mit i^nen angepeilten 
. ^^efruc^iungcn, gleic^inel cb fte JUater* ober Ü)kttei(teUe »ertrete«, immer 
ben DortDiegenben Hinflug geltenb ma^en. 9Hmmt man ^ttifd^^en ^mei 
arten aieidj^eitig bie bofj^elte ©efiudjtung m, fo gleiten ji6 in ben • 
. einen göUen bie barand erjogenen flanken aufiercrbentli^, ja bei Se^ 
frtt(^tunaen Don Dfastema gtacilis (einer t^)>if^cn Urt) mit ^eDtranien, 
rnren bte ben ©attun^id^arafter befümmenben ^^araftere immer na^ 
Dlastmi ((ebilbet, gletd;t)iel ob Hefe ^ateri^ ober SRutteTfleUe mtreten 
batte. 3n anberen gälten ftanb §. SB. ber §tinfd[)en Calceolaria rugoM 
unb frautaitigen (ialccDlarien erlogene ^(tarb in feinen t;egetatiDen 
jDrganen (letd ber ÜJ?utter))flanje ndber, . 

4. X) e r 53 a fl a r b t r ä g t n a m e n 1 1 i in bem e r ft e n 
3 a b r e oft feinen ober u n f r u d) t b a r e n o 1 1 e n. (S « 
gibt jeboc^ t)iete auc^ in biefer^e^ie^ung burc^aud 
true^tbareSöafiarbe. 

^(i)on ^loelreuter fprac^ biefe ^<}lnfid)t bcbntc fie jcbod) aud) 
auf bie 2lu0biltung tc0 t^tem^elc aue, unb uuterfcbcibct in golge beffen 
jiDifctjen 53afiart)eii, bie U^cgcn unüoüfüiumcner ^iuebilDung M ^cllen^ 
ober bees (Etcnipclö unfni^tbar feien, '^w ©abr^eit fommt aber nur bad 
erj^e i^erbalini^ ^ji^^^H ^^^i 53efrud)tung mit bem ^^oÜen 

. einer ber eltcrli^en ^^flanjen ifl bie gro§e ü)?ebrjabl ber ^aftarbe beftud)* 
tnng^fäbig. ^Jlüx einen gaU fcnne id) bie je^t, njo ber 53a(iarb aue^ im 
Stempel unfhK^tbar, unb bieg ift ein ^aflarb ^U>ifc^en TreTirania nnb - 
Flectopoma, tüo ftc^ bet Griffel blattartia unfru^tbar au^^ebilbet ^at. 
3tt ber aOlebriabl ber gälte entmitfelt ber ^ajlarb ^iDif^cn auten 

^ Birten im erften Sabre feiner 93lfit^feinen ober nur fe^r tt)enigen ftu^t« 
baren Rollen, dagegen tritt bei mebrjcif^tigen ^Pflanjen dfter^ ber gad 
eitt; bag M in flpätern 3^it)ten ro'ntixd) fruchtbarer *]^oUen enttoitfelte. 
^^on jlntg^t beobachtete "bie$ bei einem ^aftarb ffoi^^tn ber SRanbel 



Digitized by Google 



/ 



410 3fl bor Saftatb fru((t6ai? 

ttttb bem ^firft^ . \6) fanb e9 l^dupa bei btn Soflavben bev Se^nediu 
ceen. tß bieg bev ®ninb, toegb^lb SSofloibe ^toif^eti einiä^iigeti 
^flan^en gebd^nli^ balb toietieT au^flerben. bie§ tit^ immet 

ber Um t9 gibt u>iTflt(^ auc^ mk ^aflaibe mit bur^aud fruc^t« 
baren $oUen. 60 etiog id^ t)ov }toei Sauren einen foI(^en ^n^ifc^eh 
Matthiola maderensis unb M. iDcana, \)on (cm im legten '^af^tt 
ol^ne !ünflli(^e Befruchtung na^e an ein $funb' feimfa^igen 6amend er« 
jog. Gbenfü fmb bie ^Baparbc ^ttjif^en M. annua itnb incana (bie ^erbjl* 
leöfoie), ^Wifc^en C. lanceolata unb miniata (C. purpurea), jUMf*en Mi- 
rabilis longiflora unb Jalapa (M. longifl. violacea), jtDifd)en Begonia 
xanthiiia unb nibro-venia {B. xanthiDa-marmorea) , 5n)if^en Petunia 
violacea unb nyctaginiHora (P. hybrida), jn>if^cn ben ^^Iquilcgicn U. f. f. 
8ei|>icle fvud)tbarer ^l^aflaibe. Sluct) 2ßi^ura erjOi^ reifen Samen burd^ 
53cfruchtuna bcr $3ajlarbe ber Söcibcn mit ij^rem eigenen $oUen, unb 
berartigcr Seifviclc ^ibt cö ncA fcbv Diele. 

S^on 5loclrcuter unb Äini^l}t )leUten bie Slnfid^t auf, ber 53aflarb 
fei immer unfru^tbar unb betracijteten S3a(larbe, bie burc^ eichene ^Be^ 
fruc^tun^ frud)tbar, al^ auö ber gegenfeitigcn S^efrud^tun^ bon 6^iel= 
orten ^erDorgegangen. 5loelreuter fam jcbo^ fpdtcr bon bicfer ^infK^t 
ganjU^ iuifict unb m6) ^nig^t ern)ähnte bie oben angebogene Bilbung 
fru^tboftit Rottend eined Saflatbed in f))ateren ^a^ren, unb f(!^lo§ borau«, 
^43firft^ tittb ^anbel mfilten ba^ niiv e^elatten ber glet(beii ^xt fctiL 

3n neuefier Seit »ettritt imit 3)r. Mo^fc^ biefe ^nft^t tmebemm 
in ber üingangd erto&^iiteti ®(^nft. ^ag loir ni^t bicfer «fnfti^t finb, 
f^ra^^en tDir f^en au9. Siflgemtin gflttige ®t\tj^ fdunen ^ier ni^t m4^ 
einzelnen, fonbertt nur na^ ber ®efammt^eit ber g&fle gebogen tDerben. 
lieber Unterfcbiebc jn>if(ben ^rt unb 5lbart ttcrben »Dir unter dlx, 9 
nÄ^er eintreten, öinberflanben finb Ujir bagcgen mit ber »on Älefef(b 
au^gef^roi^cncn ^inftc^t, ba§ ber &^e öajiarb faf! immer in ber ßnt* 
»icfelung M Rottend jurüctbleibt, um fo me^r, al^ bcrfclbc felbfl ju== 
gibt, ba§ in einzelnen gäUen ber Rollen M 53aflarb^ fo tt)eit audge»= 
btlbct, ba§ er ftd^ unter bem ÜJüfroefop Jaum bom Rollen ber cltcrli* 
d)eu *4-^flanjcu unterfd)dbcn laffe. (^0 jeigt bie§ nur, baj auc^ nic^^t 
gang UoUtDtnmen auegebiibeter Rollen fruchtbar fein fdnne.* 

* Die SÖic^ti^feÜ be« ©c^enftanbe« «forbcrt e«, biefcr 9tnftc^t M ^rn. Ä. tti>^ 
ciniae befonbm aww^timöcn au »ibwen. (I« ifi befannt, ba^ ükr bic nämliche %xa^t 
in ^c^u(^ auf ba« tblcmirfi jcj^t ^cv »^(ei*c Streit j^efübrt ipivb. «i^r. S\. unb alle bic, 
m{<i)c bcffcn 5lnfi*t tbeilcn, (\chm von einzelnen ^äUcn, ivo bev 5^aftait cmicfencv 
^Uianen unfrudjtbai- ift. aue, unb ma^cn ton tiefen il^ren il^cotetifc^cn Sc^luH auf bOÄ 
gnnje fßflaiijenrd^. UrberaU ba wd §u»{f<i^ Vrten au^ im $oUeti frii^baie SkfiaTbe 
mfcmmcn, weiten entn^ebcr: 

1. bic eltcrlid^en ';>flaiucn für ?^'ovmcn bcr {\leid)cn 'iixt A\i^c\c^\dKn, ober 

2. anftenommcn, bcr vcrmcintiid^e Jöaftarb fei fein folc^cr , fonbcrn nur eine einfache 
^orm tim ber efterfi^n 9rten, obec wtrb 

3. bcr Sau aufj^f^cUt, ba|l bcr 'i^aOarb mit einer feiner elter(id)en ^^tflan^en be* 
frud)tet, in feiner folacnbcn (^VnervitiiMi UMcber im »^U'Ucn frud)tbar mcrbe, unb 
(plc^e frutbtbare Jöoßarbe bal^er nic^t ba^ (Srgelmii? bcr *i?cfrucfetunj^ jivifc^en 
tlftm, fimWni mtt Aif(6Mnden fei. 
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5. D e r 53 ii ft a V £► a l 0 3 ^> ^ ^ i ^ " u c 1 1 a t e 1 , b e* 
i)alt feine ^^araftere getreulich bei. ^rDeränbert 
fi^buv^dudni^t, get^talfoaii^ni^taHmftligiu 
feinen Stammeitefn jurütf. 

5. iRaaeli fprac^ Me ^nft^t oud, ba§ bet SBaflarb in f))Steren 
^o^ten allmalig ben etterlii^en ^flanjen jutü^e^re, unb nnterf^eb 
anfer bem Sa^arb au^ nix^ bie rfldfepnnben formen« Diefe leiteten - 
ejipiren njirfli^, ^nb aber auf eine anbcie ®eife entjlanben. ^injelne 
ungefc^Iec^lic^ ocrmc^rte ©aflarbc beobachtete f^it einer tRei^e »on . 
An)ölf "^ai^xtn unb fa^ gar feine ^^eranberung an benfelben eintreten, 

foBegonia manicata-hydrocotyIefolia,Begoniaincarnata-manicata U. a. m. 

6. Der öaflarb mit fic^ felbfl befru^tet, bleibt 
awä) in ben folgcnben Generationen fi^^ in feinen 
ti)efcntlid)cnO0?crfinalengleid)V 

(Sei entt)ält ber cbic^e Sa^ meine Slnfichtf ti)i« fte ficb au« einzelnen 
tBerfuc^en erijab. Diefe fmb jeboc^ no^ mel ju üereinjelt, al^ bag l)Ter 
nic^t nod) ^ablreii^e iBerfud)e not^menbig n)ären, um jenen 8aj3 crjl 
no4 äu befiäti^en. 2)ie eigentl)ümliche 8d)iDierigfeit biefer SSerfuc^e be* 
fleht eben barin^ bag ber ac^te Baflarb [elten befiuchtungefähigen $oUen 

^0 erfldrtc 4"*^. ^to^fc^ Ifatthiola maderensis unb incana ffir bie ^(tic^c ^rt. 
^otglid') au* M. iocana mt> aonoa für btc i^leicljc 9lrt, unb auf biefc QBeifc bürftc 
bie 0an^ Ü^attun^ Malthiola wat^rjc^cinlic^ nur eine %vt unifc^lieyen. ;^)rt|'c^cn Bego- 
ofa iMrtMM unb rnbro-Tenla estfttren ^mi 9afittrbe, <nbem bdbe ^^.^flAngen SRutter* 
unb 93atcrf)eUe bertreten. B. lanthioa gandaTieiuis unb B. xanth. marmorea. ^on 
bi.fcn ifl ber cvflcre ä^aftarb im i'oUm mfvn^tbav unb ber J\n?e(tc fruchtbar. I:rojAbcm 
nun kibc »4>jlftnicn burc^ Saftarbirung fünftlic^ erzeugt »orben ftnb, troijbcm ferner ' 
B. xanth. marmorea toM me^r nodf atte jlenn^eid^en eined ^aflorbeft ^»ife^n biefen 
bciben fKctm in %«m, Zxa<f)t unb ^arhmg «n f»^ tragt, orttAtt ^enno^ jllo&f^ bie 
B. X. marmorea nur für eine ^orm ron B. xanltiiiia, bagcgen B. x. gandaviensis 
für ben wahren *i^aflarb. 2iMr haben jm fdbft bicfen fravpantcn ^aU, ber für ficfi aüein 
beweijenb ift burc^ neue Cii;t>eriuicntc erprobt un^ werben bcnn diefultat fpäter mttt^eilen. 
@bento wirb C. pnrporea nur für eine ^nii von C, miuiau etflfirt. SBir ^aben fe|r 
t)icl i'flan^en au§ bcm Manien wn C rainiata ßc^Pö^n unt baraii? eine anbere ^^orm, 
alö flnne ^^Ibanbcrimv^^n in hn- --I^lunicnfaibc, erhalten. Sir haben ferner .vunberten 
t^anunvfianjen ber C. purpurca er^c^en unb feine einjiije ^u C. miniala ^urüiffe^renC'e 
"il^flan^ er^tttn, wfi^raib fl^aE ba, wo ^ufiSKige 9(b5nberungen au« ^men fallen, 
^ie ^^uM^Tiung jur 3tammart jurücf Jiiifeljren vonvaüenb ift. 1)lu^ ^ter w^r^ ein (?rrerinient 
entfdjeibcn, ba C. piir|»urea fein ron unöi crunv^ner '^aftarb ift. Petunia violacca 
unb nyctagiDiflora für ^ic alei(^c ^Irt eifiärcn, Dürfte nac^ ben lierrfc^enben 'ilnfic^« 
ten tt^eni^er auf €d^n)iedareiten flogen. !Die ^u(^tbatfe{t ber IBHbenbaflarbe »{r^^na» 
turli^^ burc^ fprti^efe|3te SJiifdiuni^ mit ben elterlichen ^.^flan^en erfiart. 

>>ier fbnnen »rir un6 aber auf bie von un? (jeniad}ten 4Jerfud)e berufen, unb nuif« 
fen eö burAauö be^jiveifcln , ba^ ^x, Ä. folc^e felb(^ beoba^tete SJerfuc^e vorlagen, ra 
WO dn iSo^ar^ mit bem «ßoITen feiner ^ktliiS^n »^^flan^en befru^tet wirb, wii^ er \ä)or[ 
im foii^enben bliebe fp ,^u jenen ivieber Aber({efu^rt, ba^ ttm !Bo(anifer bon ^üft* 
tem S^liif für einen IBaftarb, fonbcrn nur für eine ?vprni crflaren irfrb, 

iD^un ftnb aber bie ^eibenbafiarbe crft bur^ bie [e^önen Unterfud^un^en :2:i>iuiniciö 
nur )»om ^tanbpunfte be0 ®lj*flematifcrd a(0 SM^aite errorntt «nb ^^utet nmrben, 
unb erft ft>5ter bat SUici^ura biefen t^eutungen bie vraftif<^c 9Uidfü^irun0 folgen laffen. 

(^erabe ipäbienb bieH (^ebrucft wirb, richtet fid} bie iebijaftefte 9tutmerf|amfeil auf 
biefc von d^euem angeregte Streitfrage, i^u beten (int)(^eibung au^) femer noch einige 
mir gcgenioürHg unter ben %ugen liegenbe ^^atfa(kn beitragen motzten. 



Digitized by Google 



412 93aßaKb( unb SjD^ifi^Iing^biibun^en. 

M%t unb icbeT (Sinflu§ bed Rottend' einet bet elterli^cn $flau^cu, mit 
benen bte Oefnt^tung leicht au^jufü^ten .\^, for^fattig i^ermieben tm» 
ben muf. 

7. Der S3aflarb mit feinen clterlt(i^en ^Pflanjen 
beftnd^fet, liefert öemeiniglic^ fru^^ttare Tlittti^ 
formen nad) bicfen ^in unb tt)irb im 5n)eiten, brlt* 
t«n ober vierten ©liebe bei fortgefe^ter 33efru^* 

t w n ö a u tiefen a 1 1 m ä I i 9 n? i e b e r ü b e r g e f ü 1^ r t. 

5)a tcr 53viftvut> feiten fnid)tbarcn 5^eUen tragt unb in ber freien 
Statur immer j^rifdeu feinen 6tammeltcvn ii^od^fent) angetroffen U)irb, 
fo tritt er in ter iDieljrja^l ber gälle "oon tiefen befrud)tet. ^V^ierauö 
gel)en jene gctmen licvuor, tvelc^e allmälic^ ju einer ber Stammarten 
juvüctfebren, unb jU'ei (ober mel)rere, tim mx unter 9^r. 0 feben tt?erben) 
tuidHUic! ^ute ^^rten fd;einbar ju einer Derbinben. !riefe 93?iUelfDrmen 
jeid)nen fid; no^ baburc^ \m bem 23aflarb au^, ba§ fie meift frud)tbarc 
*4?oUen enttmcfeln. ^ei au^bauernben juv Saftarbbilbun^ geneigten $flan* 
ien UHrbcn jene goi^^^^^" unb bilben jene^ d^aoe üon 

formen, hjelc^ee tt)ir in ben Gattungen Rubus, Ilicracium , 'Rosa, 
Mentha, Salix, fott)ie bei toielen ber angebogenen Gattungen unferer 
ÄuUuH)flan5en jur 23erjh)eiflung bet €^ftemattfer beobachten. 2Bir finb 

Gloxinia caulescens mit blauen Ü5luiucn ift eine unrntclbavc ^|.iflan;|i\ fic femmt 
mit uni) o^nc ^m^ü, fcinci mit blauen, rotten, weijicii 351umcn vox, uni> öurd; gcs 
^enfeitic^c S^fru^tung (n einer aan,)en gormcnret^e. SKft Gr, Meoiiefian« bUbet tvffe 
im >4>i*Ufn '"f'ft unfruchtbare ^Baftartc. 1853 tefruclitetcn tt)ir bic blaue G. caulescens 
mit bem "Ivetten tcr Sinningia guttata. 2i^ir ertneltcn t'Xvam mehrere *4Jflan^^n, \>k 
bei tl?rcr crflen Jölütt^e 1854 alö ml)xt 'i^aftarbe fiÄ eriviefcn, unb in bcv ^Müt^enbiU 
Dung bet iJÄtetli^en W^H^ anfc^lojfen. Bit t^efa^en in bicfera crftcn Ja^rc 
nur njcnia ober feinen fru^tbaren Rollen, ber öefrudjtunj^cn nid;t benuljt werben 
fonnte. ^iofcö y\hv blü()cn fcie gleichen »4>fl»^"3C" abermals un^ bcfiUcn thcil^ ^^^c^Icn, 
xoß iXßi\d)m Dielen unauögebilbcten Mi>mern nur einzelne vjutc Alöiner liefen, t^eilö 
burd^auö (ru^tbaren *|>PÜen. J)iefe« bur^ un« felbft gemachte (|j;v«rijnent td^t Jehif 
Uti örfldrunflcn ju. 

"'^hid) ^u>ifrf)iMi ^on cinjabriijeti ftaubi(^en ßalceolarien (l^üfcblin^jcn tjon C. corym- 
bosa Ulli) cronata) unfc C. rugosa (tic (etUeic trui^ ben «Samen) erjOg itt biejcm 
^al^rc eine lUicn^je im 4>uIIen burdjauö frucbtbaret l^aftarbe. 

bie9 beßdHgt und in unfeier ^Knftc^t. 2)ad @))flematiftren, n'elc^e« ^iec i^it 
jWiifcUir.ftcn ^att »im tmnbcictn für fic^ entfcf)ci^et , ift btcv c\cm]'i nidit anwenbbar, 
benri tonfüiuentc rurc^fül^run»^ u>ürbc auf unuiiriniid)c *<Hnnabiucn i&cx 'Kit unb ^Ib^ 
art jül;rcn mii||'cn. üinm tünftlid)en 3i)ftcuic älmlid) würben bure^ eine i?ciavtiijc ^In- 
iii^me balb hk unt3leid)arti(}fien formen ^u einer %tt )>etefai(|t bmb niuHte ber !Ba^v« 
bcit inö Wefic^t t^efdilagen, unb ein luabrcv 'i^aftarb für nur eine ^-crm evTlavt werben, 
über eS müßten nur bor •Theorie, akn* nidjt ber 'A>irflid)feit entnomincnc foj^enanntc ll'iijd)^ 
linge alö iuüde jur littUicuni^ bionen. Siv finb ba^cr bev Ueberieußung, bafj unferc 
9nft6t überott ba tvo mit tiic^t tor.iefafner Meinung unterfuc^t »itt, unjweifefbafl 
bie richtige , auf He in folgen Söcr^dltninen unb '^e^tie^uttgen fo wanbelbare ')latüx ba- 
hrte, erfannt werben wirb. 3Jlan ^ie^c ba nur in (Irwcii^ung, baf? ^ iU^rcblun^cn 
fi(^ ^ier gan^ ä^nii^ »ei^dlten unb oft fe^r nafy Derwanbte 'Otiten nidit auf einanbev 
ivae^fen, wdi^renb bie^ wettet wn e{naitber fle^nbe 9rten ttnb fetbfl Gattungen t^un, 

Sßtr b«ben oben ein Öeifviei eine« aud> im 4.M(tiü unfrudjtbarcn iBaftarbeö jwif^ 
(Skittungen SBir fönnten baber mit bem i^leic^en jjicdjte ben Scbluf? machen, — 

©aftarbc ^wifc^en (vJattutiv^en finb in *4JiftiU unb ijjoücn, folc^c iwifdjen 2U;ten nur im 
Rotten unfrud}tbav« fe^im wie M Aber anb^rt, fo unrichtig ijl e9* 
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überzeugt, ba§ bic 1Baflarbbil^ulU3 in ber freien dlahn mi tjaup^er 
üorfümmt, ald man gemeiniglich annimmt, iinb ba§ fic ifl, turch 
tteldjc bie gröjtc bcr fogenannten fonftantcn SSarietäten evjeug't 
tüirb. Der iS^flcmatifet fällt baber einerfeitö ebenfo fe^r ind ^jlrcm, 
tt)€nn er in fol(^n Q^atittn^eii aue fc^einbor in einanber fiberge^«nben 
Birten einet Jfrt Deretntgt, toie loenn er anbrerfettd att tie eimetnen 
formen M Ifiten aufilettt. SBie man in folgen ®attnnoen toevta^ren 
mu§, ba^ ^ai !RAgeU oei feiner Searbeitun^ Ut Cirften, nnb 9Btmmet 
bei ber bev Sßeiben md^t. ^ci)nli(^e auf grünbli^e ^eobad^tunaen 
nnb Unter[ud^ungen bafttte Arbeiten möffen in ber $o(ge no^ in aUett 
jenen f^toterigen (Gattungen, namentlt^ aud) in benen unferer i^nltnt« 
|>flanjen aufräumen. Jn ^ ejieljung anf biefc fetteren, ba benfe man nni 
m Fachsia, Pelargonium, Erica, an Diele unferer Obfi unb ®mü{if 
arten u. f. f. Dod) ^^rrfcfet i3eraDc in biefer 53ejiehung noc^ eine arge 
!!Bern?irrung ber ^ci^riffe. i)er ©drtner ijl im ^lllcjemeinen fd)neU bereit, 
jete %oxm ,;^n)ifd)eu iBarietäten mit bem iJlamen eine^ "övijlarbeei ju bc* 
legen, unt) Der ^öotanifer, ber nie felbfl berartivjc (irperimente macbte, 
nennt burcb öajtarbirung entftanbene formen ärten ober iöarietäten. 
5n tBejiig auf Ueberfüt)rung be^ ^ajtarbeö burd? fernere Sefrucbtung 
mit einer feiner 8tammeltern, erbält man li?eitere IFJittelformen, iveldje 
in ber jtveiten, britten ober vierten Generation bei fortaefe^ter berarti^ 
gen ^Befruchtung tvieter gänzlich übergeführt toerben. ^in Jrrt^um ifl 
e^, tt)enn behauptet mirbj^ ce gefd}ehe bie§ mittelfl ber 33efruchtuhg mit 
ber mütterlichen 8tammart f^neücr ald mittelfi ber i)ätcrlichen ^^flanje. 
!Diefed Sei^ältnig f^tt)an!t, ja e^ gelang mir fogar^ ben ^aftarb ^toifchen 
Diastema graeflis nnb Trerirania grandiflora mittel^ bet 8efrtt§tuug 
mit ber »dtetii^en ^fian^e (mit D. gracilis) fi^on im ^meiten bliebe 
tviebemm ftbcT^uführen. 

8« Saflarbe, mit anbeten 9(tten aU ben eltetli« 
d)en ^flanjen, ober mit9a|iarben anbetetübfiam« 
mung befttti^tet, geben jene Staffen t>on gotmen, 
n»elche me^tete gute Httensn einem ^otmentteife 
l»etbinben. 

Älojif^ faat jn)ar in feiner neueren ^djrift, ber 23ajlarb fei nur 
bUT^h Rollen feiner «Statnmeltein befruchtungefähig. 2)ie§ ifl jebo^ 
ni^t rid)tig. 9J?ir felbfl if! nid)t nur bie iöefrud^tung t)on iöaftar-' 
tien mit anbern ale ben elterlichen SCrten , fonbern fogar aiid) mit 
anbern ^aftarbcn gelungen, gür ben ®ärtncr, ber bavnad) firebt, be- 
fcnberö fcböne neue isormen irgenb einer ^4>fl^^n8«^n'(5ippe ju erziehen, 
i|i bie§ fogar ein C^rfahrungefa^ Don grö§ter ^Bichtigfeit. J)ur(h Öafiar* 
birung Don imi 5(rten erhält man nur einen ganj beflimmtcn J^pu^. 
2)ur(h 23efrud;tung biefed 53aftarbeö mit ben elterlichen ^^^flanjen h)irb 
et f^nell mieber in feine erheblich neuen gormen biefcn übergeführt. 
53efru^tet man aber ben 33afiarb mit anberen al^ ben elterli(hen ^4ifl^n* 
Jen, ober mit 53aflarben anberer ^Ib^ammung, bann erhält man ganj 
neue au^ge^ei^nete formen, Ue i^iet mehr jur ^ormenbübung geneigt 
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finb , all bteS M bem d^ten 9a0«Yb ber gfaU ifl. aWr gelang bie^ 
toiebet^oU bei ben'®e<nenaceeii unb bie ))ra(^tigen Xrttriranien , n>u 
Ämbt. JBerfd^affelt, Dr. ^opU^-, pnb folc|>e ijormen O^uHev- ber 
ÖapaYb jtDif^en TreTirania grandiflora ntib Diastema gracilis , Qater 
' bie »ei^Mnmige ^orm t>on Tr. longiflora) unb ^id^ma ett^ielt fi^nHc^ 
<S(fo(ae bUT^ bie 9efruc^tuna ber äi^eibenbaflarbe mit anbeten al4 be« 
elterlt^n ^Tten. ^er aro§e Sor^ug, ben bie Befruchtung be^ ^aflarbed 
mit anberen ali ben eUerli(^)en 8(rten getod^rt, liegt t>orne^mli(^ barin, 
ba§ fi^ nun ber überiüievienbe @influ§ bet ©tammeitern ni^t me^^r gel* 
tenb ma^en fann. (5^ tDirb ^ierbur(^ jwgleic^ bie ti^pifc^e gorm n>efent^ 
lid^ erf(^üttert unb bie t)on folc^en Öaflarben aud^ burd^ ^elb|lbefru(^ 
tung fallenbcn ^4^flanjcn jtnb fc^r jur 33anetätonbilbung geneigt. 3a bei 
!ERifc^Ungen, bie fc^on \)\xxd) eine Diemje üon (Generationen ^inbur^ 
immer mel)r üon i^rer t^))i[c|eii fyorm entfernt ^aben , fommt e^ fogar 
Dor, ba§ fic jumeilen uerfc^ieben gefärbte 53lumen ober grüc^te auf ber 
gleiten $jlan$e tragen, moiauf \^on % 27 ^ingemiefen tt)iib. bei 
ben 2)a^lien, bem i&ein ic, 

9. lDi^ja^lreid)enJyormenunfererÄultMr^)flan^ 
jen))erbanfengiogentheiU ber^afiarbirungben 
U r f ^) r u n g. 

2Öerfen n)ir einen iBlicf auf bie tt)ilb »a^fenben ^pflanjen, fo |et)cn 
voir man^e berfelben, je nac^ bem ©tanbort, fe^r berf4>iebeuartigc @e« 
flattiftH «nne()men. 3»" @*atten i|l ber S3au f^laffer, üppiatx, in ber. 
®oniie ber SBu^d gebrungcnct, bie Qe^arung flärfer, bie $lumenfaT« 
ben tte^r. ^ie ^ftan^n unferer C^benen tt>erben auf ber <^6^e unferer 
®ebirge ^u jenen meblic^en tKlpenformen mU furzen Stengeln, ftetnen 
Stöttenif bi(^ter ^(aarung, grdgeren fc^dneren iolumen. 3>er SinfluS 
M ü)>^igen ftutturbobend bebingt fieifc^taere grdgere SSui^eln, §artered 

((tdpered oft anberd gef&rbted Saub unb Blumen, ^rdgere 9rft(^te u. f. f., 
0U)te bieienigen formen , bie tt>ir bei ben SRi§bUbungen bereite in i^* 
ten @tgenf(^ften bef)>ro4en. 

bringen tDir fold^e burii^ SoFalitat, Soben, 6tanbort :c. entflan^ 
bene i^ormen neben einanber in Kultur, unter bur^aud gleichartige iDer^ 
^altnijje, fo fe^en wir entmebcr f(|on bie 3n^>ibibuen folc^er ^^^fl^n^cn* 
formen, unterm @inf(u§ gleidjartiger JBer^ältnijJe jur gleid)fn }^oxm 
tt)erben, ober e^ ae^ien menigflen^ bie ber fol^enben Generationen in 
einanber über. ?luf biefe 23öeife gelang eö un^, im ^iefigen ©arten fcf)on 
mehrere für gute Birten gefallene gormen unferer ©ebirge, in bie ber 
Orbene jurücfjufü^ren. (Plantago montana in PL lanceolata, Möbringia 
polygonoides in M. muscosa ic.) — 2ßeitau^ am ^äufigften fmb 93arie-' 
täten mit »erfc^iebenartig gefärbten S3lumen. 2Bir n)oüen ^ier nur an ba« 
fieberblüm^en unb Smmergrün mit meinen, blauen, rotten Blumen 
erinnern. Die garbe be^ rotten Stt^J^ierg^rün^ ge^t oft fc^on am 3*^bi' 
öibuum unter bon feinem gunbort berfc^iebenartigen 53obenberhaltni|Jcn 
in bie blaue über. Durc^ ^udfaaten bleiben fo^e anberd gefärbte gönnen 
nie burc^aud fonflant, fonbcrn ed ge^en immer einzelne 3nbibibuen in 
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bic be^ IRovmaU^^ju« über. Urfprün^U^ fmb jebenfad« ©obent)cr= 
^Itniffc, bie bicfe Slbanbcrungcii ^erDorrufcn, bafür fpric^t ba^ maffcn* 
^afte unb glei^aitige ^^uftreten [olc^ev formen in ganzen (^egenben. 
Die (^Arlnmi 9at aber bie SO^engt^eiie M Sobelin, ml^ betorttge 
Stortobmtitgett ]^en»onufen, no^ nic^t ergrünbet (^ergl. % 27.) ^oxf 
rata mit jlatfer Qebaarung , acbrungenen tax^a Stengelii teerben ^ 
im ^tten landlengltget, fablet iL, furg afle Hx^ IBobeti unb @tattb» 
«tt vecattk§ten%banbeningen fdnnen but(^ glet(]^artige C^nflüffie auf bol 
3nbbibuum ober burc^ mehrere folgenbc Generationen gut Änmbfom 
um^cbilbet tverben. Dad IRdtbige in biefer ^e^iebung ip bereit! in f 30 

3ni ©egenfaj ^ierju gibt c« fotoo^l unter unferen n)i(b n)a(^fenben 
$flanjen, fonjie ganj befonberd unter unfevcn tultur^flan^en eine grofe 
Spenge toon gormcn, trclc^e unter fic^ fcl)r t)er[(^iebenc (Snbjlieber ju , 
einem njeitcn Jormfrcife t?crbinben, unb bie in ibren ibnen ei^ent^üm«; 
Ud^en (Jigenfdjaften unter burd)au^ gleid)arti9en öcbingun^en, fottjo^l 
für jtd), ttjic in ibren fol^cnben Generationen (fofern fit üor ^Jerbaflar* 
birung 9ef^ü|3t u>erben) burc^au^ fonftant finb. l^erc^Ieid^en tt'xx bie ^nb* 
formen folcber gormenfreife, mt j. bie ber ^JJflaumenarten, ber ^o\}U 
arten, ber Oieben, ber 53otnen k., bic alle ^u einer ^Irt gerechnet mer« 
ben, fo pnben tt>ir fie unter fi^ »icl me^r oerfc^ieben, al^ bie§ ^. 53. 
bei üielen ber aU bur(^au^ gut auerfannten Härten oieler unfcrer m\t>tn 
^Panjen ber gaU ijl. 

^e t^omrtbeildfrei Prüfung biefer iDer^dItni{[e mu§ un^ bem 
iSi^Iuffe fü^en, ba§, toenn glei^ mir e0 bi^ init einer gangen gormen^ 
reibe gu t^un baben, toelcbe bie eiftremen formen mit einanber berbinbet, 
bennod^ bier noA ein anbere« 9$erbAltnif su Omnbe tteaen mng. totU 

bie ^altbarfeit ber einzelnen formen nnb bie Serfl^iebett^eti ber 
ipxiim begrfinbet. 

3ie^en tt)ir babei bei unferen 5luUurpfIanjen ferner in ©rtoagung, 
ba§ biefed meiflend t)on ben älteflen jtulturDölfern unfered (Srbbatted 
auf un« ^erabgefommene (Pflanzen ftnb, fottjie bag awö) jejt no^ jnji* 
f^en benfelben immer njieber neue gormen bur$ ^erbajiarbirung ber 
einzelnen fWacen crjcu(^t merben, fo fü^rt und bieg bcm @^lu§, ba§ 
jenen melcjcftaltigcn Äultur^^flanjen, »on benen njir gecjenmartig gan^e 
gormenfreife ju einer 5Irt rennen , urfprünglic^ jttjei ober aud^ mehrere 
töilbc ttt^ifc^e 5lrten ju ©runbe liegen, ttjelc^e im üaufe ber ^äi erjl 
burd) 53aflarbirung ber ^rtcn, bann burd) 53efrud)tunv3 ber 33aftarbe 
mit ben elter U(^en <Pflanjcn unb üermanbten 5ärten jene bielgej^altigen 
gormen erzeugt ^aben, meiere h)ir gegenrtjärtig faum noä) auf i^re ur* 
f^rünglid^en gormen ^urücffü^ren fönnen. T)enfen n^ir in biefer ©ejie» 
bung nur an unfere Pelargonien, üon benen ttjir n)i|"fcn, ba§ fie fo ent« 
ftanbcit, unb bie nrir benno(^ a\±t me^r auf ibre ©runbformen jurücf^ 
fübren fanneni benfen toit an m Junten. Serbenen; dalceolarien, 
gu^ften, toel^e ö^nlid^e IBer^Unijfe oieteni bea^ten tvir nur M, 

teber ber Softarbe nnb m lebteren nneber neue SRif^ünge jiebt, 
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Ui^t jcjjt nod) bcüba^tcn faun, fo mirb bie im Dbii^en au^gcfproc^ene 
2lnfid)t im l)öd)flcn ©rabc tt?at)rfd)cinlic^ , unb ein forgfaltigcö erneutet 
©tubium unfctcr ^ultur^ft^^S^n in biefer 53egiel}iin^ i'cl)r not()mcnbig. 

Söenn ein ÜJJann \m '^ox\)an, bcr bereite eine fo gtogc 
(Wenge toon ?ltjIanjenformen ju Birten er^ob, in einer fürjlic^ erf^icncnen 
Sc^vift cber Urf))iuna ber flullttT^jflanjen) biefen ©runbfä^en gemäf aud^ 
oQe jene gotmeit (fKaceti) iitifecer ftttUurf^ffanjen m Sitten ergeben tt>iü, 
fo finben ton bieg fe^r begreiflich, unb er ^at in feiner ^xt rnffl ebenfo 
9ie^t« ivie ber, tod^x aOe jene Somten gu einer 9rt t>ereiniat. Senn 
er aber, ta begreifti^er SBetfe ed ni^t aelingi, für biefe SRaffe bon 
neuen ärten bie tt)ilben Stammarten na^^utvcifen, mit bem 3<ittn))fal^l 
barauf ^inbeutet, ba§ biefe le^teren bur(^ bie <^ünbflut^ au^acrottet 
unb nur nod; bie in EuUut befinblid)en ^rten bur(^ bie ^U^t 9Zoap'^ auf 
und ^erüber famei^, fo gel^drt folc^ eine (Srftarung in bie $abeibäc|er 
ber 5linberit)elt, aber ni(^t in eine naturnn[fenfd)aftlid)e 3lb^anblung. 
, ^ier ift enbli^ au^ ber Ort, tt»o \m jenen 53cKiuptun(jen nod) 
einige ©orte \ribmen muffen, U)eld)e vorgeben, turd) ben 6inf(u§ bcr 
^Itur eine ^^>flanjcuart in eine anbere burd)auö lunfc^iebene umgett)am 
belt ju ^abcn. föine gauje Oieibc foldjer Beobachtungen, n>ie bie Um' 
ttanbluuß ton Jaumelfoc^ in ben ©eiien unb anberer llufmn me^r 
tbeiltc i>Ln- gitfa ^iuiUf Jal^vcn ein «^err fe. tjon Serg in einem f leinen 
©^vift^en mit. ii^enu ni^t mut^mitlige 3:äufd)ungen jener €^rift ju 
®runbc lagen, fo n.Huen e^ jum tvenigftcn mangelhafte ungenaue 33e? 
obad;tungcn cine^ f^madjfmuigcn 5Beoba(^terl 

5lber auc^ in ber neueften 3cit l)at eine abnli^e Be^au^tung, nam* 
lic^ bie be0 ^erru (S. gabre in Slgbc bei 9Jiont^)eüier , »bur^ ben 
^influB itDaifi&^riaer jtttUttt ein unfc^einbare0 ®rad, ben 
Aegilops öTaia, in ben Setzen nmaen>anbe(t ^u ^aben,^ ganj 
allgemeine« Kuffe^en erregt unb' }u ben i&^erli^ßen 6^lü{fett ^aif 
lagung gegeben. 

pm Sabre be^au^tete nämli^, lebtgli(^ bnr^ ben fi^nffuf einer 
jt»Mfj&^)rigcn 5lultur jene« flcine ®ra^ mit nieberliegenben @tengeln, 
gan^ Derf(|iebenem Bau ber Blüt^enci^re unb fleinen @amen, ^um uBei^ 

gen umgett)anbelt unb bie allmäligen Uebergang^formen erjogen gu babcn. 
begleitet mit einer bcfenbern Schrift fc^irfte er ^jem^)larc jener Uebet» 
gang^formen na(^ ^^ari^ unb Öonbon. 3n golgc beffen irarb Aegilops, 
ovata Don ben tüc^tigflen Botanifern (Snglanbö für bie milbe 6tamm* 
^>flanje beö 5i?cijenö erflart, un^ eine OD^ouvje ber ertrataganteflen ^Sc^lütje 
für bie iycflficdung \)on goim unb ^^it auf jene ooigelegten Uebergang^« 
formen gebaut. 

Der i^crfaffer mx ber einjige, ber eö loagte, gleich ^(nfang^ fefl 
gegen jene Bel)au^)tung iyabred aufzutreten. C^r legte in bcr C^artcnflora 
unb 23om^>lanbia alle jene ©rünbe bar, n?eld)e unbebingt gegen eine 
foId)e Unnvanblung burc^ ben (Sinf(u§ ber Äultur f^ncd)en, unb gejtü^t 
auf i^m toorliegenbcn J^atfac^eu, erflärte er jene Uebergangeformen burd) 
Baßarbbilbung ^loifc^en beiben ^rten unb oom Baftarb gefallene Steilere 
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Ü)httelformeu nac^ ben cUcrlic^eu ^Jflanjen ^in. Die Unterfudjuuäcu 
üioMon^ au Ort unl> ©teile jei^ten in^tDifd^e«, Da§ ^r. gnbre ju fei* 
nen *Berfud)en nic^t A. ovata, fonbern A. triticoides benu^t l)abc unt» 
l)a§ tiefet unjtüeifel^aft bcr 25afiarb ^mifcfcen bcm Aegilops ovata unb 
bcm Söeijen fei, unb lieferte fomit fd^on einen 53ett)ei0 p be^ 23erfa]|erd 
^ufid)t. 2^ ft^^^i^ na^m, um entließ einmal an biefcm berühmt gett)orbcnen 
Umtt)anb1un^efall aud> praftif^ meine 5lnfi(^t na^juttjeifeU; bie Scftuc^* 
tung t)on Aegilops mit ^^oüen M ©eisend \>ox, ^err Jorban ()at 
natüili^ getreu feiner Slnfic^t, bag jebe fonßante %haxt eine Ätt fei, 
ben A. triticoides ffit eine eigene 9ixt tMxt unb bei)au)7tet, ba| aUt 
|eiie berfi^mten ^^Httetfonnen ^mif^en Aegilops unb bem SBei^en bein 
A. «ritieoide8 ^ujurei^neti feien, ^e SRittelbilbungen bnt^ Bajlarbe fiiib 
n<u^ biefem $enn ^iTn^eft)in{ie. 

3m Uebrigen ^aben n^ir bie Ueberjeuguna, ba§ aUe jene $f[anjeu« 
formen, mid^t nur ald ^ufäüig entflanbene i^arietäten ber gleid^n ^tt 
betrauten ftnb, fobalb bie ^J^er^altniffe , bie fie manlagten, anfge* 
i^oben pnb, burcb fort^efe^te 5(u^faat tt)ieber §ur ©tammform jurürfge* 
fü^tt tDerben fönnen. (5ben bie§ i(l bei allen ben bur^ (5influ§ ber 
Ä'ultur entftanbenen formen ber J^all, ben^i e^ fd^lagcn aud) je^t nod) 
unfere ^tulturpflanjen burc^ ®nflu§ üon fc^ledjtem ^öoben, unjtüecfmä^ 
giger iöel)anblung :c. tt)ieber in ber gleid;en ober in ben folv^euben ®e» 
nerationen in ben ttjilben Juf^^inb jurücf, ober e^ fann auei ber unIben 
©tammart uoc^ bie fulti\)irte ^flan^e gebogen totxUn, ton bieg t>on ber 
»Üben iP^ö^re ber gall ifl. 

3ene fogenannten fonftanten i>avietäten, midjc unterm Anflug 
gleid) in ä Bilder (Sinflüffe unb ^Öe^anblung aud) in ben folgenben auf gc^ 
fc^led^tlid^em Sege (aber unter 5luef(^lu§ jeber ^aflarbirung) erhielten 
(Generationen in iljren S^arafteren fic^ treu jinb, biefc l)alten mx, unb 
wenn bie Unterf^iebe no(^ fo nnlebentenb, für me^r M gotmen. $dir 
glauben, bag jte immer aud ber Sermifc^ung peier ober mehrerer gu^ 
tev Sfrten ^erDorgegangen unb mm ed tetne reinen ^afiarbe me^r ftnb, 
fo foOte fär {ie anöf^iieglii^ ber 9tame SRifd^Itnge anaen)enbet »erben. 
aRan er! lärt pe gemeiniglid^ ald Snf&Uiä aud Samen ent^anbene formen. 
3)ad 2öort jufällig fottfe aber ber Slaturforf^er aud feinem Sdrter^ 
bu^ ftreic^en, aUed \)at feine beflimmten llrfac^en unb bie ber fonflan« 
ten 'I^arietäten ifl f\6)tx{\^ in ber gefc^lec^lid^en ^nnif(^uttg )U fu^en. 
3(uc^ burc^ ©amen, iDenn ftc t)or ber Befruchtung mit anberen l>er* 
manbten gotmen gef^ü^t n^eiben, p^anntn fte ftd^ fonflant fort. 

Die (hjeugung öon Jöaftarben, ttjelc^e üon bem 8t)flematiPer bi« 
je^t eine nu^lofc (Bpitimi gefc^olten marb, i(i in neuefler ^cit ju (S^ren 
unb ^Infeben gefommen. ÜWittelfl berfelben iji eö bem (Gärtner gelungen, 
eine lIRaiTe Don Spielarten unferer beliebtcjlen 3ici^)>fl»in5en ^u erjieljen. 
Xiurc^ ^Betmittelung berfelben ^aben mir ofcne ^mi^d im 5aufe ber 
3eit bie ja^llofe ^(y^t unferer formen t>on D^u^fian^en erhalten, ©ie 
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ifi cd, burd) tvelc^e ber iölüt^cnreid)t^um, bet fcfcöne iöau, bae ft^önae 
ßaub mit ben fAöneren (^rogercn Blumen ober gvütfctcn, ber fabe ©e«^ 
fc^matf ber einen grudjt mit bem Slrom einer anbern toerbunben iüerbcn 
fann. Unferc gemeine 2Balberbbeere bat turd) Äieujung mit ben grof? 

' früc^tigen ümerifanif(^en Birten jene Tla^t ber jcjt fo beliebten Sorten 
in^ ßebcn gerufen, unb in ber ^anb bcd »erftänbigen Äultitoateurd fann 
beftimiiit in SBe^ie^un^ auf unfere3iet^ ttiit 9ttt^)}fian5en bur(^ fte nod^ 
(0 mannet @rfol^ emelt merben. 

ffienn (ft bu SfaflatM^efni^tung dmirfeiU bur^ IBctbittbung ber 
SBor^uge ^mtt !Pf[att§en fd^on in ^öc^flem ®ittbe nfi$li(^ toirb, ti>tib 

, fle ed fettiet tio(^ baburc^, bag bur^ fie an nnb fftr fc^oji grdffre 
SBlumen unb banfbarereö SBlü^en erjiett tt)irb. bürftcn fl(^ tiefe 

• (SigenfdjQften M SBaftarbe« unb 5!}iif(^ling« baburd^ erflaren, bog er 
tt)eniger Rollen au^bilbet unb in t^olge bejfen me^^r 8toffe ber ^ud« 
bilbung ber Q31üt^en^uUen jugen^enbet werben. $ei unfru^tbaren SBo* 
ftarbcn ge^t au§erbem au(^ nocS oller ber 33ilbung«flofF, ber im normalen 
Stalle jur ^^(u^bilbung üon ben 6amcn üerti?enbet mirb, auf ^uöbilbung 
luni (^3ett)ebe unb 23luincn über. (£d fann bie§ bei allen ben ^flanicn, 
too .^Jol^s ober JÖlumenerjeugung ber einzige 3^^^ gropem 
^wi^tn fein, ^ei foldjen , bie n)ir ber ?ftöcbte )t)egen bauen , fommt eö 
33. bei ben SWifc^lingen uufcrer Dbftfovten (bei ben Sle^feln, iöirnen 2c.) 
^äufia oor, ba§ tiefe fct)r üoUtommne gute grüc^te, aber nur n)enige 
ober feine 6amen auebilben. 3^ ebelfien Korten biefer IfPan^en 

tragen ftetö mel n^eniger 6amen, bie bem njilben 3uf^onbe näheren 
Sorten. 2öo bagegen ^^flanjen ttjegen ber Samen^)robuftion angebaut 
iDerben, n^irb bie ^aflarbbeftudjtung im ^ilUgemeinen fein gute« iHefultat 
bringen, n)ot)on jebo^ ja^lreic^e ^^udna^men t)OT!ommen bürften. 

IM. ^amciibilbitiiii o%ut fBtftmO^imn^. 

9iu^ biefed 6^re(fQef))en{l, ml^t^ t>on 3^ 9^ 3^ ^^^^^ 
'l»on fRenem bro^t, bie %efru(^tung ald jur Beugung be^ (Smbrt^o'l 
nnnftbig baYinfleUen , mäffen toit no^ mit einigen SS^orten bef))re^en* 
$on jepet n»arb biefelbe aH nn^ügftor (ünnrntf gegen bod Qki^^t 
ber $^amen gebraucht. 

8^)auan|(mi t^eilte fd)on 1786 berartige ^Beobad^tungen mit, fo 
r>on Basilicum, todd^t^ toon i^m ber Staubbeutel beraubt mx\>, fomie 
üon |)anf unb Spinat, »el^e entfernt Don männli^en S3lumen, benno^ 
Samen trugen, ßbenfo erjog berfelbe üon SBaffermelonen feimfäbige 
Samen, obaUxd) biefe aller ihrer männli^en Blumen jUt)or beraubt 
n)urben. 2)iefe 23erfud)e iourbcn t>ielfa(^ tmeber^olt, unb in neuerer ^it 
fteUten 93ern^arbi unb ßecoq lieber at)nlid)c ^Behauptungen auf. ä)er 
ße^tere grünbet fogar auf biefe feine 23erfu^e ^in, eine befonbere J^eorie, 
inbem er behauptet, ba§ getrennt gef^ledjtlic^e einjährige $flanjen öon 
ber DIatur barauf angeiricfon feien, auch ^^^^ 53efru(htung reife Samen 
ju bilben, treil fonji wegen Unterbleibend ber Befruchtung bie 5lrt ganj 
att^jlerben fönnte. 
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a\x\ biefe 55e^au^tunöen ifl ju entgegnen, ba§ fc^on frühere 5)cob» 
ad)ter tuiebev^olt barauf aufmcrffam ma^en, ba§ an ben njeiblic^en |>an^ 
uub 6^inatpflanjeii |let^ einzelne männlid)c Ölumen üorfommen, burd^ 
tDelc^c bie ©efru^tung bemcTffleüijt njirb. ©bcnfo bilbcn ftd) in ben 
tDeibli^en Blumen ber gmfenäl^nlic^en ^flanjen biet unb ba einzelne 
^Intberen qu^. ^^iüerbing^ bc^au^iten bie angebogenen i^eobac^tcr, fold^e 
jufäUiflc ttjeiblic^e Blumen unb iMntljeren ftet^ forgfdltig entfernt gu 
l)abcn. 6ö mu§ bie§ aber f^on mehrere iage t>or bem Deffnen ber 
33lumen gefc^e^en, unb beim Spinat unb ^anf muffen h)ir fe^r bejhjei* 
fein, ba§ bie§ rechtzeitig gef(^a^. 93ci ben (Cucurbitaceen mirb man 
fold^e iufäüige (^taubfäben erfl na^ ^em Deffnen ber ^(umen be*' 
metfen. 

3>a nun femev anü^ &hnU(^e Serfuc^e Doti anberen genauen Seobf 
«^tern gerabe ben entgeaengefe^ten Erfolg Ratten, fo finb fe^t n>a^T< 
fd^ein(i(^ nur unoenaue ^eoba^^ungen ber ®runb fold^en 93e^au^< 
tnngen. Wx tt>tffen in biefer «^in^c^t, ba§ aQe bidjillifc^en ^fian^en 
nie Samen crjeuc^en, menn fein Rollen auf (ic influiren jfann, njie bie§ 
g. bei ben $almen ber gall ifl. Söerü^mt ifl in biefer ^infidit 
^er 93erfu(^, ben ®lebitf<^ in ber Witt M a^lse^nten Sa^r^unbert* 
anflelltc. ^n ttjeibliclje^ (Ijemplar ber Cham?Erops humilis, njaö tjor^er 
ntc Samen getragen ^atte, n)arb im botanifcfjen harten ju ©crlin mit 
einem männiutcn 33lüt()enflanbe eine^ (Sjem<)lareö , ba^ im Öeipjiger • 
botanif^en harten fultimrt marb, befruchtet, unb trug nun Samen. 
$)ie n)eiblid)en Chamaedorea-Slrten tragen nur bann Samen in unfern 
&t\&a69ii}avi\txn, mnn fie fünflli^ befruchtet merben. 

^u§erbem fe^t eine *31ume, ber uor bem Deffnen alle Slntt)eren 
au^gefchnitten njerben unb bie t>or ber 33efruchtung burch anbere 'ölumen ' 
gef(^üjt lüirb, nie feimfdhigen Samen an. SBo^l fommt e« öor, ba§ 
bei üerhinberter ^efrudjtung ober bei ungeeigneter Slreujung ber gru^t^» 
fnoten gur %x\x6!)t, gumeilen fogar au(^ bad (Si jum Samen au9» 
Mlbei IDem Sle^teren fe^lt bann aber ber Clmbr^o, unb er frimt ni^t. 
Z)ennoch tt>urben no^ in neuefler Seit ähn(id)e Behauptungen tt>tebet« - 
^olt, nnb im b^tanif^en harten gu j!en> foU fi^ M meibUc^e ^jemplar 
eined Euphorbiaeea (GcBlebojmie iUdfolia) befinben, bad i^hrltc^ o^ne 
Sefrn^tung 6amen tragt, mt (soffen biefe ^flanje balb felbjl beobac^ 
ten §u fdnnen, ftnb aber überzeugt, ba§ anc^ i^m ein dmbryo o^ne 
33efru(^tung niil|t gebilbet wirb. Jene $flange tüorb t>on 9Wdnnern, \ck 
Smith, ^auer unb li^inble^, beoba^tet, unb aQe biefe fonnten feine 
3Jntheren an berfelben auffinben. $)emgema§ mü§te baö (Si ftch 
ohne ^efru^tung gur jlnofpe umbilben. Beobachtungen über bie (&nU 
tDitfelungdgefc^ii^te fehlen aber no^. * 

lieber baö rUcifeit tcr %xn^t unb be« Hainen? , Ocrbaltung tn ÄcimFraft 
6aniend unb ^udfaaten tperbm mir im näd^ftm '^anbe bei ber ®<nnen^u(^t unb ben 
fMfiukttit fttitilni* 
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1 49. S)cv So^ bev f^fUmic. 

2öcnn bie ^^tigfcit im Jnnetn ber Hutten in allen l\)tUen M 
^flan^eniuMmbuum^ cvftiibt unl) bamit bic ^yaM^feit, neue 3^^^^^ 
biben, erii|d}t, fu ifi i)at)urc^ ber Job ber ^-Pflanje bebinat. X)icf; i(! 
aOe^, U)ad ald aUgemein gültig über bie Scben^bauer ber $|[an^e gejagt 
toeyben farni. 

3m Uebrigen ifl bieMenlbaueY bet ^flan^enart 6a(b eine befümiiite, 
Balb eine unbejUmmte. 3)ie befitmmte ober begrenzte Sebeiilbauei enbet 
mit bet Silbung ber go^tf^flaugungdorgane, bet ben ^a^eren ®en>&^en 
mit ber 6amenretfe. 

3u biefen Unteren (^e^fren unfere ein« unb jtDeijd^tigen ^jlangen. 
SBefannt ifl el, bafi man bie Sebendbauet ber einjährigen ^fian^en 
t?evlang«n fann, toenn man i^nen bie Slüt^entricbe audf(^neibet. 
2>iefc« ^ßj^eriment n)irb j. 33. bei ben ßet)foien, ber Dtefebe fe^r häufig 
gemalt, füf)rt jcbo^ aud^ bei ben meiflen anberen etnjabrigen (Pflanzen 
ju a(>n!iitcn ^Jiefultatcn, fofcrn ^cnfcfbeit bie ihrem Qeben not^njcn^ 
bt^cn ^Bevbaltniffe geboten njerben foiiucn. Unfere ^meijat^ri^cn ^^flan^en 
tüerben in tDärmeren Cänbern cmjal)rii3en ^flanjen. ^ilet)nlid)e ^Jer- 
^ältnifj'e i^t'uyn auch fd)on manche unferer ^2llpen^?ftanjen, wenn fie aud 
bem ©ebuge in bie ßbene gobra6t tuerben. @o ifl bie Linaria alpioa 
in ben 3ll^en mej^rjabrig, in unfcicn ®ärten aber einjährig. 

@ine unbefiimmte, oft nnbcgren^te ^ebenebauer fommt unferen 
perennirenben unb ^^ol^pflan^en ju. Die 2eben^n>eife ber er^eren Warb 
früber f^on c^efc^ilbert. 2Ba^renb ibvc alufren 5(^fent^eile meifl balb 
Qbflcrben, \i>äd)0t bie ©pifce ibrer ^i^fc burd) Sovqc^ung M @i))fe(* 
triebet ober feitlic^e 8tocf|>roffen njciter, unb ou^ einem ^nbibibuum 
fönnen babur^ nac^ unb nad) Hxd} bie einfac^fte ungefd^le^tli^e $er' 
me^rung i>iele ^ert^orge^en , iDelc^e mieber dl^nli^e Sa^^t^umdoer^U« 
niffe unb babnr^ eine unbegrenzte ßeben^bauer m^m. 

^uffallenber noc^ ifl biefe^ 8er^&Uni§ bei ben ©tröuc^ern unb 
tMumen mit audbauembem oberirbiFlem W^f^ngebilbe. ^ad ^a^^' 
t^um ber an biefem (elftem erf^einenben jtnof^en bebingt bie Ablage« 
rnng neuer ^oljf^ic^ten um bie ^utterad)fen. ^.Ue^niic^ toie bei ben 
^ereunien fönnen aber auc^ ()ier bie urfprüngUc^en AUefien nun im 
Zentrum M 8tammed Itegenben ']|(^fenglieber abflerben, unb in Sol^e- 
beffen fault ber <Stamm im ^nmn au«, wä^renb ring« ^erum bie 
jungen <:ol^f(^i(j^ten bon ben ^nof|jen bi« ^ur 2?urjel berabfletojcn imb 
Oen^ D^afniuu^lfaft em))orfubren. ^)ic ^cbcn^bauer bei Säume unb 
6tr5ud)er mirb burd) bicfe iBer^altniffe eine burc^aue unbegrenzte. T)a§ 
585ume jicei- bi^ brei^unbert 3abre alt merben, ifl eine befannte Sa^e, , 
unb e^ erreid^en biefe« Hilter bie meifien unferer Solbbäume. ^'In ein» 
jeinon Öinben unb (£i(^en ^at man fd)on bie ^e^eu neunbunbert 3abre«'' 
riiue ge^äblt. Da^ ^Uer eine« dibenbaume« (Taxus baecata) in Der* 
b^l^ire in (Snglanb n)irb auf ungefähr itDeitaufenb ^a^re ge|(^ä^t. ^ie 
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' mAil^ttgeilS^aobabMume (Adansonia digitata) auf bem grünen ^otgebhge 
njcrben auf §tt)ci« bi^ fünftaufenb ^Ci{)xt gcfc^S^t, unb bcr berühmte 
!Dra^enbattm Ototat}a \oü ebenfaüd gegen fünftaufenb ^a^^re 
alt fein. 

Ueberau, iDO ber TUr\\6) jeM nod) m jene, no^ »on feinem 33eil 
berührten Ihn^albungcn einbiin^t, ftöpt man auf einzelne foI*er Saum* 
(^igonten, beten Hilter oft in tic"frül)efien ^tnten unferev föefdnc^te jurütf* 
reicht. 3n ber D^eujeit l)at in biefer S^e^ie^ung bie C^ntbedung einiget 
fol^er Saumtiefen in 5\alifornien allgemeine^ ^uffe^en etregt. (S^ ift 
bie§ ein S^abel^ol^ (Wellingtonia gigantea), beffen 6tamm eine ^ö^e 
üon 350 3u6 bei jirfa 29 §u§ <5tammburd)mef("er am ©tunbe erreichen 
foli. $)ie 8c^aalc eined biefer 23äume tcarb über bem ©runbe gelölt 
unb in 6t. granjUfo Aur @cbau gefleUt. X)iefelbe umfagte ein gro§el 
3iinmet, in loel^em mer^ig ^erfonen bequem ft^en fonnten. ^al Vltet 
biefer S&ume rm\> airf bteitaufenb 3a^re gefd^ä^t. 

(S9 Olingen biefe SBeift^iele genügen , um ui jei^en, bag ba| ^(ter 
bet 8aume eigentli^ ein unbegrenzte! i^, fofern bte ^er^altni^e gum 
fentem ßeben gegeotn. 5^uv bie Ungunf! au§erer i\^tbaltniffe, tt>ie 
Sturm ober ÜD^angel an IRa^rung, ungünflige ^obenüerbältniffe k., 
fe^en ber 95egetation bei S3aumel im SlUgcmeincn ein ftö^el S^^t- 3^ 
unferen Salbungen n^irb burcb bieten ©tanbort bem ^aume t>on 
barn bie tl)m nßt^ige iRat)rung genommen, llnfere Dbjlbäume n>etben oft 
an für fie bur^aul ungeeigneten l^of alitäten erlogen, ober eö bebingt 
ein fd)äbli^er Untergrunb ben früljen ilob, ober ber 53aum ift burc^ 
bie 53eTcblung an unb für fid^ n^eniger bauer!)aft, ober eö werben i^m 
buvd) Ü}?cufd>cnbanb ober 8turm fd>äblid)c Söunben gefc^lagen, i>on benen 
au0 pd) jäulni§ unb 93etbcvbni§ über ben gan,^en S3_aum verbreitet. 
6e^en ^rir aber ben gaU, ba§ aüe äußeren iet^äUni||e bem fetneren 
i^eben M 23aumeö günftig feien, ba§ ter 53oben il)m fortmäbrenb jttjecf* 
mäßige Dk^rung bieten mürbe, fo erfd^int ber i^cbenlbauer belfelben 
burc^aul fein beftimmtel 3^^^ Ö^f^fcli fonbetn nur jufäüigteiten bebingen 
im ßaufe ber ^txt feinen Job. 

9etrdd^tttt tt^ nm aber ^ie Vfian^e noc^ in betreff i^rer ein^el^ 
nen 3:^eile; fo behalt fte nur fe^r feiten tt)a^renb i^rer ^an^en Sebenl^ 
baner aOe i^re Organe bei. ^ie iBl&tter loelfen gemeiniglich tit ber 
9teiffenfotge, in ber fie fi^ enttt>i<felten| Slütj^en unb %tiiSiU totxUn 
abgen)orfen, fo ba§ bal 3nbit)ibuum nur in feiner Sl^^fe ober in einem 
J^eile feiner 3l(|fe fortlebt. 2)iefen Siefen, feien el nun ^au^t* ober 
^^ebena^fen, n>irb burd) bal Stuftreten enbftänbiger SBlüt^en in ibrem 
^ <5^i^enma4)ltbumc ein diel gefegt, bagegen fdnnen bann feitli^e ^d^fen 
bal ^olggerfifle fortfe^en. 

2öir b^'^ben fomit bie ^flan^iC al^ ein 2l^efen fennen gelernt, beffen 
5?lnfang^bilbungen in einer gennffen ^iit immer bem fi^ern ^eb an^einu 
fällt, ba« fi^ aber burd) ^Silbung neuer 5lnof^en an feinen jüngern 
il^eilen immer tt)ieber ju neuem Öeben ftätfen unb bie älteften nun im 
Innern bei 8tammel liegenbeu J^eile ber %^\t mit jungem lebenl« 



Digitized by Google 



m ^ Int t>it l^tlani€. 

ftÄftigem ^)Dm!off über^tebcu fann. Dabei fann bae äücfte •\^o^ ab*. 
jlejben, ja tcr iHniücfun^ aiü)ei in fallen , fo ba§ ^cr iöaum ^oj)l iDub. 

I)Dd) iücun iüir aud^ bie ßebenebauer b€Ö öaumed in biefer Se* 
jiel^ung unbegrenzt nannten, fo mu§ bennoc^ jebed $flanjeninbit>ibuum 
M bu¥(^aud abhängig un Aufemi @tnf!ujTen un^ mmititU 
baten Umgebung , in M ed gebannt, in itnem Uixutm ober Ungern 
3ettraume feinem Sobe entgegengehen ttnb ber ^b bedfelben batb an^ , 
betf batb and jener Urfa^e erfoken. Daju fommt, ba§ mit bem ^o^e« 
ten 9l(tei bie 9te))Tobu!tiondfraft obet bie (Sneraie bed Sßa^dt^um^ 
immer meftt erf^lafft, bie 5(blagerungen Don ^poTj ^jeringer, bie ©iU 
• bun^ ber 3^>^tc^triebe fc^träc^er rcirb unb fo duiere (Sinpjfe, M all« 
m&ltge ^b^erben, mel iei^tei bef(^(eumgen fdnnen. X>iefed Sediere nennt 
man ba^er ben natütli^en tob bet $flange. 3^^^ f^Ut fit 
ber ^ertvefung ant^eim \mb bildet bui^ biefetbe toieber neuen ^laf^u 
fioft für fotgenbe (S^enerationen. 
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^cobadjtunflen über 3lufnabme von (^^afen, SJtunicnfrone, 32. 

2Ö9. ^lumenfronenartißer Ädc^, 22. 

33crf;!rt)ftaU, 12 L ^lumcnfroncnariii^'^ ';^eri(\cn, 32. 

©crnftetn, 88. 'Blumen, funftlic^c iütittel, um fcidjc ^tttox* 
*^cf^attcn, (iinfluft be^fclbcn auf i^ci^etation. ^urufcn, 2M 

2üi. Blumen, Ocffncn unb € cfaücjien berfdben, 298. 

©cfdjncibcn bcr 'i|?flan,icn, 2ä3. ©lunierts unb ^rut^tbilbung , (Snb^wccf ber 
^Bewcflum^ bcr Blätter Hedysarum gy- Sei^taticn, 2M. 

raos, 298. S^Iübcn, t>crfrübtec« ctnjä^rtger ^flanjen, 2fi^ 

5Bc»c(junö ber aianfcnpflonjcn, 295—296. ©lüt^c, 22, 

^Bewegurißcn ber Sporen bcr 5U(^cn, 300. 5^Iütbcnacb[c. 28. 

töcmegungen in %o\^t bce SBacfeetbum*, 294. JÖIütbcnbilbun^ ber 'ö«>'>ä<^!^ » 

Sca^e^untjcn Icbenbcr 4>rl^^"ifn» 293—300. biö 2M. 

©ewcgungcn tobtcr unb abfterbcnber ^iflans ^Blütbenbilbung , fünfhid)f @inn)trfung auf 
jcntbdle, 292—293. frübiciti^^ce'erfcfcdncn, 265. 

iöcwci^uni^öerfdjdnunt^cn, 292 — 300. 5?lüthcnblattfrcife unb bcren Stellung, 22. 

S^civuijcluni^ bcß Stccflinaö, bcfjen llrfa(i^c, ^ölütbfnbobcn, 25. 

aifi. ' »Iütbenbauf(^en, 2L 

«Übung unb entftebunQ bed ^.^oUene, 8L 53IütbcnbüUe, 29, 30, 32. 

tBilbuni^ Bon 3«Kcn, 95. ^lütdcnfoi^f, 25. 

©ilbungefaft, 2ä3. 5?lütl)cnfnoi>cn , aicrfunuucrunft berfdben 

Sinfenbalm, 9, burcJ) unjwcrfniajiigc «c^anblung, 

53ioloßifc^c Schule, 9L SfütM'pdjen, 32. 

'öittcrcrbc, 120. «^lütdcnftanb, 2^. 

öittererbemetoU, 120. «lütbcnftanb, ßemifd)tcr, 2fi. 

531afc, 2L 5^1ütbcnftaub, 35. 

»latt, 12. i^lüthcnfiid, 9. 

2^(attartigcr %% LL <81ütbcnf^ict unb 5?lüthcnftiel(f)en. 23. 

S^lattflä^c, 14, Ifi. 3^lütbcnfpinbd, 23. 

©latt, gorm bcsfdben, 16. ^Blütben* unb 9?fattfnofpen , (jet^en folc^e in 

»latt, ftcflielteg, Ifi. einanbcr über, 266. 

^latti^rün, 88, 89. '2?oben, I>rainircn berfdben, 113. 

'Blattbäut(^cn, LL tBobcn, (£igenfc^aftcn be^^fdben jur Äultur, 

3?(attid}cibe, Ii. 146. 148. 

^lattfterflinge, 351—353. 3?oben, (linfluj? berfdben auf 9?iibunfl wn 

©lattftccflinc^e mit ^Icftfdfnrfve, 352—353. ßaferrour^dn, Iii. 

5ölatt, StcUungeücrbäliniffc berfdben, 12 S?obcn, ^influfi beSfdben auf («ütc ber 

bis 13. qjrobufte, lü2. 

*5lattflid, 14 1^ tPoben, (Irfctjopfung beöfdbcn bur(!^ ©ünflcr» 
»lattftidblatt, Ii. pulter, lfi9. 

©tatt, i^cile beefdbcn, Ii. ©oben, ^rfc^öpfung bcdfdben burd^ Äultur, 
Slatt* unb iBIüt^cnfnofpcn , bcrcn «verbers 169* 

bilbung. 265. 2?pbcn, in feiner 5?ejiebun<^ jur förncibruna 
5J^(attnM'rtcl 12. ber ^Pflanje, IM. 

©Idtter, *>lufnabmc i^cn ffiaffer, 205—206. ©oben, Dörfern berfdben, LLi. 

©ISttcr, buntfarbige, 284—285. ©obcnmifc^untjen , für bcfcnbcrc »^ffanjen, 
©lötter, bereu Sinflufi auf .t>oIjbilbung, 2i8. 152. 

©latter, bcrcn ^unftionen, liLL ©crfcnfcficbt, LL 76. 

©lätter, ^att berfdben, 22LL ©orftc, 52. 
©latter. 5JJaffe beg burd) biefdben »erbun* ©ra<^wirtbfc^aft, 150. 

flrtcn SBafter*, 196. ©ranb, 254. 
©lattcr, nefimen biefdben »äfferige ^Jlahrung ©renn^iaare, beren ©au, 23. 

auf, 171—173. ©rem, 155. 
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©rutfüc^clc^cn, 21. 
«ü(f>fe, 52, 70. 



Drüfen unb 25rüfenljaarf beö Slöttf«, 19. 
Duft 2m 

J)unger, dfalift^ev, IM. 

• iJüniiung für (^^artenbau, 151 
(C)» 83. Düngung für i*anbbau, 150. 

gactcen, beren Sicbendwrl>dlmi|Te, 197—199. Düngung, florfe, ber jungen iHl^njen, wirft 



Calcium, tiS. 
ßaUu^bilbung be« StecfÜng^, 234* 330- 

(iambium, 2XL 

(iarpeüarblätter, dS. 
Sar^opfe, 40. 
Safein, 92. 

aeUuIofe, M, 



auf tjcrrac^rte 3tufnabmc au« bcr 8uft unb 
jßoben, 168—169. 
Düngung, ftirfftoffbaltige, 152. 

dbelreiö , Sc^nctbcn unb Äonferriren be^fet* 

bcn, 356—357. 
iih 40, 42, 

(Si, Ü^ilbuna beefclben, 376—377. 
dl bellen )^au, Ö3. 



(icntrifugalcr ober begrenzter 3?Iütbcnflanb, 25, gerablaufigei*, 42. 
Zentripetaler ober unbegrenzter il^Iüt^enftanb, digenfcbaften bce abgebunjieten ^BatJcrö, 196. 



23. 

(ibolaiia, 42. 
6.bemif4c Gliome, 9L 
e^üifalpeter, IM. 
(ibinitt, 9L 
ßbii^r, 115. 

feblor ül^ 58obenbefi<mbtbeiI, 154. 
(£bü?rfüUum, 113. 
aiflßxnatximx, 119. 
(£bIoropbt)a, 88, 8S. 

SoIcnd>ijm, 8L 

KoUobium für Stctftinge, 345—346 

(£onncctiö, 36. 

(ionfiftcnj be§ 5?(atte«!, Ifi. 

(£opaiöabaIfam, 8S. 

ßcrpudcutum, 384, 385. 

6ctt)lcboncn, 49. 

(£rt3ptoganien, 51. 

<£uocuta=3Xrtcn, m 

<£uticula, 21. 

(£))tobtafl, 92. 

Dammerbe, 142. 
Dauer beg 5?latte*, Ifi. 
Dcffblott, 20, 23. 
Derfcl, 70. 

Demtbi>ff^g i<rei«frage, 314—315. 

Dextrin, 86. 

Diacböm, ISL 

Diamant, 115. 

Dicottjicbonen, 4Ü. 

Dolbe, 24 

Dpfbontraube, 21 

Doppel acbcnc, 4L 

Doppelfclc^, 21L 

Dorn, 20. 

Drupa, 44. 



(Sigenwärmc bce Stamme«, 288 — 289. 
CfibnUen, m, - 
(Eifern, 83. 
(fimunb, 42. 

(vJniunb bcr (>cniferen, 383. 

Einblättrige ^lunicnProne, 24. 

(Sinfac^c ©runbftoffc unb bereit (Slgenfc^af« 

ten, 113. 
dinfa^er Stempel, 38, 39, 
ßinfä^rige 5lnt^ere, 36. 
(iinjäbrigc »pflanjen, burd^ Stetflinge fort* 

gepflangt, aiiL 
dfnfarpeEtge ?^rü^te, 44. 
Einleitung, aUgemeine, 3. 
einjeüigc f fTanjen, 54, 66, ßl. 
Elfen, i21 

Eifen al« 93obenbeflanbt^c«, 155. 
Eifenojljb, 114, 121 
Eifenoiitobut, 156. 
Eifcnotijbul, fdjwefelfaure«, 121 
Eifcnöttrtcl, 121 151L 
Ein?fiü, 50. 
Eimci^fcrper, 48. 
Elcnicntarorgane, 5, 53. 
Embryo, 48. 

Embnjofacf, Entftebung be«fetben, 32L 

Embrbotrager, 385. 
Enbccarp, 43. 
EnbP«mofe, 129. 

Enbo«mofe erftart bie Äraft bce aufftei» 

genben Safte«, 240. 
EntflcbuHi^ bee ^^lattflicl«, 79. 
Entftcl)ung unb 2Bad}*tbum ber appenbiculä» 

ren ober ?lnbang«organe, 79, 
Entflcbung unb 2Bac^«tbum bc« blatte«, 19. 
Entnji(fcliing«gefc^i<i^te unfere« ErbbaUee, 

109—111. 
Eptcarp, 43. 

Epigt)nif(^e '^^lumenfrone, 20. 
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(Spipl)^ten, n»elct)e ©übenna^run^ bcbürfen, 

17» 

Öpijjbbtcn, wtl6)c feine ^obennabrunfl bc* 

türfcn unb (irtid^runö öcrfelben, löO. 
üxthttxt, 4L 
(ixlt für epiv^öten, m 
(Srt'nufrf)un(^, f crfdjicbcne für (£ameüien, 164. 

ßma^rung kr epipfit^tifc^en Crc^ibcen, 177- 
(irnä^runfl bcr «^fllan^cn, III. 
(Srnä^rung, flefrf>ld)tli4e€' über bic Dcrfc^ic» 

bcnen 2tnflc^ten, 165—170. 
(Srfhcfcn im €oft, 3aö. 
dso^mofc, 130. 
Öjtractitjfipffe, 91. 

»• 

gac^fpaltigc Wapiti, 
^aben beg Staubfaben*, 35, 
jtt^er bcr 5lnibere, 'ML 
'^obm, äi. 

^arbf, ftrüne, dntfle^ung berfelben, 2ää. 
,farbenbilbun(^, 282—288. 
^arbenreÜK, ctjaniKte, 90. 
fcrbcnrei^c, i;ant^ini[c^c, 90. 
Jarbftoffe, 83. 

färbunj^ bcr 23Iumen, Umbilbuttg unb öc* 

ftänbii^feit berfelben, 286—287. 
gdrbung beö ©lattc«, Ifi. 
i^drbuna, Umänbening berfelben burc^ (irbc 

unb @ui 287—288. 
^arren, 52. 
?^anenftaiuni, 10. 

^arrenfiamm, SBac^^tbuni, .i>rl^ unb ^^ur« 

;^elbilbun(\ beSfclben, 249, 
jeberbarj, 88. 
jcberljarjbaum, 281. 
feblf^lac^en ber 53lütljfnirirtcl, 2a. 
iljgewcbe, 62, 
^eucrflein, 12L 
Hbrin, 92, 
^lü^el, U. 
pgelfhtd^t, 4L 
fluor, 155. 

luiwaffer, ale Ztä^n »dn iJid^rftoffcn, 
134—135. 
^PöiUe, 324. 

formen, beftanbu^. 314 — 315. 
formen ber 3lnlberen, 36 — 37. 
normen be« @mbrl)o, 50. 
formen be» Äo^lf, m 
J^prmen mit bän^enben ^Heften, 303. 
i^^rtpflan^ung bcr ein^^eüiflen fiil^e unb 9(1= 
^cn, 6L 

^crtpflani^un^^ t?r J^abenpil^c u. J^abenal^^en, 
6L 

^ortpflrtnjuntx ber ^let^ten, 60, 



^ortpfian^uti^ bcr l^a^crn ÄlQcn, fifi. 
■ortpflan^un^i ber fjo^crn »ßtlje, 68. 
•ortpflanjun(^ bur<^ ÄcirnjcUcn unb ©rut« 

ferner, 316— 31L 
^urtvflanjuna , gcfc^lct^tlid^e, formen bcr* 

felbcn, 3fiS. 
^ortpflanjuni^, ßefc^lec^tllc^c, (5^cf(!^ic^tlic^cd 

barübcr, 372—374. 
gcrtvflan jung , gefdjlcc^tltci^e, 3Jort^cilc unb 

ßii^cnf^aften berfelben, 310 — 311. 
gortvflaniiung im SlUflcmeinen, 308 — 3Üfl- 
^prtvjTanjuniij^organe ber iiebermoofc, 70, II. 
gortpflan.^un^^^imj^anc ber *Iliüofc, 63. 
^crtpflonjung, ungcfc^lcc^tlit^c, bebingt bicfc 

Sluöartcn ber ^orm, 313—314. 
^ortpflani(una, ungefd^leclitlidbe, bebingt bicfc 
bec^renjlc I)aucr bcr (Generationen, Iii 
biö m 

^ortpflan^un^^, ungcf(|le<^tlid^c, formen ber» 

felben, 308, 
gortvflanjun(^, ungefc^lccbtlidje, formen bcr? 

felben bur^ Änpfpen unb Stecflinac, Ufi 

bid 319. 

gprlvflan^uni^, uni3cfc^(ecbt(id)e, ^öorjügc unb 

(Siijcnheiten berfelben, 311—318. 
^eie 3cabilbunö, lül 
" ruAt, 43. 

Tucbtauv^en, SSert^cilung bcrfellm 256. 
?yrucbtblättcr, 38. 
gru&ibidttcr, bercn ©au, 82. 
§ru<itanlagen bcr SKoofe unb gcbcrmeofe, 

69, 70. 
J^ruc^tfavfcl, 52. 

gruc^tfapfeln bcr SclagincBcn, 388, 
%xuäit\^ci)äü^e, 43. 
gruc^tbdufdjcn, 53. 
^ruc^)t, Älovpcn berfelben. 46* 
:u(^tfnotcn, 33. 
i(^tfd)aalc, 43, 
irüAte, mebrfarpeUiflc, 45, 
rrü^te, nicfjtauffprin^^enbc, 44, 4L 
^ül>linööblumcn, fc^neUe ttntwirfelun^^ ber- 
felben, 2fiL 

m. 

(Sollen, 301. 
%fdpbünbel, Ü4. 

(9efd§bünbel be« 2)Umccutt)lebonenfiamme^, 

bercn 5lni«rbnun(^ unb 5)erlauf, IL 
(Wefdpbünbel, ^ffc^liMKne, 65^ 76. 
(^cfdHbünbel, nacbwacbfcnbe, 65^ 13. 
Wcfdpbünbel, fprcpcnbe, 65, 78. 
t«efdf?bünbelft)ftcm, Ö5, 
(Gefäf^bünbel, fucccbanc, 65, 73. 
©efdHbünbel, ungcfc^loffene, Qhs 
(Mefdpc, 55, 

ftiefd§e, eii^ene, 60, 64, 
rtSffd^e, ^^etüpfelte, ßü 
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©efä§<, Süftfö^ruitö tcrfelbcn, 236—237. .i^olj, tauer^afUrc«, jt mä) Um «tantörf, 

©efa^c unb beren formen, 59 — 61. 

©efaßpflanjcn, 55. ^»otjerbe, 1^ 

©clnfäurc, liä. .t»pljfafcr, 84. 

®elf>|u(^t, 284, .V>ol^för»>er ber (Öefa^bünbcl, 

(Scmüfc, jatte, burc^ unterbrücftc lücrbun* ^olj ober .i'^ol/jforvcr, 11. 

flung, 2Ö3. .i^eljreifc, 21ii. 

(»ert^faure, 90. i^d^f^amm, lü. 

<»eru<^ ber S^tumcn, 3M. ^o{\' unb ^ni<^trfife fc^neüer berl'cijufübrert, 

(<icfcf)Ic*t^iinbiiMbuum, IM. 264. 

(«en>äd)«l}au«pflanjen f^licf?en ft(^ In i^rer »^»oniftflefaHf, 33, 

Scgctaticn^periobe ber ihre? »^eimatlanbeö ^"«pni^tbau, 278 — 279. 



an, 272—273. 

ma9, 12L 
(»licbcrf^cte, 
(^locfenfcrratge *^tume, 
(Granne, IL 
(Iira«äbr*en, ZA. 

(«riffel, aa. 

i^riffef, 3?en)eflun(i beöfelben, m 
(^rlffctfanal 39, 82. 
(^xi^\fe ber ^tUtn, 55, 
(^^rünbüngung, liö. 
Wuano, 152* 
(»ummi, 86, 278. 
Gummi arabicum, 8L 
(^umniii^ani^c, 64, 
(«utta^^i^cr^a, 88, 281. 
120, 154. 



9i 



4>rrnfpanc, 152. 
.^»ütte, 24, 25. 
^»ülfe, M. 

J^^umua a(« ^flött^t'nnafjruna, 142 — 146. 
J^untut^, Giticnfc^aften bcöfelben, Iii 
.t>umuö, (iinflu§ bcefclben auf ©cgctaticn, 

159—160. 
^>unm0ej;traft, liS. 
vt>umu^fcblc, li5. 
A>uniuelicbcnbe »^.^flan^en, lÜL 
.^»umuö^)flan|en, ISl 
Jpumui«, rel<|Rcr an 9tlfalien, 165. 
i>umu0fc^i(^tcn , dntflebung berfclben, Llli 

m L42. 
.^»umuöfaure 8a!je, US, 
4>umu^jaurc, liä. 

i'^umux^ unrerbauli(fte formen bcefelben, 
LLL 

.^umud, SJerbcffcrung beefeU^en, lilL 
i>umin, 145. 
.^»unn'nfaure, 145. 

.i>uminjaure unb 4»umu?ei:traft al8 9ia^rftoffe, 
168. 



.i>aarc, (5ntftcbung unb formen berfelben, 72. «i^uminfauren al« Xrager ton 9lmmoniafOfr* 



•t^aarfronc, 30, lä. 
.V>agelflccf, 42, 

•t^aibunterfianbiivr ^ruc^tfnoten, 28. 

•t-^altbnrfeit bcö .in^ljed. äfi. 
•tMngefrucbt, 4L 
.l>arv 87, 88. 
.^arilrtSnge, 64, 
.iMupttrurjel, ß. 



binbungcn, li5. 



3. 



:3al)re«rinfl, 1_L Zä. 

Jahresringe beflimmcn bad 9Uter bee ^au« 

^mvonbcrabele Uratomc, 38, 
3nbigo, 83. 

C^nbiptbualität, 315—316. 
Jnbivibuuni, 107. 



•t>eibeerbc, öcrfd^icbene Wute bcrfelben, U2, Jnl'^^^ii'wunw ^tflnff berfclben, IILL 

IM. 3nburtum, 53, 

.^cibccrbcpflan^en unb beren terftbicbencd 3"«^^^ 9iinbenf6id)t, TA. 

l^erbalten, 163—164. ^merjcIlularganyK, 61^ 63. * 

•Wim, 30, 3"t«rä^^"'^'^Ö'^"fl^ wruiittcln ben *^Ubmung*= 

.V>erbfln>itterun9 bebingt ?^ruAtbarfeit ber prpje§, 208 — 209. 

«aume, 262, ^nter^eUularfubflanj, 62. 

•ii>erf!cKung ber in ben Söur^eln franfen Jnttne, Ö2, 

*Pflan,^cn, 19L JntujTutfce^Jtion, 56. 

.^rtjorbilbung bei *4Jflanjenaud einer ;^eUe, ÜIL ^nwl»"» ^ 
^»imbeere, 3pb, 155, 
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Äali, IIb. 

ilolfljaltigc («cflcine alfii aRcn^tbcil tt9 

bcnö, UL 
ÄaUmetaü, 119, 
Äalifalje alö Düngemittel, 154. 

mt olö öobenbcflanbt^>ei(, IM. 
Äalf ale aJlcnßtftell bce 9?obene, liL 
Ädf, fol^Ienfaurer, IIS. 
Äalf, ^büe)?&orfaurer, 12Ö. 
ÄQlf, fc^wefelfaurer, 120. 
Äcüferbe, 12L IM. 
Äalfpflanjcn, 160. 
Äolfftefn, IM. 
Äalfjtet, m 

ÄovfeC »anb)>a(ti0c, 4fi, 
Äartoffclvilj, fil- 

ÄautfAuf, 88. 

Äautf^uf, fcefTen Bereitung, 2aL 

ÄeimbKvjc^cn, SLZfL 

Äcimblä^^en ber ^-ürren, 3Ö8. 

Äciinen bed ßmbr^o, 50—51. 

Äcimen ber %amn, 28fi. 

Äe(mcn ber ;^e(aoinetten, 390—392. 

Äeiinenbe ^.tflanjcn be^icfjen bie tiia^rung 

gur erfien (Sntwicfelunö aui bem 3araen, 

125. 

Äctmforner, 52, 53, 
Äeimlinij, 4fi. 
jleimmunb, 42. 

ileimfarf, dntfte^unfl bc^felten, 322. 
SteimjcUc, £2. 
jllein^cUcn^uf<^eiu ÜB. 
ÄelA, 2Ö. 

Äel^artiQ«* *i<erigon, 30. 
»^erit, 02. 
Äernct)cn, Ü2. 
.Hcrnfäule, 253. 
Äern^aut m (iie^, 32fi. 
Äcrnförvcrc^en, 92. 
Äerntoarje, 32iL 
Äiel, 34. 
Äiefctcrbe, 12L 
Äiefclerbc im ©oben, 155. 
Äiefelerbcpflanjen, tfil. 
Äiric^Qummi, 82. 
Älammcrrpurjel L 
Älappen ber ©iumcnrobrc, 34. 
Äleeiaurc, 90. 
Älettcrpflanie, 10. 
ihtaU^^aS, 115. 
Änx)Acnmc^l, 152. 
Änoc^enfieine, 155. 



Änofle, 9. 

MnoQenlnibung Don St}clamen, L 
Änoüen, S^eeinträcfctigung berfelben bur* 

^ni^fc^neibcn bed Äraute«, 26L 
Änoücnftücf, 9. 
Änoüenjmtcbel, 325. 
Änofpe, 2L 

Änofvc aie Trgan ber J^ortpflanjung, 312 

bii 324. 

Änofpe, Rennen berfeü»en, 319 — 320. 
jlnefpenbilbung, 2fi4. 
Änofpcnbiibung an SBur^cIn ber *perennien, 
329. 

Änofpenbiattiage, 22. 

Änofpen, beren (Sinflu§ auf .^»otibiibuna, 

248. 250. 
Änofpeninbipibuum, IflS. . - ;-4V> 
Äncfpcnfcrn, 22. 

Änofpen, fctbftftanbige an Slöttem unb 
Stengeln, aJJittet auf Stu^bilbung ber« 
felben ^injuwirfen, 329—331. 

Änofpcn, fclbftftänbigc dntroicfelung an 
9(uöläufern unb ÄnoUen, 323—324. 

Änofpen, ©tellung berfelben, 320.^ 

Änoten, LS. 

Äno^engebiI^e, beren Sigenfdjaften, 250. 
ÄO(^falj, lia. 

Äo^Ie, (iiöenfdjaft berfelben, 115. 
Äoblenpulver für 8te(flinge, 344—345, 34fi. 
ÄDblenfäurc, 90, llfi. 
ÄoI)Ienfäurc aiö 2Jiengt^il ber ?ufit, 124. 
Äo^ienfäurc als 5la^rftoff, 124. v ; 
Äü^IenfaureS 5(mmoniaf, UJL 
^'o^ienjäureaufna^me bur^ nic^t grüne $f{an> 
5en, 224. 

Äoljlenfaure, Slufha^me unb 5Ibgabe berfelben 
burcfe bie *?Iatter in quantitatiper ^^ejie^fung, 
209—211. 

Äoblcnfäure, 5tufna^na^me berfelben imS?i(^te, 
207—219. 

Äoblenfaure, ßinfluf? eine« Bwfa^c^ berfelben 

jur ^uft auf bie ^ifian^e, 213. 
Äo^lenfdure, ?^orm, in ber fie in bie ^Pflan^ 

übertritt, 125. 
Äoblcnfaurcge^lt ber ßuft, SJerminberung 

beefclüen bur^ bie *4Jflan5e, 210—211. 
Äo^lenfaurc« (M, llfi. 
Äo^lcnfäure, iücrfud^c über 5tufha^>rae ber« 

fclbcn, 210. 
Äol>lenfäurc, a)er»enbung ber aufgenomme« 

nen, 212—215, 245. 
Äo^ilenftoff, 83, 115—116. 
Hülben, 24. 
Äompoftbüngcr, 14ft. 
Aopuliren, 360. 
Äoprolitl^en, 155. 
Äerbf^cn, 25. 
Äyrff(^i<l^t, 74. 25. 
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430 »««dijler. 

Äomfruc^t, tfuftwurjeln, »ufnaljttie \>on 9tal}tun^ bur4> 
Ärafte bcr einfachen, bic iPffanje bllbenbeit biefclben, 176, 128, 

@tofff, ai, guftwur^eln, (Anbringen berfetbfit in ben 
SixanU SJur^eln in t^>rer tPejie&unfl ijur 9luf* ©oben, 

naijmc, lÄL Sufhour^cln o^ne iffluract^üUe, LZfi. 

Äreibe, 154» 8^Ci>vobiaccen, 52. 
Atumntläufii^e^ di, A!L ^p. 
ÄröftaUe, 90, 9L 

ÄUiVlfavfcl, m 5Ka(^neiium, 119, 120. 

Äubbauni, 2ftl. SJiaflnenum als tPobenbeftotitMl, 154. 

Äulturboben, (Sntfie^un^ bedfclben, 140. SJlognium, 12(L 

Äultur ber Dion«a, Sarrecenia etc., SJiangan, 157. 

Äuitur ber arünt^cfarbtcn »l^araftten, iül^ iiianflofwur^el, 2aL 

Äuirur ber 5lofo^Valmf, IM. Lianna, 2m 

ÄHUur ber Crobanc^en, IHa. SKarf ober STOarfförper, LL 

Äultur, einfluj; berfelben auf ^Hun^^ ber 5}iarffc^etbe, 11, 7h. 

mumen, ML SDiorffdjic^t, Ii 

Äürbiefrud}t, 4L ÜJJarfftraf)lcn, 74, 

o SWaferfnoUenbilbung bcriannen, 301— 302. 

^' ' a.^aucrfßnnigeö (^^eroebe, 6L 

Säger ober i^allud, ä. ?JiauIbecre, 4L 

Uiagerpflanien, 52, SJicerwaffer, 58eflanbtbeile be«feiben, 13g. 

yängent)erbäUnii? ber Staubfäben, 3S. 2}iebrtt)irte(ige gruc^tbldtter, 42. 

Laiiimia squamaria, lölL SJlembranftoff, 8^ 

eaub, -äiL 2Jieren(^bm, fiL 

gauberbe, m liß. ^JJergel, 154. ISL 

Scbenöerfcbcinunt^cn in ber ^pfianjenwelt, M. iWiefocarp, 43. 

Ceben^froft, 94—100. 2Refopb^U, IS. 

8eben#rraft, ßinflu^ berfelben äuf eaftbe» mtaUW, im 

rocgung, 242^243. ^''iicrop^fe, 42^ 48. 

t'ebenöocrric^tung ber ^tUt in ^Jerbinbung ^ilc^faft, beffen 5^ebeutung, Strömung unb 

mit anbem 3^11«"/ 3ufammenfe^ung, 279—281. 

Sebmboben, UL 2}Jü4faftc, giftige, 280—281 

Seim, ^ anil^faftgcfape, 60, fii. 

Si<!^t, (Sintoirfung beefeiben auf J^arbenbü* aKifc^lingc, 4Ö5, 

bung, 282—284. «Kiflel, bercn 5^efefHgung unb ©djaben, IM. 
Si^tentwicfelung, 291—292. Ifi2. 

Sivpcnbiume, ddL 5J?ittelf^änbige ^(o^enten, 4L 

Sobicula, 32. a)iitielftücf, fi. 

LnranLhiis- Birten, bcren ©cfeftigung unb SKipbilbungen, 300 — 307. ^ 

Äeimen, m 9)tiHbilbungen burc^ 3nfeften, 301. 

Sup a(« IrSgcr bon 9?abrfloffen, m OKiHbilbungen, erbli^e, m 

Suftbewegung unb Suftftrömung , 228 bid *Picber, lü, 

22Ö. 5«onocott)lcbonen, 4fl. 

Suft, beren öinflu§ auf« ^ffan jenleben, 13L 2Konocoti?lebonenflamra , SBat^dtfjum, .f^olj« 
Suft, beren.l>crficrrungburcJ) biei^rlan^e, 123. unb SBurjelbtlbung berfelben, 248—249. 

Suft, beren iöcränberung burc^ lebenbe ^^^fian- Monotropa Hypopytis, 187. 

^n, m aVonftrofUäten, 300—307. 

Sutt, beren ßwfömmenfe^ung, 13L SRoofe, 52 

Suftbüngung für dpipW^n, IML ÜJiooeftengel, 9L 

Suftfanäie, 63, ^Korrbologie, 

Suft, trocfne unb feuchte, in i^rer Se^ieöung 9)iprpl)o(cgie be« S?Iatted, 13. 

gur iPflan^e, 133. 3Rünbung«befa0 ber SÄoo^frud^t, 70. 

Suftno^rung unb bie auf folc^e gefegte ^o^n 3JJutterfud)en, 40. 

(Ertrage ber Iropenlonber, m SWü^e, 70. 
Süftung, 22L 0t. 

SüftungScinric^tungen, 228, (N), 83. 

Suftwurjel, L 9label, 48, 



d by Google 



»Jfabelfhranfl, 48. Ort^otrope« ^ 

Ütacftfamifle i^flaiijcn, 40. Csdfaure, 90. 

9tarftc 5?lumcn, . Cjtjbe, Iii. 
i)larftc tarnen, 4L 

yia^ti beS Q^Iumcnblattc?', 22. «Palmenflamm, 9^ 11. 

9^ährfraft Junger ^anicntfjeUc, 03. it^apiüen, 12. 
i)tahrunööftoffe, bie üon ben ^lü^tn fortftcs i^appuo, 45. 

fiiJjrt werben, 12ä. ^^arafUcn, gr ungefärbte, 186—187. 
»Jiahrftoffe, i^e^en biefelben nur in flüffti^er »Jjaraftten unb bereu Örnal^rung, 18L 

(^ej^alt itt'bie wl'«' ^ ' *;^aren^i?m, 61 

9ia^run(i§faft, ro^cr, 221 i^arendj^ni, lani^gefhecfteg, ßl 

9iarbe, 33. 4-^aren4^ni, unrcgclniä^ii^cfi, iLL 

9iarOe, beren ©au, 82, I^Jeloricn, 2a 

iTJatrium, m ^Jerigon, 30. 

mxim, ua ^ertfl^nif^c Slütbentiüttcn, 28. 

9iatiünmeraII, IIS. i^criobe ber gruc^trcifc unb JÖorbU^ung »on 

«»atronfal^e a(8 J5üngemittel, IM. Änofpen, 263—267. 

üÄebcnacftfcn t)ün.i^auvta<^fent>erf^ieben. 2iL i^criobcn ber Sorwclt, 110 — III. 

9icbcnMatt, ih. itfablmurjcl, 

9kbcnn>urjel, fi. ^jjflanjenanatDmie, ä2. 

^Rectarabfonberungen, 228. $flanje, bebarf biefelbe feiner organif(^en 
iWectarabfonbcrunc^ in i^rer i&ejie^iunfl jur Stoffe, IfiiL 

58efrud)tung, aSä. ^flanjcn, bie feinet »^umu« bebürfen, lüS 

^Vertanen, 33. biß lüö. 

3?ert)en unb beren iöert^eilung im Ölatt, ifi. «))flanjcn, eins unb jwcijd^rigc, fraftift ju 

iRc^faferi\cnen, 53. er^ic^en, 263, 

9ieijfürmiöc« C«cfSü, öSL, »^flanicngaacrte, 85. 

9iu§, 45. ^flanjenbt^örometer, 233. 

^flanjen, inimerblü^enbe, 270. 

^ ^flan^cn, lebenbicj gebärenbe, 321—323. 

(0), 82. ^JfJön^e» lebt biefclbe nur ton anor^anifd^en 

Oberfläche bed ©lotte*. 13. Stoffen unb ?uft, unb 4ierfu(l?e barübcv, 

Cbcrbaut, IL 166—168. 

Cbcr^äut^en, Ii. Apflau jcnfäuren, 90. 

Cberftanbiöer^?^ru(htfnotcn, 28. »Pflan^cnfcfelcim, 85^ 92. 

Cbftbäume, ic^nitt berfclben, 2M. 45Tliin5t'n[eclc, 39. 

Celbe^alter, 88. »t^flanscn, t)crfc^icbened JBcr^alten berfelben, ' 

Oflbereitung, 88. bc^ügli^ ber (Smöbrung, 158 — 159. 

Celc, ät^jcrifdjc, 87^ 88. ^^flanjcn, öerf*icbencö iöerbaltcn berfelben 

Cclc auö *|^t^a"i<^"/ ^ ^cjug auf lirnabrung, IM. 

Tele, fette, 87, 88. tj^fropfcn bur^ «ntegen, 362—363. 

Ofultren, 363—365. 4jfro»)fen in ben 3palt, 361—362. 

Cfuliren auf^i fd^Iafenbe %n^c, 3fi4. pfropfen in bic {«inbe, afi2. 

Cfulircn mit bebolitcm e^ilb, aiiä. ^ tpfropjcn in bie Seite, 362—363. 

Orangcnfruc^t, 42. i<fropfen mit bc^oiatem ec^ilb, 363—365. 

Crgane ber (Srl^^)ti>gamen, äL Sßfropfpfanne, 3ML 

Organe, wetc^c ben %uiia\x\ä) ber ®afe ter* ^j^Fjancrcgamen, 5L 

mittein, 208—209. i^tioöp^or, 120. 

Organe ber '^flanjc, 5. *p^o2ip^orvflan5en, lfi2. 
Organe, »el^e bie eäftc führen, 236—238. $M»>^orfäure, 12Ö. 

Organif^c Stoffe, 83, 94. ip^oep^oriäure aii S3obenbeftanbtbei!, IM. 

Organif(^e iüerbinbungcn, 113. ^bc^p^orjaurcr Äolf, ©c^ali bcefelben im 

Originäre ^cltbübuug, Jiä. Dünger, Inn. 

Orobaoche-^rten , beren S3efefiigung unb ^b^jftfaiif^e Sd^ute, 32. 

ßebensmcife, 184. «P^^fiplogie ber ö^ewäd^fe, 34. 
Orobanc^en, entu>icfelung«gef<hi(hte berfeiben, ^iftifl, 38. 

185, IM $latin, beiJen digenfc^aften, 115. 
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4n Wegiller. 

»platte löfumenblatte«, iR^opf^c, 48. . 

^a^mta, 40. Olidbtung ^e^ ^flan$(n nad) tm ?i^t, 2BIL 

^l^mtn, bcrcn Sau, 82. Äicfttuna ncn Stengel unb SBunet, bereti 

<p(cuicn(^^m, fi2. Urfac^cn, 294—295. 

$oncn, Oliefcnblume, IfiL 

^Poflcntorn, €(^lau<^bilbunö beJfelben, aia. 9lmbc, IL 

*Poflen, 35auer ber ?^rud^tbarfeit beefelben, 9linbcnf(^(c^t, 73. 25. 

40aL mn%, 53, 70. 

fpoflenmaffen, 82. JWincjfaferjeaen, SS. 

qSonenmuttcraefle, 8L Oltngcl, beffen S3efefliAuna unb SAaben, IM. 

$o(t^cm6r^onie, m 9iingcl|$nitt, 221 ' 

4JonberabeIc Uiatome, SÄ. Olinggcfa^, 

$orpfc «cfape, 60. .«Rifpe, 2i. 

?Porßfe 3eflcn, 5L «Rufcnfrud^t, 4L 

$pr,jcaanerbe, 1^ Mofette beg Srnbr^o« ber Koniferen, 385. 

(ppttaj^c, im nipfenfranjfiJrmtac ©efäfe, 60. 

$rimorbiaIfc^lauc^, 92. «oft, lU, i2L 

$roenibrt^p, äSfi. ^ 9lotatir»nöftr5nmnö, 93, ißä. 

«Progend)\?m, 62. aiücfläufigcsi föi, 4i 

$rotcinoerbiitbun(^en, 92. JRutjcvcripbc, aUen qßiflanjen notfiroenbig, 259. 
i^rotcinocrbinbungen, beren (Sinwirfung auf 9lu^cpcriobc ber 4^flan«n anberer gänber, 

SUbung pon ^ti?ffen, 21L 269—270. 

^Protoplasma, 93^ 102, m 3lu^eperiobc unb »cgetatione^eit, fonflante* 

^Prot^aOtum, 386. 5?erha(ten bcrfelben unter perdnberten 

$uberme{)I, 218. (Sinflüffen, 270—273. 

$u(Derartige «poDenmaffen, 82. fHu^epcriobe, Urfac^ic berfelben, 2fiM. 

Ä fHu^cpcriobe, SBerfcbiebcnbeit berfetben je na* 

ben «PfTanjcn, 268—269. 

öuar^, 12L Stvil^qtit, 267—269. 

CiucÜ|a|j]aure, liL ^ 

Ouettfaure, IIa, ®' 
Ouefltoaffer, beffen ^infTuH auf »l^flanjenful» ®aft, ^Ifftmitation berfelben, 243—245. 

tur, IM. Saft, 5luffteigen beöfelben na^ ber Saft« 
CueOJüaffer, fo^ilenfaurebaltige« für ^flan* periobc, 240—242. 

jcnfultur, IM Saft, ?lufftctgcn bcöfelbcn jur Jriebperiobe, 

OucairajTcr, 93erbcf[erung be«fe(ben für 238—240. 

Wanjenfultur, 134, 135. Saft, «uffleigenburc^J&aarrotir^cntraft, 242- 

^ Saftfäbcn, 63. 

^* Saft, Äraft, mit melAer berfelbe aufzeigt, 

9ia4cnblume, 34. 238—239. 

JRabicuIa, 49. . . Saftpcriobe, 260—261, 

JRabformlgc i^Iumc, iL Saft, feitlid^e »cwcgung beffelben, 235. 

Rafflesia Arnoldl, 181. Saftflrom, mtc^, ben berfelbe nimmt, 231 

fHanfc, 11, 20. bie^ 226. ' 

Janfcnpflanjc, III Saft, öertbeilung be« aufgenommenen, 23L 

^Rap^>iben, 9L Saft, 3urücfftrömen bcdfclben in ber Hhnbe, 

fRaieneifenftein, läL 232—234. 

JRcgefmäfttge ©lume, 22. Sago, 22. 

JRegenioaffer, bort^eil^aftc (iigenfc^aften be«» Salcp,85. 

felben, 136—137. Salmiaf, 2L 
aiegenwaffer, ©e^alt be«felben an Salpeter* Salpeter, 116, 122. 

fdure unb Stmmoniaf, 136. Salpcterfaurc, 116^ 122. 

JHeif, 27S. Salae, 90, äL 

fHeinli^feit in ®ett)ä^«^>äufern, 229. Sal^e, falpeterfaure old 9Ja^nmg«ftoffe, 126. 
fReijbarfeit einzelner ^flanjen, 299—300. Salipflan^en, 

f«efert>ena^irung, ©orbilbung berfelben, 2fi2 Samara, 4L 

269. Same, 48. 

Äefpiration, 2öfi. Samenbilbung o^ne 33efru(i^tung, 418—419. 
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«»amen, Ciinfluji l)c«ifclt»fn auf j^üüun^ bcr €c^cinfneUc, iL 

'Blumen, 306—307. ' eAiffc^en, 34. 

eaI«cnfa^cnictten, tifL Sdjlaf ter »^^f^^^n^fn. 296—298. 

gamcnfatcnjcUen ber ^llaen, 68. SdbUiu^ 2L 30. 

Saiuenfafcenjeücn ber £9Joo(e unb ^cber« Schlauc^bilbunfl tei »4^i>Uenfürtid, Ö2. 

8amcnfabcn^eUcn ber 3cla(^ineUen , 39L Swleubcrcr, 71. 

6rtmcnfcrn, ^ cd)(ieHfrüd)tc&en, 4o, 

Samcnfnofvf, i&ilbun^^ bcrfclben, 376—377. Silingpflanje, 10. 

ramenlavvcn, 19. Sd^lunb, 31. 

8amcnmantfl, ÜL Sdjntarüjjer, 165/ Ufi- 

Samen, »)hd;reifc bcrfctbcn, 24lL Sc^metterlingeHüt^e, 31. 

-Samcnreife, 26L Schnitt, SluöfübninQ bcöfelben, 253—254. 

8amenf(^aalc, 18, ^djnftt, ^Ju^füljrunoj bf^fclben je nad) töc* 

Sanb al^ 9)icniitbcil bc^ ©pbcnc. HL actati^nsj^cit, 275. 

«anb, füv 8tccflingc, 344. Srnnitt beim i^ervflan^en bon *3äumen, 2äl 

eanbvflanjjen, Ifiö. bie 258. 

5attelfc^5ncn, 2d)nirt ber 9lblcivr, 33L 

Sauerftoff, 83^ ll3 — 114. 8dinirt ^ur 5^eförberun») Dim 'iMumen unb 

6aucrftoff ale 9Ki^rftoff, 123. ^rud^tbilbuniV 25ä. 

oauerftoffaufnabme bei I)unfelbeit unb ;jer* «£*nitt jut ^-ornibilbun(^, 254 — 255. 

ftreuteni J?id)t, 220—221. 3^ote, 16. 

^auerftoff, 5lufnabme besifelben, 219—225. 8Aülfern, dntftebum^ berfelbcn. 22. 

£auerfto|faufnabiue über^>auvt unb im iJer* Scpumn, ^ntftc^un^ berfclben, 22. 

bältnip jur ^tbüiabc tjim ÄcMenfSure, 8c^uv>penfönniQe ^iättcx, 20. 

219—220. * Sd^uvpenwurj, beten iJeben^weife, 186. 

Sauerflof rtufnabmc , .^olflcn fortbauembtr, 34n?efcl, Iii. 

223. acbn>efcl alö iöobenbefianbtbcil, IM. 

Sauerftoffaufnabme ift fein CxDbaticnöpri»* Sc^wcfelreinen, 400. 

jefi, 221—222, 22ä. 3d)n>efclfäure, 114^ UiL 

Sauerftüffaufnabmc je na^ iUet^etatiimdve* 8corpirnarti^vi' ^i^lütbenftanb, 2a. 

riebe unb ^j>tl^iniien, 220. ' ®citlid>cr Wriffcl, 4L 

8auerftüffauöfc^cil«uni3 ift ein 3irt beö 8eheto, öilbuni^ berfelbcn, 278—282. 

ben«, 215. 8ePrction^bebä(ter, 228. 

Sauerfioffcn^iebung bewirft bcn tob ber Sefunbärc (^rj^cu^^un^v ^5. 

*i>flan,Jie, 222. ' »efunbiüc ;V'Ü>»<'»"i'ri^nen, 57. 

^auerftoff, mme^rt bie %}flani^c ben Webalt »e^lini^e, 2ln,^uc^t berfelbcn, 226 — 227. 

ber atniofvbärifi^cn ?uft bc«felben, 212, SinnpfW^c, JHei^^barfeit berfelbcn, 299 bi« 

2LL 300. 

8aucr)loff, ajerwenbuni^ tt^ aufcienommes Si^enbeö jölati, 18. 

nen, 22L ' Soba, lia 

Sauerfloff, ißcrwenbun^^ beefelbcn in ber Sülanin, äL 

»4.iflanje, 212. evaUfrud;t, IL 

Sauerftpff, tt>pbcr nimmt bie ^flanje ben 8va(töf[nimoien, 63. 

burd? bie Blatter augyjcfcfeicbencn. 214.215. SpaUöjfnunvicn, bcren ^unftionen, lHa. 

«aurc ^'»umudpflan^en, ifil. 3palti>ffnunjen ber »4JtPtcaccen, 342 — 343. 

8auren, III. Spoltöffnunaen t>ermitteln ben ^t^munfl*= 
ed>dale bcg ^oUenfom«', 82. profcH, 208. 

®*aalfru(^t, lä. Spaltcffnunj^en, Sorfommen berfelben, 72. 

S^flft 9, 22. ®piralTaben, 69. 

Sc^eibcnformi(^cr 9?Iütbenflanb, 2fi. Spirdfabenjeüen ber Marren, 282. 

©Acibe ber gebernipofe, 71. SviralfaferjcUen, 58. 

®(BeibenWatt, 15 ®pirali^efäf?, 59, 

6(peibentt)anb , Silbung berfelben jroifdjcn Spiralii^e i^re^ung m ?^olac bee äöad^o» 
fetten, 62. tburaa, 296. 
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434 . 5Re#«r. ' 

<cvim, VL ^6. «teinfrudjt, iL 

Zvoxn, 3ä^ ä5L ' etcmvcl, 3iL , 

6^oren, ^xofic mt f leine Hx ^ctai^rteUen, 3temvel, Neffen 5i^au, Ö2. 

388. ctcn(^f{, iL 

^Vorcnfrüdjte ^ev !©elaaineUen, aSÖ. Hten^^el, monftrijfe, ML 

€vorenmuttcrH»Uen, fifL ^tenije^en, lö, 

3vorcnf(^läu<^e, ö8, ctcnj^elvarafiten, 18L 

Svveublattc^en, 2i ^ten^cf unl» tefTen $^or«ien unl» iVvbenor* 
Bu\ä)cl, 11.' . ßane, L iL 

^taminobicn, 3flL 8te».>^envflan$en, liü 

Stamm, 8, Stemförmii^c ^tUtn, äi. 

Stämme, nieberlie^entc, S^c\^' unt ^^ur^els Sternfcnnigcö (55en?ebe, ü4 

Inlbung l>erfelbcn, 249—250. Jtid'gac, mbcx ftammt öae von öer i^flanji 
6tanl)ort, fonmQer, (djattiger, freier, 204, auöijefduetcne mt in fcen 3nlf^J«llul<^v» 

22Ö Ö^n^^n enthaltene, 216, 21L . 

etarfeme^l, ÖL 2ticffti>ff, 83, 116—117. 

etixrfemebUi>rner. '^oxwx \mt> *i<ilbuni^ K^rs eticfftoff als^ ^Jioörftoff, 125. 

fclbcn, 85—86. ^ticfftoff, j^oi'"»» l>«ri>frKll*« in t**c»i<?ian,jc 
etärfcjucfer, 8L übertritt, 12L 

Staubbeutel, äiL Sticfftcff, termag tie ^i^flan^e tcn ber §uft 
Staubfaben, 35. ,^u fi»:ircn, 217—219. 

«Staubfäben, ^ett>e{iun^ii berfelben, 211il S tief ftcff freie iöerblnbungen, 81 

8tecf^ol5, ^ortpfianjunö burd) fold^c^, 252. Sticffteffv^eljalt unfercr 9Jul?rm{ttcl, LLL 

Stecfling, ^Inwenbuna von SBärmegraben, Stirfftoffbalti^jc Stoffe, 92. 

338. Sticfftoffl^altigc »erbinbun^cn, üL 

Stcd'lin^, *Äufnabme ber 9Jalnunfl bur* Sticfftoff in öerbaulid^ov T^vxm, 152. 

Sd)nittflä(^e unb (iaüu^, 343. Sticfftoff, fönnen bie ^t^fianien bcnfelbcn 
Stecfling, beffen i^cwurjelung , 252—253, am ber i'uft entne^^men, 138—139. 

334—336. Stfcfftoffliebenbe >4.^flan,ien, lüL 

Stecfling, (irbe, Sanb, Äoble alö »JOiatcrial, Stirfftuffuevbinbuiuv'n al« 9Jabruni\)Jtl>file, 

in n>el(f|cö berfelbe gefenft wirb, 344 — 345. 

Sterfling, (Sr^oltun(^ beefelben bitf jur SBur^ Sticfftoff, t)erfd;iebener 93erbrau* be'^feU»cn 

4elbilbun(<, 348—350. ucn ber i<flanj;e, 122. 

Sterfling, fecibrung beefelben bii* <ur (val* Storf, 8 

lu«is über 2öur5elbi(bung, Stcrferbe, 165. 

-Sterfling, Sd)nitt beöfelben, 339—340. Storffprofje, & 

Sterfling, foglcie^ in bie C£rbe ju bringen Stofwcdn'el ift ?^olge ber VebenefiMft, 224 

über 5Ut)in- antrorfnen i^u laffcn, 341 — 342, 225. 

Sterfling, foU benifelbcn bac unterftc *i^latt Sterai;, HR 

gelaffen werben, 340. Stord)fd)nabelfrud)t, LL 

Sterfling, von in ben Xovf gepflanjten Strand), 10. 

Striiudjcrn, 33L Strau^ftamm, 11) 

Sterfling, Üöabl bcöfclben, 336—338. 2ivauH. 24.. 

Sterfling, 3<^it jum Sdjneiben berfelben, Strömung beö i^eßH^tf^' ^ 

ML ' StDlobien, 40. 

Sterflinge, *i^eete. .t\iufer, (v^lorfcn für foldte. Sumvfvfl^^"^'"' 

348—349. SumpfuMifer, "J^eftanbibeili unb '^i^tbofferuug 
Sterflinge, *öobcntemperatur mi foUto. 348. ^cefelben, 131L 
rtcrfl nge, J^üUung pon ü»ivipfen unb Julei' 

rung von Söaffe'r, 350-351. 

Sterflinge in "Ji>affei, 341 inlcium. 120, 

Sterflinge» forgfaltige öntferniuig alico ^au-- lalf, 1211 

len, 350. lalferbe. liL 

Sti'rflinge. Umgebung bei 3d)nittflacf)e Ux- talFevbe, foblenfnure. 121L 

felben mit (Mumuu. (>oUo^ium, iloble k., icUerförinige ^Blume. 34. 

315—347. lerpcntinöl, 88. 

^terfling^glorfen, 3i9. thallu^vflonjcn, 52. 
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Ihätiafcit ^fl• MUc lUs aO^^eidjlcffmev Cr» Iteraftcluniv lö. 

(\anlomu«', ULL , jUcräftclun^^, feitlidjc, 250—252. 

ibVüunö bfo "bUitUi, \Z iWrbanb bei öereMungcn, 355— 35ü. 

Iketr al<J »i^aunifalbe, 2M. ilcrbinDung bcr ;ifUcn jum 01—64. 

Xhcnboben, fanM^^cr, liL iöcrbinbunc^ett, in miö^en tU Stoffe in bic 

r^enerbe ale ^Kcnv^tbeil bc# 'öobcn?, 14« ^l^lan^c übcrnetcn, 122. 

14L iBerbrcitunfj ber ^Jflan^cn, 2S2, 

tboncrbe, reine, 15L 3)erbreitun(^ bcr ^.tflan^en je nacb ?pfalitn= 

■ tiaanbften, bercn erna^run^, m miL ten, 159. 
iob ber »i^flan5c, 420- 422. «öerbrrnnen junger i^^latter, 199. 

Zot> ber »l^flfan^c bur* ungleiAe Xemma* tUcrbopycluni^ bcr "i2^lüt^)cntt)irtet, 28. 

turcn, 2Ü1 aierbunftun^ bcr (iactcen, 19L IM 

iorfcrbc, 14i. i^crbunftun(< burc!) bic flanke CberfläAe, IM 

i;crr>flan,^cn, ÜlI tBcrCunftung. (iinfiuil berfclben auf <Saftbc= 

Xrägcr beS etaubfabend, wegun^, 241—242. 

traube, 2L ^Jerbunftung, ßinfluH bcö '3aucä ber 8valt» 

traubenjurfcr, 8L Öffnungen unb bcr Oberhaut auf biefelbc, 

irciborei abgcfcftnittener ,^weige, 240. Üil. 

Treiberei ber ^iuMCbcln, 276, 'iierbunftung , (iinflufi t?pn ^uft unb liJi<fei 

Treiberei, ^ücrbereitung ber »i^flanw binu, auf folcbe, 201—202. 

275—277. ' 'iierbunftung, (linfluf? ton 2BSrme auf feltfte, 

tnufne «uft, 22IL 202—203 
trugbplbe, 2Ü. *.»erbunftungg>?ro5cH> 196. 

tüpfcl, 60. * iüerbunjtung, unter normalen i^crWltniffen, 

Xüpfelaeaen, 58 2ül 

Xute, 15, Ü^erbunftung , 'Derfcf>iebenc \c md) ben 

gctationfiivcriobcn, 200—201. 
*• ik'reblungen, 353—372. 

lUmin, liü. »i^ereblungcn, aUgenieine iMegcln, 354—360. 

lUininfäurc, Iül 'iJcreblung, *-&ebanbIung nacb bcni töerebeln. 

llmbilbung beö tÖlattce n^xm ;^iucf)tblatt, 357—358. 

39—40. iUereblungcn , 'Jlnrocnbung bcv üfrf(^iebenen, 

Ujngen>enbetee( (ti, ü je na^ >^nt, *lJfIan;^cn ic. 365— ißl. 

Itnrcgclmärugc 'i^Iuiuc, 21 »Herebiungen auf 2Bur,^cIn, 366, 3fiÄ 

Untcrftanbigcr ^"^-ruc^tfnotcn, 2«, i'cvcblungcn bcv (Koniferen, 368. ^ 

UnuoUftanbigc *i^lumc, 2L i^ercMung, (iinfluH auf frubcrn iob, aiL 

Uratomc, 98. ^ßcreblung, (SinflÜH auf DoUfomnienerc '^v\x6»u 

Urerjcugung, 95—96, Ifil bilbung, 369 

Urgcbirgeiv^an.^on, lüL itercblung, Sinfluf? beö itöilblingd auf (5^e-- 

Uriuuttcr^cÜcn ber iioUenc. HL frfimaff bcr ^^rüdjie. aiL 

Urfdjieim, Sü, *l*ereblung , ©influf? be« Söilbling« auf gro^ 

f?cre 4»artc, älL 
*iJereblung, (Irijaltung be^ (Sbelreifeo bi«i 
♦•Vegetation, Belebung berfdbcu burc^ 5!Bai- ^um 'Jlnwadjfen, ÜäiL 

fer, 131—133. ?^ercblungcn, gegcnfeitigcr Ücinfluf? t>on ülMtb^ 

' *23egetation , dlnfluH berfclben auf JHege»' (ing unb Gbclrcii< auf einanber. 369 bi« 

menge, 13L 322L 
^-Vegetation , (finflu^ berfclben auf Süärmc, Sievcblungcn \\\\ SlMntov, 366, 

133 — ^134. 'ikrcblung immergrünet ^l^flan^cn, ML 

'iVegetationdvcrioben eingoioanberter *l*flan^en ÜJcreblungen, Vöfcn bcy t^rbanbci^, ÜüÖ 

in "iöiabeira, 271 - 272 ^»ercblung, fcbneUe ^luffiibrung, 355. 

iVegetation^periobe, fünftliAeo i^eränbcrn ber- lUit blung , .'HfhfiiMrfung bct^ (ibelrcifco m 

felben, 273, 275-277. Silbling, 371—372. 

ikgetation^punft, 246._ '-i^crcblungen, Kvfcfnebfnc ^Victboben. 31iü 

iöegetat on^^uftanb. beifen (finfluf; auf ^ar* bit^ 372, 

benbilbung, 2H4, i^-roblungen. ^Hortbetle bcrffibon, 353 

. i^eranberung bcr Wigenfcfviften einfad^ei *-ürrcb(ungen , weldier ®rab ber '^»eruuuibr^ 

Stoffe in 'ikrbinbungen , 120. 122. fcbaft ift j|u folgen notbnvnbig, 367^ 369 
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iüereMuHvV 5" folAer, 354 -356. - SBiuf)att>uiiie»>criül)eii, 259—278, 2C1— 263. 
'iJevcMuni, sunifniäHi^^ftc llntevlat^en, 372. ^Uac^ötl^uiiiöpeiioten, i%li(f>f, tet ^flanjen 
'ikrläm^^rmiii fccr ^c^'cni^^aufl• einjfltiri(\cv unferev ßone, 260—269. 

»4.^f[a'n5CJi, "2lLL SBad;>>tOuiufitper(ubeit, tac^Uä^t, 259—260. 

»M-inc^rum^ t>m(S) 'M\cnUv, 331—333^ iüiilberbe, liS. 

^i^rmc^runj^ tüxds beblätterte Stcfffini^e, iBer^dltcn, 163—164. 

347—351. ©albvflan^cit, IM. 

5üermrbruni\ burcfj Stccfbdv 3i7. Söanbftanbü^c ^^Majenten, 4L 

*5cnuc^runjj burc^ Stccflinge, 333 — 353. 'iSärmeentUMcfcIunfl, 288 — 291. 
3Jermc^runi^ burc^ otecflingc, beren formen, üBarmeentmlcfelunj^ feiinenber ©amen, 2ftL 

3M. Sßarmeentroicfctung Don ©turnen, 289—290. 

iiieniiebrunc^ burd^ Ifjcilumv 328 — 329. SÖärmeentwicfcIunj^ t)on f^rfmen ^ftanjen^ 
5Ucrmc^run^ burc^ untcrirbifc^e Stengel unb tbeilcn, 289, 

Änoücn, 327—328. Sargen, Z3. 

iaerme^runfl burd) Söurselftüitc, 326—327. SBaffor d« 5la^rf^off, 123, 130-137. 

^Herjüni^unä alter 33äume, 2äL Sßaffer alöXra^V'f ^*f'^^Tl'^"^f""ii^runj?' 131. 

sBcrvflan;^cn ber i^äuine, jn»erfniä|ng|le ijeit, äßai'fcr, beffcn ßerlcv^uniV 115. 

175. SüaftiT, bejtcn ,>iu|ammcnfe$uni^, 114. 

Zierpflanzen, (irtjaltun^^ ber iiaferwurjetn, SßajTerauöfd^cibunsv 282. 

174—175. ÜÖajterleitunQen, beren (linflufi auf !öet^eta= 

t^erpflangm in 'Bcrücffic^tiijung ber Jüctjeta« tion, 123. 

tioneveriote, 273 — 275. ©affcrpflan.^en, 165. 

iyerfcnbunc^ unb öervacfung, 277—278. Üöafferfd^oiTe» 2aL 
*»erfud) ^»elmpnt'ö, ififL Sl^iafiaf off, 83, 114—115. 

Hierfu^e 5Diulbei''e^ unb ^Bouffinciault'^ über SiWbd, 52. 

»JialHfvaft bed ^umuö, 167—168. 3öcd)|clJüirt^f^aft, beren söertljeite, IM. 
«erfud^ ^(^leibend über ®rnä^>rung, lliS, Sücibepfianzen, IM. 
iöerfu^e über (Srnä^runfl )oon Oubamet, SJÖeini^ifJ, 3^ilbung beSfelben au« ßucfer, 8L 

Saussorc u. a., 167 — 168. 3ikinftcin|aure, 90. 

*i^erfud;c über Urcrjcuk^un^v 103 — 104. Siiciicn, ani^cblic^e (Sntfte^un^ begfetben, 
ZJerwa^funö ber 33lütknn>irtel, 28. 416—417.' 
«erroaÄfung ber Jruc^tblätter, fü. 3ßelt im kleinen, 230—231. 

'iicrwa^fun»^ ber ^©taubfäben, 32. Sßiefenpflanjen, IILL 

iUnwitterunö, 12L 2öilbe Dleifer, äüeftfc^neibcn berfelbcn, 3äfi 

Ikrjärteln von i^flanjen, 2Q(L aM. 

)ßie!blätteriQc iBlumenfrone, 33. Söinteröjeit, llinfluf? berfetben auf ©ewäc^^s 

Viscum albura, lÄL ^au^Vflan^cn, 227—228. 

tUoÜftänbiQe 'iMume, 22. Söitterung, feud)tc, fc^abli^er (Sinflu§ ber* 

iöortcim ber (ionifercn, ML felbcn, 204—205. 

Jöorfeim ber ^arren^fauter, 3S6. Süunbcn, ■^eüunjj berfetben, 

i^orfetm ber pöberen ^^flanj^en, 322. Si^ürfclfalpeter, iM. 

iüorwettlic^e «(jflanjenDeöetation, 109—110. SBur^cläfte, 6. 

«r^ 2üurjclauef(^eibun(^en enthalten eine freie 

®äure, IM. 

Söaarb'fdjc Mafien, 230. 5öur,^etau^f^c{bunöen , Skrfucbe barüber, 

"^KxAcn ber i^fi^n^f"' 296—298. 194—195. 

'BaM, 87^ 88, Söurjclbilbung an t^itweife bur^fwuenen 

Söa^^artifte »JJottenmaffen, 8L Stammen, 234—235. 

<»öa<^C'tbum ber ^^^flanje, 245—246. S^ür^eld^en, 49, 

2üad)^tbum burc^ Slnlaflerung neuer ^oi^ 2Bur^cIcj:tremente, IM 

fd)id}tcn, 247—250. Süur^'lfafcrn, iL 

2öa^ötbum im t)oUem IMd^jt, 2M 2Burjclbaare, 6, 123. 

Söac^fiit^um, üJiiiHirten be«felbcn bur^ ^lieber* 2Burietbat8, fi. 

bciuv'ti ber tiefte, 23ü. 2öuv^c(bautd^en, 123. 

5Bad)6tl)um ebne Sßurjel, 181^ 187—188. Süur^cIhüUe, ^unftioncn berfelben. 122 b\i 
Siiac^dtbuni, beöfclbcn, ober ©vij^cw»«^^ 178. 

tt»um, 246—247. SBurjeln, ©efd^neiben berfeiben, 258. 
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'<Ü^ur^e(n^ beten 'Hb^ivet^un^^ mii etecflin^ 
335—336. 

'Burjeln, ($lntau(^cn berfelben in ^e^mtt»affcr, 

m 

303—304. 
JBurjcIparafitcn, 181* l&L 
Söur^sclfcfjmämmc^cn, 123. 

Söuriclfiocf, 8. 

SBurjel, i^eile berfelbcn, Mc tit %ü\mt)mt 

mmittcln, 123. 
Gurgel unb boren gönnen, & 



X. 



3. 



3abnunft be« tölatteö, 12. 

Saubcrring, 233, 255. 

ßcUbübunfl burc^ ^tiiunA, 100—102. 

Bette, 5, 54. 

3ettc unb bercn formen, 

Jeücnbilbuna, 100. 

3eUen ber (irnabrung, 106. 

3eHen ber ^ortpflan^unft, IM. 

iVtten, beren 3n^alt 83. 



3eUenieben, 100. 
Fettgewebe, 53, 61. 
ßettcjewebe, leitenbe«, 82. 
3eUfcrn, 92. 

3eümembran, JJfei^tflfeit berfelben, 5L 
^ettmembran unb beren 33au, 55 — 56. 
3eUmembran, Serbirfung berfelben, 

BeDpflanSf"' 55. 
Bcttfaft, 63. 

3cflfloff, 84. 
Zentrale ^la^enten, 4L 
3itronfaure, fllL 
3u(fer, bJL 

Bufammengebogened ßi, 42. 
3uifamraen^cfe^te Blätter, LL 
3ufammcngcfc^tcr Stempel, 28. 40. 
3n»cr(^formen, 302— 303. 
3wiebel, 8, 22. 

3tt»iebel Organ ber ©erme^rung, 324 

bt« 325. 
3n?icbcirnoae, 8. 

3wicbelfnuücn aW Oraan ber ©ermebrung, 
328. 

3tt)icbo(fnofvc, 22. 
3n?icbc(fu(^cn, 8. 
ßwicbelftorf, 8. 
3TOifAcnfnotfnfKicf, H 
3»ifdjenla9ening, 56, 
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